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Este estudo apresenta uma discussdo sobre o uso da tecnologia, mais especificamente, de
software educacional na aprendizagem da Lingua Espanhola em anos iniciais do ensino
fundamental. Nesse contexto a tecnologia usada como uma aliada do professor € uma
forma de diversificar as formas de ensino e aprendizagem representando novas maneiras
de fazer educacédo, tornando a sala de aula mais atrativa aproximando cada vez mais
educadores e alunos. Este estudo tem o objetivo de discutir como a tecnologia pode ser
usada como ferramenta mediadora de aprendizagem para os estudantes dos Anos Iniciais.
Trata-se de um estudo de abordagem qualitativa que contou com a colaboragédo de trés
professores do terceiro ano do ensino fundamental de uma escola da rede publica de uma
cidade do interior do RS. Os dados foram coletados através de entrevistas utilizando um
roteiro semi-estruturado com questdes abertas e semi-abertas. Os dados coletados foram
gravados e transcritos, realizando a categorizacdo desses dados. Para analise destes
dados utilizou-se a Analise de Conteudo, tendo como referencial teérico Bardin (1977). Os
apontamentos conclusivos ressaltam que os professores sentem dificuldades em utilizar a
tecnologia como recurso pedagdgico em funcdo de uma série de deficiéncias entre elas, a
saber: falta de qualificagédo, tempo de planejamento e desconhecimento da tecnologia como
recurso educacional e sua aplicabilidade na sala de aula. Em funcao disso torna-se sua
adequada utilizacdo destes recursos pelos professores descritos neste estudo. O repensar
sobre a pratica docente pode levar a uma reflexdo sobre a necessidade de atualizagdo e de
utilizagdo das tecnologias em sala de aula. A pesquisa revelou também que os professores
aqui pesquisados necessitam também entrar no contexto da tecnologia e trazé-lo para a
sala de aula auxiliando os alunos nos processo de ensinar e aprender. O professor precisa
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inserir em sua pratica diaria ferramentas que fazem sentido, que aproxime a crianca da
escola e facilite sua aprendizagem que se tornara mais acessivel e interessante. Por fim, o
uso da tecnologia educacional na aprendizagem de alunos de anos iniciais do ensino
fundamental so6 sera utilizado de forma plena, com objetivos reais de aprendizagem e com
todas as possibilidades e ferramentas que ele oferece se os professores aqui descritos se
dispuserem a reconhecer a necessidade de qualificagdo quanto a utilizagdo das tecnologias
na educacao e em sua pratica educativa.
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This study presents a discussion on the use of technology, more specifically, educational
software in learning the Spanish language in the early years of elementary school. In this
context the technology used as an ally of the teacher is a way to diversify the forms of
teaching and learning new ways of doing accounting education, making the room more
attractive class ever closer educators and students. This study aims to discuss how
technology can be used to mediate learning tool for students in the first years. This is a
qualitative study that involved the collaboration of three teachers in the third year of
elementary education in a public school in a city in the interior of the RS. Data were
collected through interviews using a semi-structured questions with open and semi-open
script. Data were recorded and transcribed, performing the categorization of such data. To
analyze these data, we used content analysis, theoretically based Bardin (1977). Conclusive
notes emphasize that teachers have difficulty in using technology as a teaching tool in
accordance with a range of disabilities among them, namely: lack of skills, time planning
and lack of technology as an educational resource and its applicability in the classroom. As
a result it becomes a proper use of these resources by teachers described in this study. The
rethinking teaching practice can lead to a reflection on the need to update and use of
technology in the classroom. The survey also revealed that teachers surveyed here also
need to enter the context of the technology and bring it to the classroom assisting students
in the teaching and learning process. The teacher must enter in their daily practice tools that
make sense, that approximates the child's school and facilitate their learning will become
more accessible and interesting. Finally, the use of educational technology in the learning of
students in early elementary school years will only be used fully, with real learning
objectives and all the possibilities it offers and tools if teachers described here are willing to
recognize the need for qualification in the use of technologies in education and their
educational practice.
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INTRODUGAO

Vivemos hoje as transformagdes que a tecnologia imprime em nossa sociedade nesta
passagem de século e de milénio. As Tecnologias da Informacao e da Comunicacao- TICs,
o0 uso do computador e da internet faz com que as mudangas sociais acompanhem ou
tentem acompanhar o avango tecnoldgico e a disseminagao desta tecnologia que a cada dia

se torna mais acessivel as pessoas.

Na educacgao néao é diferente. Se, faz necessario, pensar a educacao de forma a dar
outro sentido ao processo educativo utilizando a tecnologia como uma ferramenta auxiliar do
professor, se faz necessario também, investir em tecnologias acessiveis, em pesquisas e na

formacao de professores para utilizagdo das mesmas.

Diversos programas na area da informatica sdo direcionados a aprendizagem de
criangas, tais como: softwares, jogos eletronicos, comunidades virtuais, etc. Neste cenario o
professor € pega fundamental direcionando e selecionando materiais didatico-pedagdgicos e
também diversificando metodologias para potencializar ao maximo a aprendizagem dos

alunos.

Portanto, a introdu¢do da tecnologia usada como uma aliada do professor é sem
duvida, uma forma de diversificar as formas de ensino e aprendizagem. Neste sentido, a
utilizacao de software educacional como suporte pedagdgico representa novas maneiras de
fazer educacéo, tornando a sala de aula mais atrativa para os alunos aproximando cada vez

mas educadores e alunos.



As tecnologias tiveram sua difusdo maciga a partir dos anos 80. Segundo Castels
(1999, p.188), embora a forma de organizagcdo social em redes tenha existido em outros
tempos e espacos, “0 novo paradigma da tecnologia da informacao fornece a base material

para sua expansao penetrante em toda a sua estrutura social”.

Tecnologia pode ser definida genericamente segundo Cattani (1997, p.250) como “um
conjunto de conhecimentos e informagdes organizados, provenientes de fontes diversas
como descobertas cientificas e invengdes, obtidos através de diferentes métodos e utilizados

na producgao de bens e servigos”.

Ela deve ser pensada no contexto das relagdes sociais, pois é caracteristica do ser
humano a capacidade de inventar técnicas aperfeigcoa-las e transmiti-las.

Tecnologia €, pois, o conhecimento cientifico transformado em técnica, que, por sua

vez, ira ampliar a possibilidade de produgado de novos conhecimentos cientificos. Na

tecnologia, esta a possibilidade da efetiva transformacéo do real. Ela é a afirmacéo

pratica do desejo de controle que subjaz ao se fazer ciéncia e pressupde acao,
transformacao; é plena de ciéncia, mas também é técnica (CATTANI, 1997, p.253).

A tecnologia sera sempre um resultado complexo das escolhas efetuadas por sujeitos

sociais em situagdes concretas.

A educacéao hoje geralmente tem se preocupado em ressaltar a importancia de levar o
aluno a experimentar conhecimentos na pratica, e para que isso ocorra, a tecnologia deve
ser usada como uma ponte capaz de valorizar os conhecimentos escolares e adequa-los a

realidade dos alunos, tanto no ensino presencial quanto no ensino a distancia.

Assim este estudo tem o objetivo de discutir como a tecnologia pode ser usada como

ferramenta mediadora de aprendizagem para os estudantes dos Anos Iniciais.

Educacgao e Tecnologias

Na contemporaneidade muito se fala sobre tecnologias aliados aos mais diversos
processos que envolvem a educacdo. Professores, Pedagogos, Psicologos e diversos
profissionais pesquisam e se interessam pela area da educacdo. Mas, o que desperta o

interesse destes pesquisadores? O que eles buscam com suas pesquisas?



Talvez o que estes pesquisadores buscam sio respostas. Respostas para os
questionamentos que o contato com as criangas provoca. Talvez busquem argumentos que

despertem o interesse das criangas para a aprendizagem.

Pais e educadores de uma forma geral buscam compreender concepgdes sobre a
infancia, o desenvolvimento infantil e como lidar com questdes comportamentais e sociais
em uma época em que o conhecimento evolui constantemente, onde a tecnologia ocupa
espaco na sociedade de uma forma rapida e contundente. Em funcéo disso, ha que se
pensar de que formas tecnologias da informagdo e da comunicacdo podem ser utilizadas
nas instituicdes de ensino e de que forma os sistemas educacionais estdo se valendo

dessas tecnologias como ferramenta para auxiliar no processo de ensino e aprendizagem.

O educador deve conhecer as fontes existentes na sua area de trabalho para melhor
desenvolvé-la, pois no processo ensino/aprendizagem, faz-se necessario o uso de
ferramentas de trabalho para conseguir chamar a atencao e interessar o educando pelo

assunto abordado.

De certo modo, o processo ensino-aprendizagem € incubador da inovagado e da
criatividade. Na teoria deveria construir e aprimorar habilidade e conhecimento, tanto
individualmente quanto socialmente, e a presenca de ferramentas, que facilitem o uso

desses conteudos, representa um passo importante para o processo.

O meio eletrénico modifica a relagao entre educador e educando, fazendo com que
mudem de lugar constantemente, podendo estar em diversas partes do mundo em poucos
segundo (Lévy, 1993 p.84) “ha necessidade de entendermos o que o professor propde para
seus alunos, que tipo de pesquisas e conteudos e o0 que objetivam ensinar com tais

atividades”.

Os softwares de auxilio educacionais estdo sendo cada vez mais utilizados para o
ensino, tanto para uma busca particular como em sala de aula, com o propédsito de

aprender e aperfeicoar os conhecimentos em diversas areas. Neste sentido,

Os programas tutoriais constituem uma versdo computacional da instrugéo
programada. A vantagem dos tutoriais € o fato do computador poder apresentar o
material com outras caracteristicas que nao sao permitidas no papel, como animacgéo,
som e a manutencgéo do controle de performance do aprendiz, facilitando o processo
de administracdo das licbes e possiveis programas de remediagcdo. Além destas
vantagens, os programas tutoriais “sdo bastante usados pelo fato de permitir a



introducdo do computador na escola sem provocar muita mudanga — é a versao
computadorizada do que ja conhece em sala de aula [...] (VALENTE, 1991, p.21).

Aliar a tecnologia com o ensino de idiomas é sem duvida um grande desafio para o
professor. Ele precisa, além de desenvolver habilidades e competéncias para aliar o
conhecimento que possui, com a tecnologia que utilizara com seus alunos, necessitando ter
o dominio dessa ferramenta. Segundo Tavares (2007, p.13), “este profissional precisa ser
um estrategista, um criador e gestor de projetos e tecnologias, e cujo foco central seja a

preocupag¢ao com a qualidade do processo ensino-aprendizagem.

Tecnologias e professor de Anos Iniciais

A tendéncia educacional nesta virada de século é fazer com que o processo ensino/
aprendizagem faga sentido para o aluno. Neste processo todos os agentes (escola,
professores e alunos) devem estar engajados em tornar a escola um ambiente que
contemple as necessidades de todos, e que de alguma forma possam compartilhar
conhecimento entre os individuos que frequentam, sendo a escola vista pelo aluno como um
local de conhecimento.

A maioria dos estudantes gosta de ir a escola para comer, namorar e brincar. Nunca
ougo que é um lugar para aprender. Para eles, os estudos, os trabalhos e as

pesquisas existem para atender apenas aos interesses da escola. Assim, professores
pensam que ensinam e alunos pensam que estudam (2000, p. 59).

Paralelo a esse trabalho coletivo a evolucéo social e a importancia dos educadores € cada
vez mais necessaria para auxiliar nesta integragcado entre as familias e a comunidade em
geral. Conforme estudos de Rinaldi (2013, p. 02), “nds, enquanto individuos, temos
necessidade, de nos adaptar a essas inovagdes tecnoldgicas, tentando compreendé-las,
incorpora-las, socializando experiéncias e introduzindo essas transformagdes, no ambito
educacional”’, de modo a contribuir na melhoria da qualidade dos processos de ensino

aprendizagem e praticas docentes.

Ainda conforme Rinaldi

Observamos que um novo modelo pedagoégico, portanto, apareceria com a ocorréncia
dessas transformacgdes pelo qual o discente estaria desenvolvendo suas capacidades
as quais anteriormente era posta de lado pelo método tradicional de ensino, sem
recursos de aprendizagem que realmente contribuisse no desenvolvimento de
autonomia das criangas, sendo que o avango de capacidade de raciocinio e

criatividade provavelmente seria mais forte por meio da intensidade das possibilidades oferecidas
pelos recursos tecnoldgicos (2013, p.01).



A tecnologia ocupa um espago cada vez maior dentro da realidade brasileira, o
computador pode ser um aliado do professor em sala de aula, fazendo a ligagdo entre o
professor e o aluno, resgatando esse individuo para que seja protagonista do processo de
ensinar e aprender com a utilizagdo da tecnologia.

O professor tem papel definitivo neste processo, estimulando o aluno a interagir e
mostrando a ele o caminho para que consiga buscar respostas e solugdes para o que ele
procura.

Um educador que mostre as vias possiveis e confiaveis de acesso ao conhecimento,
instigando a curiosidade do educando e sendo incentivador do crescimento proprio
adquirido pelo educando. Neste presente nossos jovens precisam de um educador,

de um orientador que irda demonstrar a eles como obter informagdo para se
posicionarem de maneira critica ao mundo em seu redor (RINALDI, 2013, p. 04).

Ensinar e aprender com a tecnologia como recurso educacional €, sem duvida,
desafiador. O educador deve além de saber significar as teorias, e instrumentaliza-las
através de novas tecnologias, conhecer os recursos e fontes destas ferramentas, para que

possa favorecé-la na construgao do conhecimento.

A preparagao de aulas, segundo Snyder (2002, p. 44),

utilizando estas ferramentas requer uma coleta de materiais, sendo o educador, o
orientador do conteudo, deve selecionar parte desses materiais, e integra-los com
contribui¢cdes préprias, para adequa-los ao contexto especifico da aprendizagem.

A internet & proposta como um labirinto, de caminhos certos e incertos em meio as

informacgdes dispersas no espaco virtual.

E necessario que se invista em formacdo de professores para a utilizagdo da
tecnologia. Os programas de formac&o devem inserir em seus curriculos disciplinas que
tratem das Tecnologias da Informacdo e da Comunicagdo, rompendo com a educagéo
tradicional, instrumentalizando os professores e apresentando-os ao novo a novas

possibilidades fazendo uso da tecnologia.

E preciso também, estimular o aluno a buscar participagdo ativa em sua

aprendizagem e no processo de construgao do seu conhecimento. Conforme Rinaldi (2013,



p. 12), “a utilizagdo de novas tecnologias na educacgédo tem que vir como agregador de
valores que, ira somar aos valores ja adquiridos na histéria ela educagao”.

Segundo Moran (2007, p.66), “falta aos professores saber pesquisar, escolher,
comparar e produzir novas sinteses individualmente e em grupo e isso é fundamental para

ter uma chance na nova sociedade que estamos construindo”.

Essa sociedade chamada de sociedade da informacdo € uma sociedade que esta
mudando a forma de conceber exercer essa agado pedagdgica, com alunos e professores
conectados e fazendo uso da tecnologia aproveitando ao maximo as potencialidades desta

ferramenta.

Com as escolas cada vez mais conectadas a internet, fazendo uso da tecnologia o
papel dos educadores se diferencia, se multiplica e se complementa, exigindo uma
capacidade de adaptacao, de criatividade diante do novo, com novas propostas e novas

atividades.

Contudo, necessitamos de educadores tecnolégicos e que inseriram novas

tecnologias dentro da sala de aula e de suas aulas.

MATERIAL E METODOS

Trata-se de um estudo de abordagem qualitativa onde participaram trés professores
do terceiro ano do ensino fundamental de uma escola da rede publica do interior do RS. As
entrevistas com os professores foram guiadas através de roteiro semi-estruturado com
questdes abertas e semi-abertas. Os dados coletados foram gravados e transcritos,
realizando a categorizagao desses dados. Para andlise destes dados utilizou-se a Analise de

Conteudo, tendo como referencial teérico Bardin (1977).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Percebemos durante as entrevistas que a maioria dos educadores pesquisados
exerce a docéncia ha mais de dez anos, e que em sua maioria absoluta, os professores
possuem pouco conhecimento sobre a utilizagcdo das tecnologias e pouco utiliza tanto em

sala de aula quanto em suas atividades cotidianas fora da escola.

Nosso foco de estudo centrou-se no professor por entender que é dele que depende o

aluno para conseguir aliar tecnologia e educagédo e parte dele inserir a tecnologia no



contexto da sala de aula. Para situar o leitor e proteger a identidade dos participantes os

professores serdo denominados como P1, P2 e P3.

Os professores participantes do estudo reconhecem ter certa resisténcia em utilizar a
tecnologia baseado no entendimento de que as coisas estdo prontas e que nao ha

aprendizagem em fungao disto. As palavras do professor numero 1 confirmam:

a internet e essa parte toda, ...da informatica, ta dando tudo muito pronto o professor
vai ali e tira aquelas aulinhas pronta que tem 14 né [...] é isso que eu digo que vai
estar la no Google, vai ndo sei onde e acha tudo. Tudo bem, mas e o fazer
acontecer? Tu tem aquelas criancinhas pequenas e tu tem que dar uma diregdo para
eles (P1).

Eu n&o sou muito de internet, e dessas coisas, sabe. Eu adoro livro e sempre estao
vindo livros novos e tudo e a gente ta sempre entdo... a gente vai integrando e vai
vendo o que tu pode usar (P1).

Segundo Moran (2013, p.118),

o professor devera ter habilidade e a competéncia de levar os alunos a levantar um
conjunto de problemas ou perguntas relacionados a tematica proposta e que se
aproximem da realidade que eles irdo enfrentar na sua vida cotidiana e na sua vida
profissional. O docente toma como ponto de partida problemas praticos, constituindo,
um processo problematizador, tendo em vista proposicbes para agdes
transformadoras.

Embora com certa resisténcia na utilizagdo da tecnologia os professores assumem
que os alunos, gostam e se interessam e que a mesma se torna atrativa aos olhos dos
alunos, pois, a grande maioria faz uso de algum tipo de tecnologia e do computador fora do
ambiente escolar, mas ha que haver um encadeamento entre os conteudos.

Se tu deixar o aluno, tu olha para o lado e ele ja vai la para o joguinho “ndo sei de

qué”. Entdo a informatica sendo para o lado pedagdgico acho muito bom, agora tu
levar o aluno e deixar, tem que ter alguém sempre para orientar (P1).

Quando era para tu lecionar e tinha alguém na sala de informatica mudava assim de
acordo com o que eu pedia para o rapaz (técnico) para fazer e organizar o material.
Eram joguinhos e matematica e eu achava que eles aprendiam mais, que eles tinham
mais vontade de estar na aula de informatica e eles adoravam o dia da aula de
informatica (P1).

Como ja foi mencionado, os professores informam que possuem pouca relagdo com a
tecnologia. Os relatos que seguem confirmam
E pouca. As vezes pego trabalhos da internet. Este laboratério mesmo, ndo da para

usar, era para ser usado, mas foi usado até uma parte, uma época, nés tinhamos um
monitor e a prefeitura com a contengéo de gastos dispensou ele, e nés ficamos sem



monitor, ele colocava de dois em dois nos computadores, e eles trabalhavam nas
turmas menores, tinha uma hora por semana para cada turma (P2).

Nao é muito boa...devido a correria ndo da muito tempo...mas eu tenho uma base
porque antes era a gente que levava as turmas para a sala de informatica. Agora usar
é bem dificil (P3).

Quando questionado sobre utiliza tecnologias em sala de aula, os professores
responderam que utilizam algum tipo de tecnologia embora com pouca regularidade.
Quando perguntados como aprendeu a utilizar tecnologias e se fez curso de qualificagao
todos os professores informaram que aprenderam sozinhos, sem cursos de qualificagdo. Os
relatos que seguem ilustram:

Algumas aquelas caixinhas de som eles gostam muito de escutar musicas com o pen
drive, ouvir a letra, tirar a propria interpretacdo do texto, bem util. Para os
computadores, raramente eu trago, porque ndo temos internet, e eu mesmo nao

tenho curso de informatica, assim fica mais dificil né, mas o que da a gente coloca
(P2).

Iniciei curso de qualificagdo, mas, nao conclui, tenho computador em casa e aprendi
usando, mas ndo gosto muito de mexer, sé uso para pesquisa mesmo. Uso sé para
trabalhar (P3).

O que mudou nas aulas a partir da introdugcdo de tecnologia, os professores
entrevistados responderam:

Mudou pra melhor, eles aprendem mais, porque uma coisa € tu ler e escrever, outra

coisa € tu ver ali na tela a histéria contada. Como agora no teatro mesmo, que é da

consciéncia negra, seria “menina bonita de lago de fita”, fiz uma pega com eles, entdo

eles so visualizavam o que era a menina bonita, ai eu coloquei ali no dvd para eles
olharem a pega, mudou cem por cento até no modo de atuarem a peca (P2).

Mudou bastante, até para a gente planejar as aulas, antes a gente ficava fazendo
folhas, para a aprendizagem melhorou e para a gente poupou trabalho (P3).

Os professores informam que utilizam computador, videos e data show, caixas de
som e DVD.

CONCLUSAO / CONSIDERAGOES FINAIS

Com relagao aos professores percebeu-se que ha muito tempo estdo ministrando
aulas em anos iniciais da rede publica, muitas vezes sobrecarregados em suas etapas de
trabalho, por questdes econdmicas, acabam ndo tendo tempo de capacitacdo, pois,
precisam trabalhar em mais de uma escola para complementacdo da renda familiar. Isto

aponta e pode explicar a relagao precaria com as tecnologias.



A pesquisa revelou também que os professores aqui pesquisados necessitam também
entrar no contexto da tecnologia e trazé-lo para a sala de aula auxiliando os alunos nos
processo de ensinar e aprender. O professor precisa inserir em sua pratica diaria
ferramentas que fazem sentido, que aproxime a crianca da escola e facilite sua

aprendizagem que se tornara mais acessivel e interessante.

Por fim, o uso da tecnologia educacional na aprendizagem de alunos de anos iniciais
do ensino fundamental sé sera utilizado de forma plena, com objetivos reais de
aprendizagem e com todas as possibilidades e ferramentas que ele oferece se os
professores aqui descritos se dispuserem a reconhecer a necessidade de qualificacédo
quanto a utilizagdo das tecnologias na educagéo e em sua pratica educativa.
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Este estudo apresenta uma discussdo sobre o uso da tecnologia, mais especificamente, de software
educacional na aprendizagem da Lingua Espanhola em anos iniciais do ensino fundamental. Nesse contexto a
tecnologia usada como uma aliada do professor € uma forma de diversificar as formas de ensino e
aprendizagem representando novas maneiras de fazer educagado, tornando a sala de aula mais atrativa
aproximando cada vez mais educadores e alunos. Este estudo tem o objetivo de discutir como a tecnologia
pode ser usada como ferramenta mediadora de aprendizagem para os estudantes dos Anos Iniciais. Trata-se
de um estudo de abordagem qualitativa que contou com a colaboragao de trés professores do terceiro ano do
ensino fundamental de uma escola da rede publica de uma cidade do interior do RS. Os dados foram coletados
através de entrevistas utilizando um roteiro semi-estruturado com questdes abertas e semi-abertas. Os dados
coletados foram gravados e transcritos, realizando a categorizagdo desses dados. Para analise destes dados
utilizou-se a Analise de Conteldo, tendo como referencial tedrico Bardin (1977). Os apontamentos conclusivos
ressaltam que os professores sentem dificuldades em utilizar a tecnologia como recurso pedagégico em fungao
de uma série de deficiéncias entre elas, a saber: falta de qualificagdo, tempo de planejamento e
desconhecimento da tecnologia como recurso educacional e sua aplicabilidade na sala de aula. Em fungéo
disso torna-se sua adequada utilizagdo destes recursos pelos professores descritos neste estudo. O repensar
sobre a pratica docente pode levar a uma reflexdo sobre a necessidade de atualizagdo e de utilizacdo das
tecnologias em sala de aula. A pesquisa revelou também que os professores aqui pesquisados necessitam
também entrar no contexto da tecnologia e trazé-lo para a sala de aula auxiliando os alunos nos processo de
ensinar e aprender. O professor precisa inserir em sua pratica diaria ferramentas que fazem sentido, que
aproxime a crianga da escola e facilite sua aprendizagem que se tornara mais acessivel e interessante. Por fim,
0 uso da tecnologia educacional na aprendizagem de alunos de anos iniciais do ensino fundamental sé sera
utilizado de forma plena, com objetivos reais de aprendizagem e com todas as possibilidades e ferramentas
que ele oferece se os professores aqui descritos se dispuserem a reconhecer a necessidade de qualificagdo
quanto a utilizagcédo das tecnologias na educagao e em sua pratica educativa.

Palavras-chave: ensino; docéncia; tecnologia.

This study presents a discussion on the use of technology, more specifically, educational software in learning
the Spanish language in the early years of elementary school. In this context the technology used as an ally of
the teacher is a way to diversify the forms of teaching and learning new ways of doing accounting education,
making the room more attractive class ever closer educators and students. This study aims to discuss how
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technology can be used to mediate learning tool for students in the first years. This is a qualitative study that
involved the collaboration of three teachers in the third year of elementary education in a public school in a city
in the interior of the RS. Data were collected through interviews using a semi-structured questions with open
and semi-open script. Data were recorded and transcribed, performing the categorization of such data. To
analyze these data, we used content analysis, theoretically based Bardin (1977). Conclusive notes emphasize
that teachers have difficulty in using technology as a teaching tool in accordance with a range of disabilities
among them, namely: lack of skills, time planning and lack of technology as an educational resource and its
applicability in the classroom. As a result it becomes a proper use of these resources by teachers described in
this study. The rethinking teaching practice can lead to a reflection on the need to update and use of technology
in the classroom. The survey also revealed that teachers surveyed here also need to enter the context of the
technology and bring it to the classroom assisting students in the teaching and learning process. The teacher
must enter in their daily practice tools that make sense, that approximates the child's school and facilitate their
learning will become more accessible and interesting. Finally, the use of educational technology in the learning
of students in early elementary school years will only be used fully, with real learning objectives and all the
possibilities it offers and tools if teachers described here are willing to recognize the need for qualification in the
use of technologies in education and their educational practice.

Keywords: education, teaching, technology
INTRODUCAO

Vivemos hoje as transformagdes que a tecnologia imprime em nossa sociedade nesta
passagem de século e de milénio. As Tecnologias da Informacao e da Comunicacao- TICs,
o0 uso do computador e da internet faz com que as mudancas sociais acompanhem ou
tentem acompanhar o avango tecnolégico e a disseminagao desta tecnologia que a cada dia

se torna mais acessivel as pessoas.

Na educacgao néao é diferente. Se, faz necessario, pensar a educacao de forma a dar
outro sentido ao processo educativo utilizando a tecnologia como uma ferramenta auxiliar do
professor, se faz necessario também, investir em tecnologias acessiveis, em pesquisas e na

formacao de professores para utilizagcdo das mesmas.

Diversos programas na area da informatica sdo direcionados a aprendizagem de
criangas, tais como: softwares, jogos eletronicos, comunidades virtuais, etc. Neste cenario o
professor € pega fundamental direcionando e selecionando materiais didatico-pedagdgicos e
também diversificando metodologias para potencializar ao maximo a aprendizagem dos

alunos.

Portanto, a introdu¢do da tecnologia usada como uma aliada do professor é sem
duvida, uma forma de diversificar as formas de ensino e aprendizagem. Neste sentido, a

utilizacado de software educacional como suporte pedagdgico representa novas maneiras d



fazer educacao, tornando a sala de aula mais atrativa para os alunos aproximando cada vez

mais educadores e alunos.

As tecnologias tiveram sua difusdo macigca a partir dos anos 80. Segundo Castels
(1999, p.188), embora a forma de organizagédo social em redes tenha existido em outros
tempos e espagos, “0 novo paradigma da tecnologia da informacao fornece a base material

para sua expansao penetrante em toda a sua estrutura social”.

Tecnologia pode ser definida genericamente segundo Cattani (1997, p.250) como “um
conjunto de conhecimentos e informagdes organizados, provenientes de fontes diversas
como descobertas cientificas e invengdes, obtidos através de diferentes métodos e utilizados

na producao de bens e servigos”.

Ela deve ser pensada no contexto das relagdes sociais, pois é caracteristica do ser
humano a capacidade de inventar técnicas aperfeicoa-las e transmiti-las.

Tecnologia &, pois, o conhecimento cientifico transformado em técnica, que, por sua

vez, ira ampliar a possibilidade de produgédo de novos conhecimentos cientificos. Na

tecnologia, esta a possibilidade da efetiva transformacao do real. Ela é a afirmagéo

pratica do desejo de controle que subjaz ao se fazer ciéncia e pressupde acao,
transformacéo; é plena de ciéncia, mas também é técnica (CATTANI, 1997, p.253).

A tecnologia sera sempre um resultado complexo das escolhas efetuadas por sujeitos

sociais em situacdes concretas.

A educacéo hoje geralmente tem se preocupado em ressaltar a importancia de levar o
aluno a experimentar conhecimentos na pratica, e para que isso ocorra, a tecnologia deve
ser usada como uma ponte capaz de valorizar os conhecimentos escolares e adequa-los a

realidade dos alunos, tanto no ensino presencial quanto no ensino a distancia.

Assim este estudo tem o objetivo de discutir como a tecnologia pode ser usada como

ferramenta mediadora de aprendizagem para os estudantes dos Anos Iniciais.

Educacgao e Tecnologias



Na contemporaneidade muito se fala sobre tecnologias aliados aos mais diversos
processos que envolvem a educacdo. Professores, Pedagogos, Psicologos e diversos
profissionais pesquisam e se interessam pela area da educacdo. Mas, o que desperta o

interesse destes pesquisadores? O que eles buscam com suas pesquisas?

Talvez o que estes pesquisadores buscam s&o respostas. Respostas para os
questionamentos que o contato com as criangas provoca. Talvez busquem argumentos que

despertem o interesse das criancas para a aprendizagem.

Pais e educadores de uma forma geral buscam compreender concepgdes sobre a
infancia, o desenvolvimento infantil e como lidar com questbées comportamentais e sociais
em uma época em que o conhecimento evolui constantemente, onde a tecnologia ocupa
espaco na sociedade de uma forma rapida e contundente. Em funcéo disso, ha que se
pensar de que formas tecnologias da informagdo e da comunicacdo podem ser utilizadas
nas instituicbes de ensino e de que forma os sistemas educacionais estdo se valendo

dessas tecnologias como ferramenta para auxiliar no processo de ensino e aprendizagem.

O educador deve conhecer as fontes existentes na sua area de trabalho para melhor
desenvolvé-la, pois no processo ensino/aprendizagem, faz-se necessario o uso de
ferramentas de trabalho para conseguir chamar a atencao e interessar o educando pelo

assunto abordado.

De certo modo, o processo ensino-aprendizagem € incubador da inovagao e da
criatividade. Na teoria deveria construir e aprimorar habilidade e conhecimento, tanto
individualmente quanto socialmente, e a presenca de ferramentas, que facilitem o uso

desses conteudos, representa um passo importante para o processo.

O meio eletrénico modifica a relagao entre educador e educando, fazendo com que
mudem de lugar constantemente, podendo estar em diversas partes do mundo em poucos
segundo (Lévy, 1993 p.84) “ha necessidade de entendermos o que o professor propde para
seus alunos, que tipo de pesquisas e conteudos e o0 que objetivam ensinar com tais

atividades”.



Os softwares de auxilio educacionais estdo sendo cada vez mais utilizados para o
ensino, tanto para uma busca particular como em sala de aula, com o propdsito de
aprender e aperfeicoar os conhecimentos em diversas areas. Neste sentido,

Os programas tutoriais constituem uma versdao computacional da instrugédo
programada. A vantagem dos tutoriais € o fato do computador poder apresentar o
material com outras caracteristicas que nao sao permitidas no papel, como animacgéo,
som e a manutencgdo do controle de performance do aprendiz, facilitando o processo
de administracdo das licbes e possiveis programas de remediacdo. Além destas
vantagens, os programas tutoriais “sdo bastante usados pelo fato de permitir a

introdugdo do computador na escola sem provocar muita mudanga — é a verséao
computadorizada do que ja conhece em sala de aula [...] (VALENTE, 1991, p.21).

Aliar a tecnologia com o ensino de idiomas é sem duvida um grande desafio para o
professor. Ele precisa, além de desenvolver habilidades e competéncias para aliar o
conhecimento que possui, com a tecnologia que utilizara com seus alunos, necessitando ter
o dominio dessa ferramenta. Segundo Tavares (2007, p.13), “este profissional precisa
ser um estrategista, um criador e gestor de projetos e tecnologias, e cujo foco central seja a

preocupagao com a qualidade do processo ensino-aprendizagem.

Tecnologias e professor de Anos Iniciais

A tendéncia educacional nesta virada de século € fazer com que o processo ensino/
aprendizagem faga sentido para o aluno. Neste processo todos os agentes (escola,
professores e alunos) devem estar engajados em tornar a escola um ambiente que
contemple as necessidades de todos, e que de alguma forma possam compartilhar
conhecimento entre os individuos que frequentam, sendo a escola vista pelo aluno como um

local de conhecimento.

Segundo Charlot

A maioria dos estudantes gosta de ir a escola para comer, namorar e brincar. Nunca
ougco que € um lugar para aprender. Para eles, os estudos, os trabalhos e as
pesquisas existem para atender apenas aos interesses da escola. Assim, professores
pensam que ensinam e alunos pensam que estudam (2000, p. 59).



Paralelo a esse trabalho coletivo a evolugao social e a importancia dos educadores é
cada vez mais necessaria para auxiliar nesta integracdo entre as familias e a comunidade
em geral. Conforme estudos de Rinaldi (2013, p. 02), “nds, enquanto individuos, temos
necessidade, de nos adaptar a essas inovagdes tecnoldgicas, tentando compreendé-las,
incorpora-las, socializando experiéncias e introduzindo essas transformagdes, no ambito
educacional”’, de modo a contribuir na melhoria da qualidade dos processos de ensino

aprendizagem e praticas docentes.

Ainda conforme Rinaldi

Observamos que um novo modelo pedagdgico, portanto, apareceria com a ocorréncia
dessas transformacgdes pelo qual o discente estaria desenvolvendo suas capacidades
as quais anteriormente era posta de lado pelo método tradicional de ensino, sem
recursos de aprendizagem que realmente contribuisse no desenvolvimento de
autonomia das criangas, sendo que o avango de capacidade de raciocinio e

criatividade provavelmente seria mais forte por meio da intensidade das
possibilidades oferecidas pelos recursos tecnologicos (2013, p.01).

A tecnologia ocupa um espago cada vez maior dentro da realidade brasileira, o
computador pode ser um aliado do professor em sala de aula, fazendo a ligagdo entre o
professor e o aluno, resgatando esse individuo para que seja protagonista do processo de

ensinar e aprender com a utilizagdo da tecnologia.

O professor tem papel definitivo neste processo, estimulando o aluno a interagir e
mostrando a ele o caminho para que consiga buscar respostas e solugdes para o que ele

procura.

Um educador que mostre as vias possiveis e confiaveis de acesso ao conhecimento,
instigando a curiosidade do educando e sendo incentivador do crescimento préprio
adquirido pelo educando. Neste presente nossos jovens precisam de um educador,
de um orientador que ira demonstrar a eles como obter informagdao para se
posicionarem de maneira critica ao mundo em seu redor (RINALDI, 2013, p. 04).



Ensinar e aprender com a tecnologia como recurso educacional €, sem duvida,
desafiador. O educador deve além de saber significar as teorias, e instrumentaliza-las
através de novas tecnologias, conhecer os recursos e fontes destas ferramentas, para que

possa favorecé-la na construgado do conhecimento.

A preparacao de aulas, segundo Snyder (2002, p. 44),

utilizando estas ferramentas requer uma coleta de materiais, sendo o educador, o
orientador do conteldo, deve selecionar parte desses materiais, e integra-los com
contribui¢cdes préprias, para adequa-los ao contexto especifico da aprendizagem.

A internet € proposta como um labirinto, de caminhos certos e incertos em meio as

informacdes dispersas no espaco virtual.

E necessario que se invista em formagdo de professores para a utilizagdo da
tecnologia. Os programas de formacdo devem inserir em seus curriculos disciplinas que
tratem das Tecnologias da Informacdo e da Comunicacdo, rompendo com a educagéao
tradicional, instrumentalizando os professores e apresentando-os ao novo a novas

possibilidades fazendo uso da tecnologia.

E preciso também, estimular o aluno a buscar participagdo ativa em sua

aprendizagem e no processo de construgdo do seu conhecimento. Conforme Rinaldi (2013,

p. 12), “a utilizacdo de novas tecnologias na educagédo tem que vir como agregador de
valores que, ira somar aos valores ja adquiridos na histéria ela educagao’.

Segundo Moran (2007, p.66), “falta aos professores saber pesquisar, escolher,
comparar e produzir novas sinteses individualmente e em grupo e isso é fundamental para

ter uma chance na nova sociedade que estamos construindo”.

Essa sociedade chamada de sociedade da informacdo € uma sociedade que esta
mudando a forma de conceber exercer essa agao pedagdgica, com alunos e professores
conectados e fazendo uso da tecnologia aproveitando ao maximo as potencialidades desta

ferramenta.



Com as escolas cada vez mais conectadas a internet, fazendo uso da tecnologia o
papel dos educadores se diferencia, se multiplica e se complementa, exigindo uma
capacidade de adaptacao, de criatividade diante do novo, com novas propostas e novas

atividades.

Contudo, necessitamos de educadores tecnolégicos e que inseriram novas

tecnologias dentro da sala de aula e de suas aulas.

MATERIAL E METODOS

Trata-se de um estudo de abordagem qualitativa onde participaram trés professores
do terceiro ano do ensino fundamental de uma escola da rede publica do interior do RS. As
entrevistas com os professores foram guiadas através de roteiro semi-estruturado com
questdes abertas e semi-abertas. Os dados coletados foram gravados e transcritos,
realizando a categorizagdo desses dados. Para analise destes dados utilizou-se a Analise de

Conteudo, tendo como referencial tedrico Bardin (1977).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Percebemos durante as entrevistas que a maioria dos educadores pesquisados
exerce a docéncia ha mais de dez anos, e que em sua maioria absoluta, os professores
possuem pouco conhecimento sobre a utilizacdo das tecnologias e pouco utiliza tanto em

sala de aula quanto em suas atividades cotidianas fora da escola.

Nosso foco de estudo centrou-se no professor por entender que é dele que depende o

aluno para conseguir aliar tecnologia e educacao e parte dele inserir a tecnologia no

contexto da sala de aula. Para situar o leitor e proteger a identidade dos participantes os

professores serao denominados como P1, P2 e P3.

Os professores participantes do estudo reconhecem ter certa resisténcia em utilizar a
tecnologia baseado no entendimento de que as coisas estdo prontas e que nao ha
aprendizagem em funcgao disto. As palavras do professor numero 1 confirmam:

a internet e essa parte toda, ...da informatica, ta dando tudo muito pronto o professor

vai ali e tira aquelas aulinhas pronta que tem la né [...] é isso que eu digo que vai
estar 1a no Google, vai ndo sei onde e acha tudo. Tudo bem, mas e o fazer



acontecer? Tu tem aquelas criancinhas pequenas e tu tem que dar uma diregédo para
eles (P1).

Eu n&o sou muito de internet, e dessas coisas, sabe. Eu adoro livro e sempre estao
vindo livros novos e tudo e a gente ta sempre entdo... a gente vai integrando e vai
vendo o que tu pode usar (P1).

Segundo Moran (2013, p.118),

o professor devera ter habilidade e a competéncia de levar os alunos a levantar um
conjunto de problemas ou perguntas relacionados a tematica proposta e que se
aproximem da realidade que eles irdo enfrentar na sua vida cotidiana e na sua vida
profissional. O docente toma como ponto de partida problemas praticos, constituindo,
um processo problematizador, tendo em Vvista proposicdbes para agdes
transformadoras.

Embora com certa resisténcia na utilizacdo da tecnologia os professores assumem
que os alunos, gostam e se interessam e que a mesma se torna atrativa aos olhos dos
alunos, pois, a grande maioria faz uso de algum tipo de tecnologia e do computador fora do

ambiente escolar, mas ha que haver um encadeamento entre os conteudos.

Se tu deixar o aluno, tu olha para o lado e ele ja vai la para o joguinho “ndo sei de

qué”. Entdo a informatica sendo para o lado pedagdgico acho muito bom, agora tu
levar o aluno e deixar, tem que ter alguém sempre para orientar (P1).

Quando era para tu lecionar e tinha alguém na sala de informatica mudava assim de
acordo com o que eu pedia para o rapaz (técnico) para fazer e organizar o material.
Eram joguinhos e matematica e eu achava que eles aprendiam mais, que eles tinham
mais vontade de estar na aula de informatica e eles adoravam o dia da aula de
informatica (P1).

Como ja foi mencionado, os professores informam que possuem pouca relagdo com a

tecnologia. Os relatos que seguem confirmam

E pouca. As vezes pego trabalhos da internet. Este laboratério mesmo, ndo da para
usar, era para ser usado, mas foi usado até uma parte, uma época, nés tinhamos um
monitor e a prefeitura com a contencéo de gastos dispensou ele, e nds ficamos sem
monitor, ele colocava de dois em dois nos computadores, e eles trabalhavam nas
turmas menores, tinha uma hora por semana para cada turma (P2).



Nao é muito boa...devido a correria ndo da muito tempo...mas eu tenho uma base
porque antes era a gente que levava as turmas para a sala de informatica. Agora usar
é bem dificil (P3).

Quando questionado sobre utiliza tecnologias em sala de aula, os professores
responderam que utilizam algum tipo de tecnologia embora com pouca regularidade.
Quando perguntados como aprendeu a utilizar tecnologias e se fez curso de qualificagéo
todos os professores informaram que aprenderam sozinhos, sem cursos de qualificagdo. Os
relatos que seguem ilustram:

Algumas aquelas caixinhas de som eles gostam muito de escutar musicas com o pen
drive, ouvir a letra, tirar a propria interpretacdo do texto, bem util. Para os
computadores, raramente eu trago, porque ndo temos internet, e eu mesmo nao

tenho curso de informatica, assim fica mais dificil né, mas o que da a gente coloca
(P2).

Iniciei curso de qualificagdo, mas, ndo conclui, tenho computador em casa e aprendi
usando, mas ndo gosto muito de mexer, s6 uso para pesquisa mesmo. Uso sé para
trabalhar (P3).

O que mudou nas aulas a partir da introdugcdo de tecnologia, os professores
entrevistados responderam:

Mudou pra melhor, eles aprendem mais, porque uma coisa € tu ler e escrever, outra

coisa é tu ver ali na tela a histéria contada. Como agora no teatro mesmo, que é da

consciéncia negra, seria “menina bonita de lago de fita”, fiz uma pega com eles, entédo

eles so visualizavam o que era a menina bonita, ai eu coloquei ali no dvd para eles
olharem a pega, mudou cem por cento até no modo de atuarem a pecga (P2).

Mudou bastante, até para a gente planejar as aulas, antes a gente ficava fazendo
folhas, para a aprendizagem melhorou e para a gente poupou trabalho (P3).

Os professores informam que utilizam computador, videos e data show, caixas de
som e DVD.

CONCLUSAO / CONSIDERAGOES FINAIS

Com relagcado aos professores percebeu-se que ha muito tempo estdo ministrando
aulas em anos iniciais da rede publica, muitas vezes sobrecarregados em suas etapas de
trabalho, por questdes econdmicas, acabam ndo tendo tempo de capacitacdo, pois,
precisam trabalhar em mais de uma escola para complementacdo da renda familiar. Isto

aponta e pode explicar a relagao precaria com as tecnologias.



A pesquisa revelou também que os professores aqui pesquisados necessitam
também entrar no contexto da tecnologia e trazé-lo para a sala de aula auxiliando os alunos
nos processo de ensinar e aprender. O professor precisa inserir em sua pratica diaria
ferramentas que fazem sentido, que aproxime a crianca da escola e facilite sua

aprendizagem que se tornara mais acessivel e interessante.

Por fim, o uso da tecnologia educacional na aprendizagem de alunos de anos iniciais
do ensino fundamental sé sera utilizado de forma plena, com objetivos reais de
aprendizagem e com todas as possibilidades e ferramentas que ele oferece se os
professores aqui descritos se dispuserem a reconhecer a necessidade de qualificacdo
quanto a utilizacado das tecnologias na educagéo e em sua pratica educativa.
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As linguicas vém ganhando espaco nas prateleiras dos supermercados, sendo este
um produto cada vez mais consumido no pais, pois é relativamente de facil preparo e suas
misturas agradam os mais variados paladares. S4o encontradas de diversos tipos, desde as
puras com um unico tipo de carne, onde as mais conhecidas sdo as de carne suina, até as
mistas entre carnes de diferentes espécies e com gorduras em diferentes proporgdes, e com
diferentes tecnologias de produgdo. As linguigas foram preparadas no Laboratério de
Tecnologia de Produtos de Origem Animal, TPOA da Universidade Federal do Pampa,
UNIPAMPA, Campus Dom Pedrito, com cinco tipos distintos de receitas: linguica ovina
com toucinho suino, suina com toucinho suino, de frango com toucinho suino, mista de
carne bovina e suina com toucinho suino e mista de carne ovina e suina com toucinho
suino. Apés o preparo, as mesmas foram oferecidas a 20 voluntarios escolhidos
aleatoriamente, que respondiam um questionario estruturado com perguntas que envolviam:
sexo, idade, renda familiar e nivel de instrucao, tipo de preferéncia de carne, preferéncia por
tipos de linguicas, local de onde adquirem tal derivado e frequéncia em que consumem o
derivado. Quanto aos derivados elaborados, foram questionados sobre: qual a receita de
preferéncia. Dos entrevistados 45% tém preferéncia por linguicas mista, e entre as receitas
elaboradas, a preferida dos entrevistados foi a linguica mista de carne suina e ovina com
toucinho suino com 35%. Apenas 10% disseram preferir a linguica de frango. Foi
concluido, portanto que houve preferéncia pela linguica mista de carne ovina e suina com
toucinho suino.

Palavras-chave: Linguiga, derivados, mista.

The sausages are gaining space on supermarket shelves, this being an increasingly
consumed product in the country, it is relatively easy to prepare and mixtures thereof please
the most diverse tastes. Are found in various types, from pure with a single type of meat,
where the best known are those of pork, mixed up between different species of meat and
fats in different proportions and with different production technologies. The sausages were
prepared in the Laboratory of Technology of Animal Products, TPOA the Federal University
of Pampa, UNIPAMPA Campus Dom Pedrito, with five different types of recipes: lamb
sausage with pork bacon,



pork with pork lard, chicken with bacon pig, mixed beef and pork mixed with pork and bacon lamb and pork with
pork lard. After preparation, they were offered to 20 randomly selected volunteers, who answered a structured
questionnaire with questions involving gender, age, household income and education level, type of meat
preference, preference for types of sausages, place where such a derivative gain and frequency derivative
consuming. As to elaborate derivatives, were asked about: what the recipe of preference. 45% of respondents
have a preference for mixed sausages, and between the recipes, preferred by respondents was the mixed
sausage of pork and sheep with pig lard with 35%. Only 10% said they preferred the chicken sausage. It was
concluded therefore that there was a preference for mixed sausage of lamb and pork with pork lard.

Keywords: Sausage, derivatives, mixed.

INTRODUGAO

“Os ultimos anos estdo sendo designados por mudangas de grande importancia nos
habitos alimentares dos consumidores de carne” (BONACINA et al., 2011 apud HOFFMAN
et al., 2003). “A maior exigéncia por parte das pessoas em relagao a qualidade dos produtos
e a constante busca por alimentos mais saudaveis conduziram as pessoas a consumir

carnes de melhor qualidade tanto sensorial como nutricional” (COSTA et al., 2008).

Estudar o consumidor final como agente nas cadeias produtivas, € de valiosa
importancia para as empresas que pretendem continuar sendo ou para as que
desejam se tornarem competitivas, assim como para a formagao de novas estratégias

empresariais sustentaveis em longo prazo (PORTO et al., 2006).

A preferéncia do consumidor moderno tem sido por produtos frescos, partes
congeladas e alimentos industrializados de conveniéncia. Devido a este tipo de demanda, as
empresas do ramo da alimentacdo tém oferecido produtos prontos para cozer, produtos
semi-preparados que reduzem o tempo de dedicagdo caseira no preparo dos alimentos,
produtos prontos para consumo, cozidos ou assados, cujo mercado cresce apesar da
também crescente oferta de alimentos em redes de comidas rapidas. Entre esses produtos
encontram-se as linguicas, as quais sao embutidos carneos de facil acesso no momento da
compra e rapido preparo, sem decepcionar no quesito qualidade e que estdo ao alcance da

maioria na questao de custos.

As linguicas s&o obtidas a partir de produtos carneos industrializados, com cortes de
carnes que nao sao considerados de primeira nos agougues, adicionando-se ou nao
tecido adiposo, condimentos, temperos, sendo embutida em envoltério artificial ou
natural, e submetido a processo tecnolégico adequado (BRASIL, 2000).



Atualmente sdo encontradas pelos consumidores nas gondolas de supermercados e
agougues linguicas de varias composi¢cdes, encontrando—se desde as chamadas

“tradicionais” como as puras com um unico tipo de carne, também pode ser encontrada a

com carne suina que € a mais conhecida pela maioria das pessoas, até
as mistas com carnes de diferentes espécies. Nas mesclas se tem linguigas
com carnes de aves, bovinos, ovinos, suinos, e até mesmo de peixes e frutos
do mar, sem se esquecer das com queijos e com carnes consideradas
exoticas. De acordo com a tecnologia de fabricacdo podem ser cozidas, fresca,
secas, curadas ou maturadas.

Conforme (HUE, 2011 apud ZHANG, 2010), o diferencial dos produtos € uma variavel
que exerce uma grande influéncia em relagdo a decisdao na hora do consumo. O
mesmo autor cita que as principais diferenciagcées dos produtos que afetam a decisao
sdo diferenciagdo por marca, canais de distribuicdo, investimentos em marketing e

diferenciagao por preco.

De acordo com o (IBGE, 2011), o consumo per capita de linguicas no Brasil teve uma
média nacional de 2,092 kg no ano de 2011, sendo que a regido com maior consumo
foi a regido norte com 1,423 kg por ano, seguida da regido nordeste com 0,971 kg, da
regido sudeste com 2,902 kg, da regiao sul com 2,424 kg e por ultimo a regido centro-
oeste com 1,840 kg.

“O comportamento do individuo em relagao a determinado produto ou servigo decorre
da sua motivagcao diante do que é colocado a sua disposicdo (KOTLER; 1994)”. Nesse
contexto, o estudo do comportamento do consumidor de embutidos carneos frente a
variedade disponivel no varejo e como estes sdo apresentados a ele, podem promover
mudangas que resultem na melhoria da comercializagédo do produto. Com a analise dos
dados de consumo obtidos diretamente do publico alvo, aliada ao profundo estudo do
assunto, pode-se ressaltar os pontos potenciais de melhoria desse comércio, os quais sao

capazes de aumentar o prestigio dos embutidos carneos e estimular seu consumo.



Em vista dito o presente trabalho teve como objetivo avaliar o perfil dos consumidores
de embutidos carneos de diferentes composi¢des na cidade de Dom Pedrito na regido da
campanha do Rio Grande do Sul. Tal avaliagdo deve revelar os principais fatores que
influenciam o cliente no ato da compra do produto. A exploragdo de tal conhecimento
confere, a rede varejista, ferramentas para a reformulacdo de estratégias de oferta de

embutidos carneos, a fim de aumentar a demanda deste produto

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi conduzido no Laboratério de Tecnologia de
Produtos de Origem Animal - TPOA da Universidade Federal do Pampa - UNIPAMPA,
Campus Dom Pedrito. Para a preparacdo dos embutidos carneos foram utilizadas carnes
provenientes de um supermercado local, onde se encontravam sobre refrigeragdo adequada

e em boas condigdes para o consumo humano.

Foram realizados cinco tipos distintos de receitas sendo estas: de carne de frango
com toucinho suino; ovino com toucinho suino; suino com toucinho suino; mista de ovino e

suino com toucinho suino e, mista de bovino e suino com toucinho suino.

Na lingui¢a de frango com toucinho suino, foi utilizado 1,08 kg carne de frango e 200g
de toucinho; na linguiga de carne ovina com toucinho suino foi utilizado 1 kg de carne de
ovelha e 200g de toucinho; na de carne de suino com toucinho suino foi utilizado 620 g de
carne suina e 130 g de toucinho; na mista de carne ovina e suina com toucinho suino foi
utilizado 1 kg de carne ovina, 666 g de carne suina e 344g de toucinho e na mista de carne

bovina e suina com toucinho suino foi utilizado 1 kg de carne bovina, 666 g de carne suina e

3449 de toucinho.

Todas as amostras foram moidas em moedor elétrico de carnes, para melhor
homogeneizagao do produto, e apds todas as receitas foram temperadas da mesma forma,
utilizando: coentro, sal, preparado de alho, cebola e salsa, essa preparagcédo se deu para que

nao houvessem diferengas significativas no paladar.



Depois de temperadas foram embutidas com tripa semiseca de forma que as
amostras nao ficassem completamente cheias, para que nédo ocorresse 0 rompimento da
tripa e consequentemente grande perda de gordura, apds este procedimento, as linguicas

foram preparadas em grill elétrico.

Quando prontas as linguicas foram oferecidas a 20 voluntarios escolhidos
aleatoriamente, que responderam um questionario estruturado com perguntas abertas e
fechadas sobre o tema proposto, as quais envolviam questbes socioeconbémicas como:
sexo, idade, nivel salarial e nivel de instrugdo. E questdes sobre as preferéncias de
consumo: preferéncia por tipos de linguica, tipo de como preferéncia de carne, frequéncia

em que consumiam tal derivados e local onde adquiriam o produto.

Para a avaliagao sensorial os entrevistados foram questionados sobre: qual a receita
de preferéncia, se aparéncia influéncia vocé na escolha no momento de adquirir o
produto no mercado, se realizaria as receitas na sua casa e se alteraria algum dos

ingredientes.

Os resultados obtidos foram tabulados em planilhas especificas e depois de

submetidos a analise de frequéncia para determinacdo das porcentagens.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na analise dos resultados foi observado que em relagéo ao nivel de instrucdo dos
entrevistados, 65% dos entrevistados estdo cursando nivel superior, 20% sao doutores, 5%
ja possuem ensino superior completo, 5% possuem mestrado e 5% possuem pds doutorado,
destes 55% sao do sexo masculino e 45% do sexo feminino, 80% sao solteiros e 65% tém

idade entre 21 e 30 anos.

As variaveis socioecondmicas sdao determinantes no comportamento do consumidor.
De acordo com Stoner e Freeman (1999), “estas variaveis de influéncia podem ser
classificadas como: estilo de vida, valores sociais e ocupacao”. E os “elementos como idade,
sexo, grau de instrugdo e renda, que configuram aspectos sociais, auxiliam no

posicionamento frente a escolha dos produtos”, afirmam Megido e Xavier (1998).



Quando questionados quanto ao local onde adquirem o produto 50% dos
entrevistados adquirem as linguigas em agougues ou em casas de carnes, 25% em
boutiques e casa especializadas, 10% em supermercado ou hipermercado, 5% em mini-
mercados e 10% em outros lugares. O fato do consumido preferir adquirir os derivados
carneos em agougue pode ser explicado por Silva et al. (1999) que destacam que “o
agougueiro é, muitas vezes, uma referéncia em termos de idoneidade, uma vez que se torna
conhecido dos consumidores dos arredores do estabelecimento comercial, ocorrendo um

atendimento personalizado”.

Em relacdo ao consumo deste derivado 40% consomem semanalmente, 35%
consomem esporadicamente, 10% consomem quinzenalmente, 10% consomem

mensalmente e 5% n&o consomem, o consumo regular deste derivado pode estar

relacionado ao facil acesso na compra e a praticidade de elaboracdo do produto, sem

esquecer-se de que € um produto de custo acessivel para a maioria das pessoas.

Ao serem questionados se a aparéncia exercia influéncia no momento de adquirir o
produto 95% dos entrevistados respondeu sem duvidas alguma que sim. 90% dos
entrevistados afirmaram que reproduziriam as receitas em suas casas, sendo destes 25%
afirmaram que fariam a linguica mista de carne ovina e suina com toucinho, Entretanto
destes, 65% disseram que fariam alguma mudanga na receita, adicionando mais temperos,

como por exemplo, o alho.

Dos entrevistados, 45% tém preferéncia por linguigcas mista, na maioria dos casos,
isto ocorre devido ela ter maior facilidade de acesso na hora da compra, 30% tém
preferéncia por linguigas suinas, 15% por bovinas e 10% por ovinas. A razao pela qual a
linguiga suina ser a segunda colocada pode estar relacionado a ela estar menos gordurosa e
mais saudavel, mas ainda ocorre receio de muitas pessoas em consumir, “devido a
paradigmas de que a carne suina ndo é saudavel” (CORREIO DE UBERLANDIA, 2011), isto
também pode ser compreendido pelo fato de ter uma grande ocorréncia de embutidos
elaborados com esta carne, pois conforme (MARTINS et al., 2009), em “torno de 65% da
carne suina que fica no mercado interno brasileiro € comercializada na forma de embutidos

e entre eles destaca-se a linguiga”.



Entre as elaboradas a receita mista de carne suina e ovina com toucinho suino foi a

preferida por 35% dos entrevistados, seguida pela de carne suina com toucinho suino com

25%, de carne ovina com toucinho suino com 20%, mista de carne bovina e suina com

toucinho com 10% e a linguiga de frango com toucinho suino com 10%.

A preferéncia pela amostra com adigdo de gordura suina pode ser explicada pelo
sabor da gordura ovina, que proporciona um sabor mais acentuado a carne, outra explicagcéao
pode ser devido ao costume de paladar, visto que a maioria das linguicas encontradas no
mercado apresenta gordura suina na composi¢ao. A adigado do toucinho, mesmo que moido
em conjunto com a carne a homogeneizagdo nao € completa, pelas caracteristicas da
gordura, deixando o embutido com um sabor mais suave e com a sensagao de maior

suculéncia, pois 0 mesmo permanece com pedacos do toucinho apds a elaboracéo.
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RESUMO

A tecnologia que ocupou grande espago na sociedade nesta passagem de século e de milénio faz com
que se torne inevitavel que sua utilizagdo seja pensada em todas as formas e em todos os segmentos
sociais. Com a utilizagado das tecnologias da informagédo e da comunicagéo, ha que haver mudancgas dos
sistemas educacionais que possuimos e se faz necessario criar outros processos e métodos que
possibilitem pensar a educagéo de forma a ressignificar as tecnologias para a era da comunicagao e da
informacdo. A educacédo a distancia, um dos ambientes onde as novas tecnologias tém sido aplicadas na
educacdo, denota mudangas que imprimem na educagdo novas possibilidades de se adquirir
conhecimento, com professores e alunos conectados em rede em diferentes lugares e espagos. Nesse
contexto o tutor exerce papel fundamental no processo de ensino e aprendizagem e no acompanhamento
das atividades dos alunos, tornando-se um orientador de aprendizagem através do Ambiente Virtual de
Aprendizagem. Assim, este estudo objetiva conhecer e discutir a pratica educativa dos tutores que atuam
nos cursos de EaD e como é feita a mediagcado pedagdgica através do Ambiente Virtual de Aprendizagem
(AVA). O estudo de abordagem qualitativa contou com a participagdo de trés tutores vinculados a uma
instituicdo de ensino superior do interior do RS realizado através de trés encontros focais realizados no
més de setembro de 2013, com intervalo de sete dias entre os encontros baseados em trés temas: 1)
Exercicio da profissdo e realizagdo profissional; 2) A questdo pedagdgica: a relagdo tutor-aluno; 3) A
mediacéo através das tecnologias. Conclui-se que os tutores reconhecem que as atividades da tutoria
configuram uma pratica educativa mediada pela tecnologia, havendo necessidade de discutir e divulgar a
tutoria em EAD. Com relagao aos atributos pedagdgicos da tutoria, os tutores consideram que o tutor deve
ser considerado como um agente pedagdgico no curso. E ele que orienta os alunos nos estudos,
acompanha o desenvolvimento da aprendizagem, indica as atividades, alerta para prazos e limites. Essas
acodes fazem parte do ensino-aprendizado, portanto sdo agdes educativas mediadas pela tecnologia.

Palavras-chave: EaD, mediagao pedagogica, tutoria

ABSTRACT
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The technology that occupied much space in society in this turn of the century and millennium makes becomes
inevitable that their use is considered in all forms and in all segments of society. With the use of information and
communication technologies, there must be changes in the educational system we have and it is necessary to
create other processes and methods that enable thinking education in order to reframe the technologies for the
era of communication and information. The distance education, one of the environments where new
technologies have been applied in education, denotes changes in education that print new possibilities of

acquiring knowledge, with teachers and students networked in different places and spaces. In this context the
tutor plays a fundamental role in the teaching and learning process and the monitoring of student activities,
becoming a guiding learning through the Virtual Learning Environment. Thus, this study aimed to evaluate and
discuss the educational practice of tutors who work in DL courses and how the mediation is done through the
Virtual Learning Environment (VLE). The qualitative study involved the participation of three tutors linked to an
institution of higher education in the interior of the RS accomplished through three focus meetings held in
September 2013, with an interval of seven days between meetings based on three themes: 1) Practice of the
profession and professional achievement; 2) The pedagogical issue: the tutor-student relationship; 3) mediation
through technologies. It is concluded that tutors recognize that mentoring activities constitute an educational
practice mediated by technology, no need to discuss and promote mentoring in distance education. Regarding
the pedagogical attributes of tutoring, tutors consider that the tutor should be considered as a pedagogical
agent in the course. It is he who guides students in studies, accompanying the development of learning,
indicates the activities, deadlines and alert limits. These actions are part of the teaching-learning are therefore
educational activities mediated by technology.

Keywords: EAD, pedagogical mediation, tutoring
INTRODUGAO

Temos assistido nas ultimas décadas a uma série de transformagdes que anunciam a
instalagdo de uma nova ordem econdmica, politica e social, tecnoldgica, cultural e
comunicacional. A rapidez com que a tecnologia ocupou espago na sociedade nesta
passagem de século e de milénio faz com que se torne inevitavel que sua utilizacado seja

pensada em todas as formas e em todos os segmentos sociais.

Com a utilizagdo das tecnologias da informagédo e da comunicagdo, ha que haver
mudancas dos sistemas educacionais que possuimos e se faz necessario criar outros
processos e meétodos que possibilitem pensar a educagdo de forma a ressignificar as
tecnologias para a era da comunicagao e da informagao que vivemos hoje, o que implica

investir também em tecnologias novas e adequadas.



O uso de computadores € considerado universal. Assim sendo, € cada vez mais
necessario promover o “‘como usa-lo”. Para autores como Salomon e Gardner (1986), o
questionamento que se faz ndo é sobre as vantagens da utilizacdo do computador e sim
“sobre 0 que podem fazer os estudantes com essa ferramenta”. O mesmo contexto de
aprendizagem pode dar lugar a distintas atividades cognitivas, produzindo resultados

diversificados.

Recentes propostas na area da educagdo vém se configurando a partir das

tecnologias da informacdo e da comunicagcdo mediados pelo computador conectados em

rede. O processo pedagogico passa por uma redescoberta e por uma mudanga de
ambiente. As formas de ensinar e aprender imprime mudancas que se refletem neste
ambiente incorporando novas virtudes a praticas dos educadores. Em que medida a

educacgao tem dado conta dessas transformagdes?

A educacdo a distancia, um dos ambientes onde as novas tecnologias tém sido
aplicadas na educacao, denota mudangas que imprimem na educag¢ao novas possibilidades
de se adquirir conhecimento, com professores e alunos conectados em rede em diferentes
lugares e espacos. Para isso se torna necessario desde a formagao dos professores para o
uso das tecnologias até, conforme Kenski, a necessidade de “o professor criticamente
conhecer vantagens e desvantagens do uso das Tecnologias da Informacédo e da
Comunicagao (TICs) para poder utiliza-las quando apropriado e escusa-las quando

inapropriado” (1998).

As definicdes sobre o que é educacgao a distdncia expressam as diversas formas de
relacdo entre tecnologia, educacéo, processo ensino/aprendizagem e acédo docente, num

determinado tempo e espaco diferenciados. Para Belloni (2009, p. 25):

Ensino a distancia é o ensino que nao implica a presenca fisica do professor indicado
para ministra-lo no lugar onde é recebido, ou no qual o professor esta presente
apenas em certas ocasides ou para determinadas tarefas; Educacao a distancia pode
ser definida como a familia de métodos instrucionais nos quais os comportamentos
de ensino sdo executados em separado dos comportamentos de aprendizagem,
incluindo aqueles que numa situagao presencial seriam desempenhados na presenca
do aprendente de modo que a comunicagéo entre o professor e o aprendente deve
ser facilitada por dispositivos impressos, eletrénicos, mecanicos e outros.



Para Netto (1998) o termo é educacdo a distancia porque caracteriza-se por
“‘professores e alunos encontrarem-se em lugares distintos. Sua perspectiva € somente uma
diferenciacado de espago, mas a relacdo € a mesma e por isso se define como educacao a

distancia”.
A educacgao a distancia, conforme apontam autores como Belloni (1999, p. 66)

€ uma estratégia para operacionalizar os principios e os fins da educacao
permanente aberta de tal modo que qualquer pessoa independentemente de tempo e
espago possa se converter na responsavel principal por sua aprendizagem, pelo uso
sistematico de materiais educativos, reforgada com diferentes meios de comunicagao.

Nesse contexto, o tutor, conforme Moraes e Vieira (2007), “é o elo com o professor do

curso e garante que professores e alunos tenham todas as informagdes necessarias
para

atuar com desenvoltura no processo de ensino-aprendizagem”.

O tutor na EaD deve ser o mediador dos processos de ensino e de aprendizagem e
também assume outras fungdes. Pode ser visto como um educador a distancia. Cabe
destacar que, muitas vezes, a EaD requer que o tutor exerca atividades de aconselhamento
aos alunos, ou seja, suas fungdes extrapolam as atividades didatico-pedagdgicas, o que
demonstra, juntamente com o permanente progresso das tecnologias, a necessidade desse
profissional formar-se e qualificar-se continuamente para estar aprimorando e aperfeicoando

sua pratica educativa.

Neste sentido surgem varios questionamentos dentre eles: Como o tutor se constitui
enquanto educador na Educacdo a Distancia? E qual seu papel frente a mediagcao das
tecnologias através do Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA)? Na proposta de Educagéo
a Distdncia analisada aqui, o apoio e a mediagcdo pedagdgica sao realizados
fundamentalmente pelos seguintes profissionais: professores, tutores e monitores técnicos.
Durante a realizagao da disciplina, as atribuicdes do professor, segundo o Plano de Gestéo
da instituicdo pesquisada, sdo: “orientar os tutores que irdo auxiliar na realizagdo das

atividades pedagdgicas previstas no curso; participar de atividades didaticas com a turma;



planejar e realizar a avaliagao”.

Segundo o referido Plano de Gestao (2012, p. 42) desta instituicdo, sao atribuigdes d

tutor:

Facilitar a construgdo do conhecimento na realizagdo das atividades pedagdgicas
previstas no curso; Identificar pontos a serem problematizados, aprofundados e
articular agdes juntamente com o professor da disciplina para atender as
necessidades de formacdo observadas; controlar a frequéncia e participagao dos
estudantes e repassar ao professor; auxiliar na realizagdo e corregdo de avaliagbes,
quando solicitado pelo professor; orientar os estudantes sobre a comunicagao on-line
adequada e sobre demandas da aprendizagem a distancia; auxiliar os estudantes na
compreensdo dos servicos da Instituicdo e da estrutura do curso e do programa;
promover atividades de socializagdo e estimular processos cooperativos de
aprendizagem na turma.

Com foco no Plano de Gestao, entende-se que o tutor surge para auxiliar o aluno nas
questdes pedagdgicas que dizem respeito a essa modalidade de ensino. O aluno de EAD
necessita fazer uso da tecnologia para através dela manter contato com os tutores que

priorizam a interagdo com esse estudante.

Ensinar e aprender a distancia com a tecnologia passou a ser um processo
pedagogico que cresce muito e atinge um publico diferenciado. Portanto, segundo Piva Jr.
(2011), “para as atividades de aprendizagem devem se utilizar recursos, ferramentas e
meios de comunicagdo, bem como selecionar o encaminhamento das atividades”, sejam

elas sincronas ou assincronas.

Essas atividades movimentadas pela educacdo a distancia fazem com que alunos
que néao tinham familiaridade com o potencial da rede explorem e utilizem a web nao so para
o estudo, mas para outras fungcées, como o compartilhamento de informacgdes. O tutor tem
a funcao de interligar o aluno com a midia, estimulando esse aluno na busca por novas

informagdes para ampliacdo de sua rede de conhecimentos.

Assim, este estudo objetiva conhecer e discutir a pratica educativa dos tutores que
atuam nos cursos de EaD e como é feita a mediagdo pedagdgica através do Ambiente
Virtual de Aprendizagem (AVA).



MATERIAL E METODOS

Trata-se de um estudo de abordagem qualitativa. O objeto desta investigacao foi a
pratica educativa dos tutores que atuam nos cursos de Educagao a Distancia e como é feita
a mediagao pedagdgica destes profissionais através do Ambiente Virtual de Aprendizagem
(AVA)

Os sujeitos dessa investigagao foram trés tutores atuantes em cursos de Educacéo a
Distancia de uma instituigdo de ensino superior do interior do RS. Os dados foram coletados
através de entrevistas grupais realizadas em trés encontros focais realizados no més de
setembro de 2013, com intervalo de sete dias entre os encontros. Foram realizados trés

encontros focais, estruturados como encontros por temas assim divididos: 1) Exercicio da

profissédo e realizag&o profissional; 2) A questdo pedagogica: a relagcéo tutor-aluno; 3)
A mediacado através das tecnologias. Estes encontros os quais, segundo Bardin
(1977), sao “pequenos grupos de pessoas reunidos para avaliar conceitos e identificar
problemas”, o que os torna uma boa ferramenta para conhecer as possibilidades de se
pensar a Educacdo a Distancia e a pratica educativa dos tutores nesta modalidade de

ensino.

Apos a coleta os dados foram gravados e transcritos, utilizando para analise dos

dados o referencial Bardin (1977), Analise de Conteudo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os tutores participantes desse estudo sdo: um do sexo masculino e dois do sexo
feminino, sendo que a faixa dos sujeitos pesquisados gira em torno dos 25 a 35 anos. Séo
profissionais que ja possuem certo grau de qualificagao e que ja concluiram a graduagdo em
suas respectivas areas. Dois dos tutores possuem Especializacdo em sua area de atuagao e

um possui Especializacdo em Educacao a Distancia.



A maioria dos tutores tem um longo tempo de atuagédo na instituigdo. Dois deles
estao desde que a instituicdo comecgou a ofertar cursos a distancia, em 2004, portanto tendo
participado de todo o processo de evolugcdo da educagdao a distancia da referida
instituicdo de ensino superior do interior do RS. A Jltima tutora a integrar o grupo

iniciou suas atividades no EAD em 2008.

Para cada 60 estudantes € contratado um tutor especialista na area do curso, com
carga horaria de 20 horas semanais. O tutor a disténcia atua em parceria com o professor da
disciplina, tendo como principal responsabilidade apoiar os estudantes em seu progresso
nos estudos durante o curso. Devido ao seu vinculo continuado com os estudantes, o tutor
acompanha o aluno do comec¢o ao final do curso. Esse profissional € também uma

referéncia para questdes diversas sobre como estudar na modalidade a distancia.
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A jornada de trabalho de um tutor € de 20 horas semanais, sendo cada um
responsavel por acompanhar aproximadamente 80 alunos. Essas horas sdo cumpridas
presencialmente na Assessoria para EAD, local destinado para a educacao a Distancia na

referida Instituicido de Ensino.

Os tutores colaboradores’ deste estudo consideram que o Ambiente Virtual de
Aprendizagem é essencial para mediar essa relagdo do tutor com o aluno. E aqui que o tutor

se reconhece como educador, ao se conectar com o aluno no AVA através do Forum de

Duvidas, principal acesso de interagao entre tutores e alunos.

! Para preservagao da identidade os tutores colaboradores serao identificados como T1, T2 e T3.

O férum de duvidas € um espaco interacional como se fosse a sala de aula no ensino
presencial, um espagco aberto para debates, discussbes sobre os temas estudados e
também um ambiente relacional onde além de conteudos, os participantes podem trocar
experiéncias com relacdo as atividades em geral do curso, bem como apoio, seja em

atividades, seja em questdes relacionadas ao ensino.



Como afirma o tutor 3,
o vinculo principal do aluno é com o tutor (T3).

Os tutores citam que faz parte de suas atribuicbes “contribuir para o conhecimento
dos alunos e estimular o processo de aprendizagem”. Cechinel (2000) concorda que “o tutor
€ o profissional da educagcdo que atua nas situagbes programadas de ensino e
aprendizagem na orientacdo assistida a distancia”. E ele quem tem a relac&o direta com os

alunos, auxiliando-o no manuseio da tecnologia e na aproximagao dos conteudos.

Os tutores citaram também varias outras tarefas desempenhadas por eles e que
consideram de sua responsabilidade, como diz o tutor 3:
acompanhamos diversas fases do aluno e com diversas duvidas, acompanhando o

processo de ensino e aprendizagem, esclarecendo duvidas relacionadas a conteudo,
a realizacdo das atividades e questbes internas da instituicdo (T3).

Mediar as relagdes de aprendizagem através do Ambiente Virtual € onde os todos os
envolvidos no processo percebem e reconhecem a importancia da mediagado pedagogica do

tutor, havendo um estreitamento de vinculos entre alunos e tutores.

Os tutores, vivenciando a rotina de um tutor de educacao a distancia, percebendo a
importancia da mediacéo e do papel dos tutores na relagdo com o aluno, entendem que se
faz necessaria a atuacao do tutor, pois o aluno tem maior vinculo com os tutores através do

Ambiente Virtual de Ensino e Aprendizagem.

Perceber o verdadeiro sentido da tutoria na Educacédo a Distancia e dar o suporte que
o aluno necessita para se sentir seguro e assistido € de suma importancia para os tutores
descritos aqui, pois, segundo estes tutores o aluno necessita desse acolhimento em fungéo

de padrdes antigos e enraizados do ensino presencial.

Segundo os tutores entrevistados, isso ndo quer dizer somente cursos totalmente a

distancia, pois a EaD cada vez mais esta presente em cursos presenciais, com disciplinas a
distancia em todas as areas do conhecimento.
E importante frisar que a EaD nédo exclui o presencial e o presencial ndo exclui a

EaD. Sdo modalidades educativas que se relacionam e, assim, deve-se relaciona-las
cada vez mais aproveitando o que ha de bom em cada uma delas (T1).

Sobre essa questao, Mattar afirma que

O trabalho do tutor vai muito além da simples atuagdo como emissor de avisos motivacionais para os alunos, ou

mesmo como um monitor para tirar duvidas. Concebemos a atuagao do tutor como a de um professor, .

Erzaon1s§orta5dzo) para um novo cenario em que tem que conviver com novos personagens e realizar novas atividades
, p. 52).
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RESUMO

O sorgo sacarino (Sorghum bicolor L. Moench) apresenta-se como alternativa promissora para geragao
de biomassa na produgado de etanol, podendo ser colhido na entressafra da cana-de-agucar. Dentro desse
contexto, este trabalho objetivou avaliar a influéncia do espagamento entre linhas e da populagdo de plantas
sobre a qualidade fisioldgica das sementes de sorgo sacarino. Os experimentos foram instalados na area
experimental da Embrapa Clima Temperado, na Estagdo Experimental Terras Baixas, em Capao do Le&do/RS.
Foram avaliadas as cultivares BRS 506 e BRS 511, em dois espagamentos (0,50 e 0,70 m) e duas populagdes

de plantas (120.000 e 160.000 plantas ha'1). A parcela foi constituida por area de 14,0 m2, com largura de 2,8
m e comprimento de 5,0 m. As sementes foram colhidas aos 176 dias apds a semeadura e submetidas as

seguintes determinacdes: grau de umidade; massa de mil sementes; germinacéo e germinacéo apos o teste de
envelhecimento acelerado. O delineamento experimental foi em blocos ao acaso, com trés repeticbes, em
esquema fatorial 2x2. Os resultados sugerem que o aumento da populacdo de plantas requer a redugdo do
espacamento entre linhas para a obtengdo de sementes com maior qualidade fisiolégica. Desta maneira,
parece que as cultivares BRS 506 e BRS 511 apresentam comportamento contrastante em relagdo a influéncia
da populagéo de plantas na qualidade fisiologica das sementes. A cultivar BRS 506 parece responder melhor a
elevadas populagdes de plantas e a cultivar BRS 511, por outro lado, produz sementes de qualidade fisiologica
superior em areas com menor populacao de plantas. A confirmagao desses resultados, todavia, requer estudos
adicionais. Portanto, conclui-se que o arranjo de plantas afeta a qualidade fisiolégica de sementes de sorgo
para as cultivares BRS 506 e BRS 511.

Palavras-chave: Sorghum bicolor, arranjo de plantas, germinagao.
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ABSTRACT

The sweet sorghum (Sorghum bicolor L. Moench) is presented as a promising alternative for the
generation of biomass for ethanol production, being harvested in the offseason of sugarcane. Within this
context, this research aimed to evaluate the effect of row spacing and plant population on seed physiological
quality of sweet sorghum. The experiments were conducted in the experimental area of Embrapa Clima
Temperado, at Capao do Le&o/RS. Cultivars BRS 506 and BRS 511 were evaluated in two spaced lines (0.50

ar12d 0.70 m) and two plant populations (120,000 and 160,000 plants ha'1). The plot consisted of an area of 14.0
m°, with a width of 2.8 m and 5.0 m of lenght. Seeds were harvested at 176 days after sowing and were
subjected to the following determinations: degree of humidity; mass of one thousand seeds; germination and
germination after accelerated aging test. The experimental design was a randomized block with three
replications in a 2x2 factorial design. The results suggested that increasing plant population requires reducing
the spacing to obtain seeds with higher vigor. Thus, it seems that cultivars BRS 506 and BRS 511 have

contrasting behavior in relation to the influence of plant population on seed quality. The cultivar BRS 506
responds better to larger populations of plants than BRS 511 cultivar The confirmation of these results,
however, requires further studies. Therefore, it is concluded that the arrangement of plants affects the
physiological seed quality of sorghum cultivars BRS 506 and BRS 511.

Keywords: Sorghum bicolor, plant arrangement, germinati
INTRODUGCAO

Entre as culturas de grande potencial energético, as de maior destaque sdo a cana-
de-agucar, a beterraba agucareira e sorgo sacarino. Dessas culturas, a cana-de-agucar se
desenvolve bem no trépico umido, enquanto a beterraba agucareira se desenvolve em clima
temperado. O sorgo sacarino se assemelha a cana-de-agucar, uma vez que O

armazenamento do agucar ocorre no colmo, além de fornecer bagago para a industria.

Entretanto, a espécie difere de maneira acentuada em relacdo a cana-de-agucar pelo

fato de ser cultivada a partir de sementes e apresentar ciclo vegetativo bem mais curto, de

120 a 130 dias. Adicionalmente, o sorgo sacarino produz gréos, que podem ser utilizados na
alimentagcdo humana, além de ser, reconhecidamente, uma opgcdo economicamente viavel

na alimentacdo animal.



O sorgo sacarino [Sorghum bicolor (L.) Moench] é o quinto cereal mais plantado no
mundo, vindo logo depois do trigo, arroz, milho e cevada. No Brasil, o sorgo tem despontado

como excelente alternativa para as diversas regides brasileiras (ALMODARES & HADI,

2009).A espécie possui tolerancia a periodos de estiagem e possibilita a colheita de graos e
massa verde, economicamente compensadoras, em condi¢cdes de pluviosidade baixa ou
instavel, até em solos de ma qualidade. Assim, o sorgo ¢é cultivado principalmente em zonas
aridas e semi-aridas, tornando-se um alimento basico, visto que apresenta: elevado
potencial de produgéo, reconhecida qualificagdo como fonte de energia para arragoamento
animal, grande versatilidade (silagem, feno e pastejo direto) e potencial de adaptagao a
regides mais secas, com boa produtividade de graos e altos teores de agucares no caldo do

colmo, além de tolerancia ao déficit hidrico e a salinidade (PARRELLA et al., 2010).

Estudos tém demonstrado que a redugao do espagamento entre linhas para a cultura
do sorgo sacarino resulta em ganhos de caracteres agronémicos, de importancia para a
producdo de etanol. Em relacdo a populacdo de plantas, os estudos nem sempre

indicam

efeitos sobre as principais variaveis de producdo, em decorréncia da variacido

ambiental e pelos distintos espacamentos avaliados em cada estudo.

ALBUQUERQUE et al. (2010), ao avaliar os espagamentos 50; 70; 90 e 110 cm e
populagdes de 100.000, 150.000, 200.000 e 250.000 plantas ha™ para as variedades de

sorgo sacarino BRS 506 e BRS 507, em diferentes locais no Estado de Minas Gerais,
observaram que o aumento da populagdo em até 250.000 plantas ha™ propiciou incrementos
na produtividade de biomassa verde, porém, sem elevagdes na massa de colmo por hectare,
devido a reducéo do didmetro com o aumento do numero de plantas por hectare.



Algumas pesquisas tém demonstrado que o arranjo de plantas influencia o
crescimento do sorgo sacarino, afetando a produgdo de biomassa, em termos de matéria
fresca de colmos e massa de caldo (ALBUQUERQUE et al., 2012; FERNANDES et al.,

2014). Entretanto, informacdes sobre os efeitos do arranjo de plantas sobre a qualidade

fisioloégica das sementes sdo escassas para a espécie.

Com base no exposto e tendo conhecimento de que o sorgo sacarino (Sorghum bicolor

L. Moench) apresenta-se como alternativa promissora para geragdo de biomassa na
producdo de etanol, podendo ser colhido na entressafra da cana-de-agucar,0 presente
trabalho teve o objetivo de avaliar a influéncia do espagamento entre linhas e da populagao

de plantas sobre a qualidade fisiologica das sementes de sorgo sacarino

MATERIAL E METODOS

Os experimentos de campo foram instalados na area experimental da Embrapa Clima
Temperado, na Estagcdo Experimental Terras Baixas, em Capao do Leao/RS. Foram
avaliadas as cultivares BRS 506 e BRS 511, semeadas em linhas espagadas 0,50 m e 0,70

m, e duas populacdes de plantas, 120.000 e 160.000 plantas ha™'. A parcela experimental foi

constituida por area de 14,0 m?, com largura de 2,8 m e comprimento de 5,0 m. As sementes
foram colhidas de plantas selecionadas aleatoriamente dentro de cada parcela, apds

atingirem a maturidade fisiologica, e quando as condi¢des climaticas foram propicias, o que
ocorreu aos 176 dias apds a semeadura. Apds a colheita, as sementes foram trilhadas e
encaminhadas para o laboratério de analise de sementes da Embrapa Clima Temperado e

submetidas as seguintes determinacdes:



Grau de umidade: determinado em duas subamostras com 4,5+0,5 g, empregando o
método da estufa, a 10513 °C, para cada tratamento, conforme procedimentos descritos nas
Regras para Andlise de Sementes (BRASIL, 2009). Os dados foram expressos em

percentagem (%), calculada com base na massa umida.

Massa de 1.000 sementes: oito subamostras de 100 sementes de cada tratamento
foram pesadas em balancga analitica, multiplicando-se por 10 a massa média das repeti¢cdes
obtidas ap6s verificagao do coeficiente de determinagao dos dados, conforme Brasil (2009).

Os resultados foram expressos em gramas (g).

Germinagao: determinada em percentagem de plantulas normais obtidas no teste de
germinagao, conduzido com quatro subamostras de 100 sementes de cada tratamento
distribuidas sobre duas folhas de substrato para germinagcdo, umedecidas com 2,5 vezes
sua massa seca, € mantidas a 25 °C, com avaliagdes aos quatro e dez dias apos a
instalagao do teste (BRASIL, 2009).

Germinagdo apos o teste de envelhecimento acelerado: determinou-se a
percentagem de plantulas normais obtidas aos quatro dias, em sementes submetidas ao

teste de envelhecimento acelerado, conduzido a 42 °C, por 96 horas.

Empregou-se delineamento experimental em blocos ao acaso, com trés repeticoes, em
esquema fatorial 2x2, sendo os tratamentos constituidos pela combinagdo entre dois

espagamentos entre linhas (0,50 m e 0,70 m) e duas popula¢des de plantas (120.000 e

160.000 plantas ha'1), para cada cultivar. Os dados foram submetidos a analise de variancia

e as médias foram comparadas pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade. Os dados de

germinacg&o foram transformados em arcsen (Vx/100).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados relativos ao grau de umidade, massa de 1.000 sementes e aos testes de
germinacdo e envelhecimento acelerado para as sementes da cultivar BRS 506 estao
apresentados na Tabela 1. Observou-se que o teor de agua das sementes apresentou

pequenas variagdes entre os tratamentos, variando de 15,4% a 16,5%. O grau de umidade



das sementes é fator importante na colheita e beneficiamento, pois pode influenciar na
quantidade e no tipo de dano mecanico, que por sua vez afeta a qualidade fisioldgica das
sementes (CARVALHO e NAKAGAWA, 2000).

A massa de 1.000 sementes teve influéncia apenas da populacdo de plantas, sendo
que as sementes formadas nas areas com 160.000 plantas ha™ apresentaram maior massa
do que aquelas formadas nas areas com 120.000 plantas ha™ independentemente do
espacamento adotado. Nesse caso, € possivel que maior densidade de plantas tenha
favorecido maior interceptacao da radiacdo luminosa pelas plantas e melhor aproveitamento
dos nutrientes, favorecendo o desenvolvimento das plantas e, consequentemente o
processo de formacado das sementes. Nesse sentido, ALVAREZ et al. (2006), trabalhando

com milho, observaram que o aumento da densidade de 55.000 sementes ha™ para 75.000

sementes ha’' resultou em aumento da producdo de massa seca por area,
independentemente do espagamento adotado.

Quanto aos resultados obtidos nos testes de germinagao e envelhecimento acelerado,
que estimaram, respectivamente, o potencial maximo de germinagdo e o vigor das
sementes produzidas, observou-se interacdo entre os fatores populacido de plantas e
espagcamento. Para o maior espacamento entre linhas (0,70 m), a menor populagcdo de
plantas resultou em sementes com qualidade fisioldgica superior. Por outro lado,
ao se considerar o espagamento entre linhas de 0,50 m, sementes mais vigorosas foram

obtidas nas areas com maior populagao de plantas.

Tabela 1. Grau de umidade (%U), massa de 1.000 sementes (M 1.000), germinagao (%G) e

vigor (estimado pelo teste de envelhecimento acelerado — EA) de sementes de sorgo da

cultivar BRS 506 produzidas em diferentes arranjos de plantas.



%U M 1.000 (g) %G EA
Populacgao de plantas (x 1.000 plantas ha'1)

Espagamento
entre linhas
(m) 120 160 120 160 120 160 120 160
0,50 16,5 155 18,69 20,72 73 Aa 72Aa 45 Aa 65 Ab
0,70 15,5 154 18,98 21,25 82Ba 37Bb 60 Ba 27 Bb
Médias 16,0 155 18,84B 20,98 A 78 55 53 46
CV (%) 2,95 6,54 6,62

Médias seguidas pela mesma letra mailscula na coluna e mindscula na linha nao diferem entre si pelo teste de

Tukey (p0,05).

Esses resultados sugerem que o aumento da populagdo de plantas requer a reducéao
do espacamento entre linhas para a obtencao de sementes com maior qualidade fisiolégica.
Em sementes de feijdo, a redugcdo do espagamento entre linhas também proporcionou a
obtencdo de sementes com maior qualidade fisiologica (CARVALHO et al., 1998) e, em
arroz, ha relatos de que a reducdo do espacamento entre linhas favorece a absorgao e
eficiéncia de utilizagdo de alguns nutrientes pelas plantas, com reflexos positivos na
producédo de matéria seca (CRUSCIOL et al., 1999).

Os resultados obtidos para as sementes da cultivar BRS 511 estdo apresentados na
Tabela 2. Da mesma forma como foi observado para a cultivar BRS 506, verificou-se que o
grau de umidade das sementes provenientes dos diferentes tratamentos foi similar entre si,
com variacado maxima de 0,2 ponto percentual entre os tratamentos. Para todas as variaveis
consideradas, ocorreu efeito da interacdo entre os fatores populagcdo de plantas e

espacamento. Em relacdo a massa de 1.000 sementes, observou-se efeito da populacado de



plantas apenas no espagamento de 0,70 m. Nesse caso, sementes de maior massa foram
formadas nas areas com menor populagdo de plantas, com reflexos na germinagao das
sementes, que também foi maior para esse tratamento. Por outro lado, considerando o

espacamento de 0,50 m, verificou-se que a populagdo de plantas ndo afetou a massa de

1.000 sementes e nem o potencial de germinagdo das sementes produzidas,
interferindo apenas no vigor das sementes formadas, que foi superior na menor populagao

de plantas.

Dessa forma, parece que as cultivares BRS 506 e BRS 511 apresentam
comportamento contrastante em relacdo a influéncia da populagao de plantas na qualidade
fisiolégica das sementes. A cultivar BRS 506 parece responder melhor a elevadas
populacdes de plantas e a cultivar BRS 511, por outro lado, produz sementes de qualidade
fisiologica superior em areas com menor populacdo de plantas. A confirmagdo desses

resultados, todavia, requer estudos adicionais.

Tabela 2. Grau de umidade (%U), massa de 1.000 sementes (M 1.000), germinagao (%G) e
vigor (estimado pelo teste de envelhecimento acelerado — EA) de sementes de sorgo da

cultivar BRS 511 produzidas em diferentes arranjos de plantas.

Espacamento %U M 1.000 (g) %G EA

12* Jornada de Pos-Graduacio e Pesquisa - ISSN 1982-2960

entre linhas Populagao de plantas (x 1.000 plantas ha™)
(m) 120 160 120 160 120 160 120 160
0,50 15,6 15,6 17,04 Aa 1763Aa 76Ba 82Aa 60 Aa 20 Ab
0,70 15,6 154 19,84Ba 1558Bb 89Aa 82Aa 17 Bb 22 Aa
CV (%) 2,36 5,91 7,70

Médias seguidas pela mesma letra maiuscula na coluna e minuscula na linha nao diferem entre si pelo teste de

Tukey (p0,05).



CONCLUSAO

O arranjo de plantas afeta a qualidade fisiolégica de sementes de sorgo para as
cultivares BRS 506 e BRS 511.
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Acreditamos, apoiados no pensamento de Belloni (2009,) que a EaD “nédo se deve
tratar mais de reproduzir os modelos ineficientes, rigidamente hierarquicos do passado,
restritos a superficie do papel, descontextualizados da propria vida e dependentes do plano
cartesiano impresso”. Os recursos poderosos das novas tecnologias da informatica devem
ser aproveitados pela educacédo para preparar um novo cidadao para um modelo de

sociedade em novos patamares da evolugdo humana.

Partindo do pressuposto de que a educagdao a distancia oferece uma gama de
situacdes com as quais o tutor precisa estar preparado e também pelo fato de ser uma area
relativamente nova, ha sim varias mudancas pelo caminho e os tutores estao cientes disso.

Como aponta o tutor 1



vai mudar a atividade da tutoria, algumas competéncias serado incluidas,
outras tiradas, ndo se sabe ainda, mas eu acho que o cerne da fungéo de
tutor, que é acompanhar o aluno, orientar o aluno, isso ndo muda (T1).

Nao obstante, como afirmamos, os proprios tutores tem claro a complexidade de sua
funcdo e do papel que exercem no processo de ensinar a distancia. Possuem posig¢des
divergentes quando o assunto é tutoria, e mais. Para Bonk e Dennen,

O tutor é responsavel por gerar um senso de comunidade na turma que conduz, e por
isso deve ter um elevado grau de inteligéncia interpessoal. Nesse sentido, ele
desempenha um papel social. O tutor tem também um papel pedagdgico e intelectual,
que envolve elaborar atividades, incentivar a pesquisa, fazer perguntas, avaliar
respostas, relacionar comentarios discrepantes, coordenar as discussoées, sintetizar
seus pontos principais e desenvolver o clima intelectual geral do curso, encorajando a
construgdo do conhecimento. O tutor deve auxiliar os alunos na interpretagdo do

material visual e multimidia, pois muitas vezes os alunos ndo possuem essa
capacidade e isso pode prejudicar o andamento do curso. Nesse sentido ele

desempenha um papel tecnolégico (2003, p. 66).

Para que uma pratica educativa ocorra, educador e educando devem conhecer os
recursos e saber lidar com eles, de forma que ambos falem a mesma linguagem ao se tratar
de aprendizagem de tecnologias. Freire (1996, p. 75) enfatiza que o “ponto fundamental que
da alicerce ao processo da construcdo do conhecimento é a inclusdo do homem que se

educa que compreende que € um ser incompleto e que busca sempre mais”.

O tutor, nessa questdo, mantém uma funcéo parecida com a do professor presencial,
pois ele é encarregado de estabelecer ligagcado entre professores e alunos. Da mesma forma
que o tutor faz uso da tecnologia para ensinar o professor presencial, cada vez mais utiliza a
tecnologia em sua rotina na sala de aula. Conforme aponta Sancho (2006, p. 66), “as
tecnologias do conhecimento, os instrumentos e 0s mecanismos que permitem
transformar os aspectos da realidade em objeto de estudo, constituem um componente
chave nesta nova situagcado”. Por outro lado, a utilizagdo de tais tecnologias influi sobre o
saber produzido, definindo-o em um terreno proprio que nos permite usar para transformar

em conhecimento, como € a proposta da maioria dos cursos de educacgao a distancias.

CONCLUSAO / CONSIDERAGOES FINAIS



A educacao a distancia € uma modalidade de ensino que chega onde o ensino
presencial ndo teria condi¢cdes de chegar, beneficiando uma série de individuos que residem
em cidades distantes dos grandes centros, que nao fosse pelo ensino a distancia jamais

teriam condigdes de estudar.

Os tutores reconhecem que suas atividades na tutoria configuram uma pratica
educativa mediada pela tecnologia havendo a necessidade de discutir melhor a tutoria em
EAD.

Com relacéo aos atributos pedagdgicos da tutoria, os tutores consideram que o tutor
deve ser considerado como um agente pedagdgico no curso. E ele que orienta os
alunos nos estudos, acompanha o desenvolvimento da aprendizagem, indica as atividades,
alerta para prazos e limites. Essas acdes fazem parte do ensino-aprendizado, portanto sao

acdes educativas mediadas pela tecnologia

As fungbes do professor tutor sdo: pedagdgica, social, administrativa e técnica. Isto
se deve ao fato de o ensino em uma escola virtual ter caracteristicas especificas como
variagdes do espaco de ensino. Professores e alunos podem encontrar condigdes de
igualdade na comunicagdo, tendo o aluno um atendimento individual e maior uso de
multimidia e tecnologia na construgdo do conhecimento, assim como ocorre no ensino

presencial.
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THIDIAZURON COMO INDUTOR DE BROTAGAO DA MACIEIRA

CULTIVAR DAIANE

THIDIAZURON AS A BUD-BREAKING AGENT FOR THE APPLE
CULTIVAR DAIANE
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A maioria das cultivares de macieiras plantadas no Brasil apresentam brotacdo e floragao irregulares, tardias
e prolongadas, que levam a baixas produtividades devido ao baixo suprimento em frio,. Mesmo em cultivares
de baixa exigéncia de frio invernal, ha a necessidade do uso de indutores de brotagéo, visando uniformizar a
brotagcéo e floracdo, facilitando assim os tratos culturais e o aumento da produtividade. O trabalho tem por
objetivo verificar a eficiéncia de Thidiazuron na indugdo de brotacdo da macieira. O experimento foi
desenvolvido em pomar experimental localizado no municipio de Cagador, SC, durante a safra 2013/2014.
Foram utilizadas macieiras da cultivar Daiane, com 12 anos de idade, enxertadas sobre o porta-enxerto M- 7,
tendo como polinizadora a cultivar Sansa. O delineamento experimental foi em blocos casualizados, com
cinco tratamentos e cinco repetigdes, sendo cada repeticdo composta por uma planta. Os tratamentos
foram: 1.

Testemunha (tratamento c%ntrole); 2. TDzZ 55 ppm + Assist® 3®5 %; 3. TDZ 12,5 ppm + Assist® 3,5 %; 4.
TDZ 25 ppm + Nitroative™ 5%; 5. Assist™ 3,5 % + Dormex 0,7% (tratamento padréo). As avaliagdes
consistiram dos estadios fenoldgicos (C-C3, inicio de brotagao, inicio, plena e final de floragédo), brotagao de
. f . . ~ . ~ -1 -1
gemas axilares e gemas terminais (%), frutificagcdo efetiva (%), producéo (kg planta e frutos planta ) e
massa média dos frutos (g fruto ). Os tratamentos de TDZ 25 ppm e 12,5 ppm + Assist™ 3,5 % expressaram
75,1; 57,1% de brotacdo de gemas axilares, sendo significativamente superiores ao tratamento pa%réo que
teve 21,3% de brotagédo. As maiores produgdes foram observadas nas plantas que rgceberam Assist™ 3,5% +
Dormex (1),7%, seguidas pelo tratamento testemunha e por TDZ 25 ppm + Assist 3,5%, 23,4; 23,2; 20,0
kg planta” respectivamente. O principio ativo Thidiazuron, quando associado ao éle% mineral, mostrou efeito
similar ao tratamento padrdo de 6leo mineral e Cianamida Hidrogenada (Dormex), provando assim sua
eficiéncia na inducéo da brotagdo da macieira. Porem quando em mistura com produto a base de nitrato de
calcio foi inferior a mistura com 6leo mineral.

Palavras-chave: dorméncia, regulador de crescimento, Mallus
domestica.

Due to the low chilling accumulation in Brazil, most apple varieties shows poor bud break and extended or
delayed flowering and leaf bud development. Therefore, the use of bud-breaking agents is fundamental even for
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low-chill apple varieties for promoting uniform bud break and flowering, easier tree management and high
productions. The main goal of this work was to verify the efficacy of Thidiazuron on apple bud break induction.

The experiments were carried out on twelve year old apple trees cv. Daiane/M-7, in the Experimental Station of
Cacador/EPAGRI (Brazil - 26°50’S, 50°58’W, altitude 950m) during the growing season 2013/14. ‘Sansa’ was
the pollinator variety used in the orchard. The experimental design used was a randomized block with five

treatments and five replications of one tree. The treatments were 1) Control treatment; 2) TDZ 25 ppm + Assist®
3.5 %; 3) TDZ 12.5 ppm + Assist® 3.5 %; 4) TDZ 25 ppm + Nitroactive® 5%; 5) Assist” 3.5 % + Dormex" 0.7%
(standard treatment). Date of each phenological stage (green tip C-C3, bud break, beginning of flowering, full
bloom and end of flowering) was noted. Also, percentage of axillary and terminal bud break and fruit set, fruit
production (kg tree” and fruits tree'1) and fruit weight (g fruit'1) were determined. Whereas control treatment had
21.5% of axillary bud break, the combo TDZ 25 ppm or 12.5 ppm + Assist® 3.5 % promoted 7% or 57%,
respect%elly The highest fruit production was observed on trees that were sprayed with Assist™ 3.5% +
Dormex~ 0.7%, followed by control treatment and by TDZ 25 ppm + Assist™ 3.5% (23.4; 23.2; 20.0 kg tree”

respectively. The active ingredient thidiazuron in association with mineral oil showed the same efficacy for apple
bud break as the standard treatment mineral oil and hydrogen cyanamide (Dormex ) However, the efficacy was

lower whether mixing with calcium nitrate.

Keywords: dormancy, regulator growth, Mallus
domestica.

INTRODUGAO

As principais regides produtoras de magéas no Sul do Brasil estdo situadas em areas
climaticamente marginais, geralmente mais frias, porém com grande variacédo de
temperatura, e com outonos e invernos amenos. A macieira necessita de periodos de baixas
temperaturas (4° a 10°C), caso contrario a planta continuara em dorméncia ou apresentara
uma brotacdo e floragdo prolongada e irregular (PUTTI et al, 2003). Sob essas condigdes
ocorre o fenbmeno conhecido como brotagcdo e floracdo retardada, necessitando de
tratamento quimico para a inducdo da brotacdo da macieira. Indutores de brotacdo sao
utilizados comercialmente visando compensar a falta de frio, porém os mesmos terao maior
efeito a medida que acumule 50% ou mais do frio necessario para a espécie ou cultivar

(citagao).

De acordo com Mohamed (2008), substancias indutoras de brotagdo como
reguladores de crescimento e compostos nutricionais podem ser utilizadas para compensar
a falta de frio permitindo seu cultivo em areas que nao proporcionam acumulo de frio

suficiente.

Indutores de brotagdo como Cianamida Hidrogenada e Oleo Mineral tem sido usado
comercialmente com sucesso na cultura da macieira no Brasil e em outros paises como

Israel, México e Africa do Sul. Apesar da alta eficiéncia desta combinagdo, a elevada



toxicidade ao aplicador, apresentada pela cianamida hidrogenada constitui um dos principais

problemas relacionados ao seu uso (PETRI et al., 2006). Para Erez (2000), as principais

caracteristicas desejaveis nas substancias quimicas s&o possuir grande eficiéncia na
inducdo da brotacao, baixo custo de utilizagcdo e minima toxidade as plantas e ao ambiente.
Apesar da existéncia de grande numero de substancias efetivas na indugado da brotacgao,
como por exemplo o Oleo mineral, calcio cianamida, nitrato de potassio, cianamida
hidrogenada, dinitro-ortho-cresol (DNOC), dinitro-ortho-butil-fenol (DNOPB), dinitro-butilfenol
(DNBP), thiorueia, pentaclorofenolato de sodio, TCMTB (2-tiocitiometiltio) benzotiazol 30%),
thiadizuron (TDZ) e acido giberélico (PETRI et al., 2006); poucas sado aceitas e utilizadas
comercialmente, sendo o alto custo de utilizagdo e a elevada toxicidade dos compostos os

principais fatores restritivos.

Frente a necessidade de se dispor de produtos com menor toxicidade e agresséo ao
meio ambiente, trabalhos preliminares com novos compostos para superagao da dorméncia
ja vem sendo desenvolvidos a fim de dar aos produtores alternativas, e reduzir a
dependéncia por um unico produto (HAWERROTH, 2010).

Pesquisas realizadas por Costa et al (2004), mostraram que o principio ativo
Thidiazuron (TDZ) (N-phenil-N-1, 2,3-thiodiazol-5-il-uréia) em combinagdo com 6leo mineral
mostrou uma importante acdo sobre a indugdo da brotagdo em diferentes espécies de
fruteiras de clima temperado. Erez et al. (2008) também citam o TDZ como um agente de

quebra de dorméncia, devido aso resultados obtidos em seus trabalhos.

O trabalho teve por objetivo verificar a eficiéncia de Thidiazuron como indutor de

brotagao da cultivar de macieira ‘Daiane’, nas condig¢des climaticas do Sul do Brasil.

MATERIAL E METODOS
O experimento foi desenvolvido em pomar experimental localizado no municipio de

Cacador, SC (latitude 26°46’S, longitude 51° W, altitude 960 metros), durante o ciclo



2013/2014. Segundo classificagdo de Kdppen, o clima na regido de cultivo é classificado
como Cfb — temperado constantemente umido, com verdo ameno. A média da precipitagcédo

pluvial anual é de 1653,2 mm e a umidade relativa do ar média é de 77,9%.

Utilizaram-se plantas de 12 anos da cv. Daiane, enxertadas sobre o porta-enxertoM-7,
tendo como polinizadora a cultivar Sansa. A densidade de plantio do pomar utilizado é
de

1.000 plantas ha”, com espacamento de 5 m entre linhas e 2 m entre plantas, sendo as

plantas manejadas no sistema de conducdo em lider central. Desde a implantagdo do

experimento até o término da realizagao deste estudo, o pomar foi conduzido de acordo com
as praticas de manejo recomendadas no sistema de producdo da macieira (SANHUEZA et
al., 2006).

O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados, com cinco
tratamentos e cinco repeticbes, sendo cada repeticdo composta por uma planta. Os

tratamentos foram: 1. Testemunha; 2. TDZ 25 ppm + Assist® 3,5%; 3. TDZ 12,5 ppm +
Assist® 3,5 %; 4. TDZ 25 ppm + Nitroative® 5%; 5. Assist® 3,5 % + Dormex® 0,7%

(tratamento padrao).

Os tratamentos foram aplicados em 11/09/2013, quando ja haviam sido acumuladas

967 unidades de frio segundo modelo Carolina do Norte modificado (EPAGRI, 2013). A
aplicacao dos indutores de brotacao foi realizada através de aspersdao com pulverizador

costal motorizado, com um volume médio de 1000 L ha™.



Durante o periodo do experimento foram realizadas as avaliagcbes da fenologia,
brotacdo de gemas axilares, brotagdo de gemas terminais, frutificacdo efetiva, producéo e
peso médio dos frutos. A avaliagdo da fenologia do florescimento consistiu na determinagao
das datas de ocorréncia das fases de inicio, plena e final de floragdo para cada tratamento.
O inicio de floragao foi considerado quando as plantas estavam com 5% de flores abertas, a
plena floragdo quando verificado mais de 80% de flores abertas e o fim de floragdo foi dado

quando as ultimas flores estavam abertas.

A brotacdo de gemas axilares foi obtida da contagem de gemas brotadas e nao
brotadas em cinco brindilas (ramos de ano) previamente selecionadas, localizadas no tergo
médio da planta. Uma ramificacdo lateral de cada planta foi selecionada para contagem de
gemas terminais brotadas e n&o brotadas, para estimativa da porcentagem de brotacéo de
gemas terminais. A frutificacdo efetiva foi obtida da relagdo entre o numero de frutos e
numero de cachos florais contados durante a plena floragdo ([numero de frutos/cachos
florais]x100), sendo as contagens realizadas na mesma ramificagao lateral utilizada para
estimar a brotagdo de gemas terminais. O numero de frutos por planta e a produgao por

planta foi obtida através da colheita total dos frutos quando da maturacido dos mesmos.

Os resultados obtidos foram submetidos a analise da variancia, cujas variaveis

significativas (p<0,05) tiveram as médias comparadas pelo teste Scott-Knott a 5% de

probabilidade de erro. Os procedimentos de analise foram realizados por meio do programa

Sisvar, verséo 5.3 (FERREIRA, 2010).



RESULTADOS E DISCUSSAO

A ocorréncia do estadio fenolégico C-C3, foi diferente entre o tratamento testemunha
e os demais tratamentos, em que o tratamento testemunha retardou em quatro dias em
relacdo aos demais tratamentose dois dias em relagao ao inicio da brotacédo (Tabela 1). O
inicio de floracao foi similar entre os tratamentos, porém a plena floracado foi antecipada em
todos os tratamentos em relacdo ao tratamento testemunha . Houve um encurtamento no
periodo de florescimento (inicio ao fim) sendo que os tratamentos de Assist 3,5% + TDZ 25
ppm e TDZ 25 ppm + Nitroative 5% reduziram em 10 dias em relagdo ao tratamento

testemunha e 3 dias em relagdo aos demais tratamentos (Tabela 1).

Petri e Leite (2004) abordam que o aumento do periodo de florescimento pode
dificultar a realizacdo de algumas praticas culturais como raleio e controle de doengas,
devido a ocorréncia de diferentes estadios fenoldgicos dentro de uma mesma planta. A
eficiéncia dos indutores de brotacdo pode ser avaliada pelo comprimento do periodo de
floracdo, sendo que os tratamentos mais eficientes sdo os que apresentam menor periodo

de floragao.

Tabela 1 — Datas meédias correspondentes aos estadios fenoldgicos C-C3, inicio de
brotagao, inicio, plena e final de floracdo, em macieiras ‘Daiane’, ciclo produtivo 2013/2014,
Cacgador, SC, 2014.

TRATAMENTOS C-C3 INICIO FLORAGAQ
BROTACAO INICIO  PLENA _ FINAL
1. Testemunha R 14/10 14/10 14/10 25/10 5/11
2. TDZ 25 ppm + Assist® 3,5% 10/10 12/10 14/10 21/10 25/10
3. TDZ 12,5 ppm + Assist® 3,5 % 10/10 12/10 14/10 21/10 28/10
4. TDZ 25 ppm + Nitroative® 5% 10/10 12/10 14/10 22/10 25/10
5. Assist® 3,5% + Dormex® 0,7% 10/10 12/10 14/10 21/10 28/10

A brotagdo de gemas axilares foi maximizada pela aplicagdo dos indutores de

brotacao aos 30 e 60 dias apds a aplicacao dos tratamentos, em que os tratamentos de TDZ

25 ppm + Assist® 3,5% e TDZ 12,5 ppm + Assist® 3,5% foram significativamente superiores

aos demais tratamentos. Os tratamentos de TDZ 25 ppm + Nitroative 5% e Assist® 3,5% +
Dormex 0,7%, diferiram do tratamento testemunha, porém foram inferiores aos demais



tratamentos (Tabela 2). Na brotacdo das gemas terminais, o tratamento de TDZ 25 ppm +

Nitroative® 5% nao diferiu do tratamento testemunha, sendo que os demais tratamentos

foram superiores a estes, porém nao diferiram significativamente entre si, em ambas as
datas de avaliagbes (Tabela 2). Esses resultados comprovam a eficiéncia do Thidiazuron
como indutor de brotagdo. De acordo com Leite (2004) e Leite et al. (2006), frutiferas
temperadas cultivadas em condi¢gbes subtropicais, onde o requerimento em frio ndo é
satisfeito, proporcionam baixo nivel de brotagdo associada a elevada heterogeneidade da
brotacdo e floracdo ao longo dos ramos.Os altos percentuais de brotacdo das gemas
axilares e terminais comprovam a eficiéncia do TDZ em mistura com 6leo mineral na indugao
da brotacdo da macieira, sendo que a dosagem de 12,5 ppm de TDZ foi eficiente,

quando em mistura com d6leo mineral..

A frutificacdo efetiva ndo apresentou diferenga significativa entre os tratamentos,
sendo, em geral, foi baixa, o que pode ser atribuido ao baixo numero de plantas
polinizadoras e a nao coincidéncia do periodo de floragdo das mesmas. Para Erez (2000) e
Petri e Leite (2004) a possibilidade de reducéo da frutificagao efetiva quando da aplicagéo de
indutores de brotacado, pode ser devido a ndo sincronizagdo de polinizagdo entre cultivares
em condicdes de insuficiente acumulo de frio durante o periodo hibernal. Os altos valores de
frutificacdo efetiva obtidos com alguns tratamentos indica que nado houve problemas
relacionados a polinizacdo e que a concentracdo de floracdo com os tratamentos de
indutores de brotacdo nao reduziu a frutificagao efetiva, mesmo sendo mais concentrada a
floragdo nos tratamentos com indutores de brotacdo em comparagdo ao tratamento
testemunha. Elagamy et al. (2001) observaram efeito negativo dos tratamentos com
cianamida hidrogenada sobre a frutificacéo efetiva da cultivar Anna. De acordo com Erez
(2000), em determinadas situagbes pode se obter drastica redugdo da frutificagcdo efetiva
pelo uso de indutores de brotagdo, devido a competigdo nutricional estabelecida entre

drenos vegetativos e reprodutivos.



Tabela 2 — Percentagem de brotacdo de gemas axilares e terminais e, frutificacdo efetiva

(%) em macieiras ‘Daiane’, ciclo produtivo 2013/2014. Cagador, SC, 2014.

: e ) Fratiftcacs

TRATAMENTOS Axilares Terminais efetiva
11/10 11/11 11/10 11/11 (%) "
1. Testemunha 40c 92c 641b 755b 255
2. TDZ 25 ppm + Assist” 3,5% 709a 751a 850a 921a 12,7
3. TDZ 12,5 ppm + Assist® 3,5 % 546a 571a 877a 924a 6,0
4. TDZ 25 ppm + Nitroative® 5% 182b 304b 817b 884b 5,9
5. Assist® 3.5% + Dormex® 0,7% 19.7b _215b 959a 980a 15,6
CV(%) © 3865 40,82 13,75 10,75 86,83

Médias seguidas de mesma letra, ndo diferem-se entre si, pelo teste de Scott Knott a 5% de
probabilidade;

" Nao significativo (p>0,05).

As maiores producgdes (kg planta'1) foram observadas nas plantas que receberam
Assist® 3,5% + Dormex® 0,7%, seguidas pelo tratamento testemunha e por TDZ 25ppm +
Assist® 3,5%, 23,4; 23,2; 22,0 respectivamente. Ja a menor producao foi observada no

tratamento de TDZ 25ppm + Nitroative® 5%, que expressou apenas 7,9 kg planta'1.Os dados
de producdo podem ter sido influenciados pela desoniformidade de floracdo das plantas

polinizadoras, que foi observado no local do experimento. O mesmo comportamento foi
observado para a variavel numero de frutos por planta (Tabela 3). Porém, a massa fresca

media (g frutos'1) nao sofreu alteracao (Tabela 3).



Tabela 3 — Producéo (kg planta™ e frutos planta™) e massa fresca média dos frutos (g fruto™)

em macieiras ‘Daiane’, ciclo produtivo 2013/2014, Cacador, SC, 2014,

Produgao  Massa fresca

TRATAMENTOS . ; média



kg planta ' frutos planta ' _

__ (g fruto™) ™
1. Testemunha 23.2a 146,7a 160,0
2. TDZ 25 ppm + Assist® 3,5% 22 0a 134,3a 164,1
3. TDZ 12,5 ppm + Assist” 3,5 % 13,8b 86,8b 160,6
4. TDZ 25 ppm + Nitroative® 5% 7,9b 49,2b 160,8
5. Assist@3.5% + Dormex@0.7% 23.4a 136.7a 173.1
CV% 39,2 22.0 5.7

Médias seguidas de mesma letra, ndo diferem-se entre si, pelo teste de Scott Knott a 5% de probabilidade;

" Nao significativo (p>0,05).
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PHYSIOLOGICAL QUALITY SEEDS SWEET SORGHUM A FUNCTION OF

SPACING AND PLANT DENSITY
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RESUMO

O sorgo sacarino (Sorghum bicolor L. Moench) apresenta-se como alternativa promissora para geragao
de biomassa na producao de etanol, podendo ser colhido na entressafra da cana-de-agucar. Dentro desse
contexto, este trabalho objetivou avaliar a influéncia do espagamento entre linhas e da populagcdo de plantas
sobre a qualidade fisiolégica das sementes de sorgo sacarino. Os experimentos foram instalados na area
experimental da Embrapa Clima Temperado, na Estagdo Experimental Terras Baixas, em Capao do Le&do/RS.
Foram avaliadas as cultivares BRS 506 e BRS 511, em dois espagamentos (0,50 e 0,70 m) e duas populag¢des

de plantas (120.000 e 160.000 plantas ha'1). A parcela foi constituida por area de 14,0 m2, com largura de 2,8 m
e comprimento de 5,0 m. As sementes foram colhidas aos 176 dias ap6s a semeadura e submetidas as
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seguintes determinagdes: grau de umidade; massa de mil sementes; germinagéo e germinagéo apos o teste de
envelhecimento acelerado. O delineamento experimental foi em blocos ao acaso, com trés repetigbes, em
esquema fatorial 2x2. Os resultados sugerem que o aumento da populagédo de plantas requer a redugéo do
espagamento entre linhas para a obtengdo de sementes com maior qualidade fisiolégica. Desta maneira,
parece que as cultivares BRS 506 e BRS 511 apresentam comportamento contrastante em relagéo a influéncia
da populagéo de plantas na qualidade fisiolégica das sementes. A cultivar BRS 506 parece responder melhor a
elevadas populagbes de plantas e a cultivar BRS 511, por outro lado, produz sementes de qualidade fisioldgica
superior em areas com menor populagao de plantas. A confirmagao desses resultados, todavia, requer estudos
adicionais. Portanto, conclui-se que o arranjo de plantas afeta a qualidade fisiolégica de sementes de sorgo
para as cultivares BRS 506 e BRS 511.

Palavras-chave: Sorghum bicolor, arranjo de plantas, germinagao

ABSTRACT

The sweet sorghum (Sorghum bicolor L. Moench) is presented as a promising alternative for the
generation of biomass for ethanol production, being harvested in the offseason of sugarcane. Within this
context, this research aimed to evaluate the effect of row spacing and plant population on seed physiological
quality of sweet sorghum. The experiments were conducted in the experimental area of Embrapa Clima
Temperado, at Capao do Ledo/RS. Cultivars BRS 506 and BRS 511 were evaluated in two spaced lines (0.50

and 0.70 m) and two plant populations (120,000 and 160,000 plants ha'1). The plot consisted of an area of 14.0
m°, with a width of 2.8 m and 5.0 m of lenght. Seeds were harvested at 176 days after sowing and were
subjected to the following determinations: degree of humidity; mass of one thousand seeds; germination and
germination after accelerated aging test. The experimental design was a randomized block with three
replications in a 2x2 factorial design. The results suggested that increasing plant population requires reducing

the spacing to obtain seeds with higher vigor. Thus, it seems that cultivars BRS 506 and BRS 511 have

contrasting behavior in relation to the influence of plant population on seed quality. The cultivar BRS 506
responds better to larger populations of plants than BRS 511 cultivar The confirmation of these results,
however, requires further studies. Therefore, it is concluded that the arrangement of plants affects the
physiological seed quality of sorghum cultivars BRS 506 and BRS 511.

Keywords: Sorghum bicolor, plant arrangement, germination.



INTRODUCAO

Entre as culturas de grande potencial energético, as de maior destaque sao a cana-
de-agucar, a beterraba agucareira e sorgo sacarino. Dessas culturas, a cana-de-agucar se
desenvolve bem no tropico umido, enquanto a beterraba agucareira se desenvolve em clima
temperado. O sorgo sacarino se assemelha a cana-de-agucar, uma vez que O

armazenamento do agucar ocorre no colmo, além de fornecer bagacgo para a industria.

Entretanto, a espécie difere de maneira acentuada em relacdo a cana-de-acucar pelo

fato de ser cultivada a partir de sementes e apresentar ciclo vegetativo bem mais curto, de

120 a 130 dias. Adicionalmente, o sorgo sacarino produz graos, que podem ser utilizados na
alimentagcdo humana, além de ser, reconhecidamente, uma opgao economicamente viavel

na alimentagao animal.

O sorgo sacarino [Sorghum bicolor (L.) Moench] é o quinto cereal mais plantado no
mundo, vindo logo depois do trigo, arroz, milho e cevada. No Brasil, o sorgo tem despontado

como excelente alternativa para as diversas regides brasileiras (ALMODARES & HADI,

2009).A espécie possui tolerancia a periodos de estiagem e possibilita a colheita de graos e
massa verde, economicamente compensadoras, em condi¢cdes de pluviosidade baixa ou
instavel, até em solos de ma qualidade. Assim, o sorgo ¢é cultivado principalmente em zonas
aridas e semi-aridas, tornando-se um alimento basico, visto que apresenta: elevado
potencial de produgéo, reconhecida qualificagdo como fonte de energia para arragoamento
animal, grande versatilidade (silagem, feno e pastejo direto) e potencial de adaptacao a
regides mais secas, com boa produtividade de graos e altos teores de agucares no caldo do

colmo, além de tolerancia ao déficit hidrico e a salinidade (PARRELLA et al., 2010).

Estudos tém demonstrado que a redugao do espagamento entre linhas para a cultura
do sorgo sacarino resulta em ganhos de caracteres agronémicos, de importancia para a
producdo de etanol. Em relacdo a populacdo de plantas, os estudos nem sempre

indicam



efeitos sobre as principais variaveis de produg¢ao, em decorréncia da variagdo ambiental e

pelos distintos espacamentos avaliados em cada estudo.

ALBUQUERQUE et al. (2010), ao avaliar os espagamentos 50; 70; 90 e 110 cm e
populagdes de 100.000, 150.000, 200.000 e 250.000 plantas ha™ para as variedades de

sorgo sacarino BRS 506 e BRS 507, em diferentes locais no Estado de Minas Gerais,
observaram que o aumento da populagdo em até 250.000 plantas ha™ propiciou incrementos
na produtividade de biomassa verde, porém, sem elevagdes na massa de colmo por hectare,
devido a reducgao do didmetro com o aumento do numero de plantas por hectare.

Algumas pesquisas tém demonstrado que o arranjo de plantas influencia o
crescimento do sorgo sacarino, afetando a produgdo de biomassa, em termos de matéria
fresca de colmos e massa de caldo (ALBUQUERQUE et al.,, 2012; FERNANDES et al.,

2014). Entretanto, informacdes sobre os efeitos do arranjo de plantas sobre a qualidade

fisioloégica das sementes sdo escassas para a espécie.

Com base no exposto e tendo conhecimento de que o sorgo sacarino (Sorghum bicolor

L. Moench) apresenta-se como alternativa promissora para geragdo de biomassa na
producdo de etanol, podendo ser colhido na entressafra da cana-de-agucar,0 presente
trabalho teve o objetivo de avaliar a influéncia do espagamento entre linhas e da populagao

de plantas sobre a qualidade fisiologica das sementes de sorgo sacarino.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos de campo foram instalados na area experimental da Embrapa Clima
Temperado, na Estagdo Experimental Terras Baixas, em Capdo do Ledo/RS. Foram
avaliadas as cultivares BRS 506 e BRS 511, semeadas em linhas espagadas 0,50 m e 0,70

m, e duas populacdes de plantas, 120.000 e 160.000 plantas ha™. A parcela experimental foi

constituida por area de 14,0 m?, com largura de 2,8 m e comprimento de 5,0 m. As sementes
foram colhidas de plantas selecionadas aleatoriamente dentro de cada parcela, apds

atingirem a maturidade fisiolégica, e quando as condi¢des climaticas foram propicias, o que
ocorreu aos 176 dias apds a semeadura. Apds a colheita, as sementes foram trilhadas e
encaminhadas para o laboratério de analise de sementes da Embrapa Clima Temperado e

submetidas as seguintes determinacdes:



Grau de umidade: determinado em duas subamostras com 4,5+0,5 g, empregando o
método da estufa, a 10513 °C, para cada tratamento, conforme procedimentos descritos nas
Regras para Andlise de Sementes (BRASIL, 2009). Os dados foram expressos em

percentagem (%), calculada com base na massa umida.

Massa de 1.000 sementes: oito subamostras de 100 sementes de cada tratamento
foram pesadas em balancga analitica, multiplicando-se por 10 a massa média das repeti¢cdes
obtidas ap6s verificagao do coeficiente de determinagao dos dados, conforme Brasil (2009).

Os resultados foram expressos em gramas (g).

Germinagao: determinada em percentagem de plantulas normais obtidas no teste de
germinagao, conduzido com quatro subamostras de 100 sementes de cada tratamento
distribuidas sobre duas folhas de substrato para germinagcdo, umedecidas com 2,5 vezes
sua massa seca, € mantidas a 25 °C, com avaliagdes aos quatro e dez dias apos a
instalagao do teste (BRASIL, 2009).

Germinagdo apos o teste de envelhecimento acelerado: determinou-se a
percentagem de plantulas normais obtidas aos quatro dias, em sementes submetidas ao

teste de envelhecimento acelerado, conduzido a 42 °C, por 96 horas.

Empregou-se delineamento experimental em blocos ao acaso, com trés repeticoes, em
esquema fatorial 2x2, sendo os tratamentos constituidos pela combinagdo entre dois

espagamentos entre linhas (0,50 m e 0,70 m) e duas popula¢des de plantas (120.000 e

160.000 plantas ha'1), para cada cultivar. Os dados foram submetidos a analise de variancia

e as médias foram comparadas pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade. Os dados de

germinacg&o foram transformados em arcsen (Vx/100).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados relativos ao grau de umidade, massa de 1.000 sementes e aos testes de
germinacdo e envelhecimento acelerado para as sementes da cultivar BRS 506 estao
apresentados na Tabela 1. Observou-se que o teor de agua das sementes apresentou
pequenas variagdes entre os tratamentos, variando de 15,4% a 16,5%. O grau de umidade

das sementes é fator importante na colheita e beneficiamento, pois pode influenciar na



quantidade e no tipo de dano mecanico, que por sua vez afeta a qualidade fisiologica das
sementes (CARVALHO e NAKAGAWA, 2000).

A massa de 1.000 sementes teve influéncia apenas da populacdo de plantas, sendo
que as sementes formadas nas areas com 160.000 plantas ha™ apresentaram maior massa
do que aquelas formadas nas areas com 120.000 plantas ha™, independentemente do
espacamento adotado. Nesse caso, € possivel que maior densidade de plantas tenha

favorecido maior interceptacdo da radiacado luminosa pelas plantas e melhor aproveitamento
dos nutrientes, favorecendo o desenvolvimento das plantas e, consequentemente o

processo de formac&o das sementes. Nesse sentido, ALVAREZ et al. (2006), trabalhando
com milho, observaram que o aumento da densidade de 55.000 sementes ha™ para 75.000

-1 ~ .
sementes ha resultou em aumento da produgdo de massa seca por area,
independentemente do espagamento adotado.

Quanto aos resultados obtidos nos testes de germinagao e envelhecimento acelerado,
que estimaram, respectivamente, o potencial maximo de germinagdo e o vigor das
sementes produzidas, observou-se interacdo entre os fatores populagdo de plantas e
espacamento. Para o maior espagamento entre linhas (0,70 m), a menor populagdo de
plantas resultou em sementes com qualidade fisiolégica superior. Por outro lado,
ao se considerar o espagamento entre linhas de 0,50 m, sementes mais vigorosas foram

obtidas nas areas com maior populagao de plantas.

Tabela 1. Grau de umidade (%U), massa de 1.000 sementes (M 1.000), germinacao (%G) e
vigor (estimado pelo teste de envelhecimento acelerado — EA) de sementes de sorgo da

cultivar BRS 506 produzidas em diferentes arranjos de plantas.

Espagamento %U M 1.000 (g) %G EA
entre linhas Populagio de plantas (x 1.000 plantas ha™)
(m) 120 160 120 160 120 160 120 160
0,50 16,5 155 18,69 20,72 73 Aa T72Aa 45 Aa 65 Ab
0,70 15,5 154 18,98 21,25 82Ba 37Bb 60 Ba 27 Bb
Médias 16,0 155 18,84B 20,98 A 78 55 53 46

CV (%) 2,95 6,54 6,62




Médias seguidas pela mesma letra maiuscula na coluna e minuscula na linha ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey (p0,05).

Esses resultados sugerem que o aumento da populagdo de plantas requer a reducéao
do espacamento entre linhas para a obtencdo de sementes com maior qualidade fisiolégica.
Em sementes de feijao, a reducdo do espagamento entre linhas também proporcionou a
obtencdo de sementes com maior qualidade fisiologica (CARVALHO et al., 1998) e, em
arroz, ha relatos de que a reducdo do espacamento entre linhas favorece a absorgcao e
eficiéncia de utilizagdo de alguns nutrientes pelas plantas, com reflexos positivos na
produgado de matéria seca (CRUSCIOL et al., 1999).

Os resultados obtidos para as sementes da cultivar BRS 511 estdo apresentados na
Tabela 2. Da mesma forma como foi observado para a cultivar BRS 506, verificou-se que o
grau de umidade das sementes provenientes dos diferentes tratamentos foi similar entre si,
com variagdo maxima de 0,2 ponto percentual entre os tratamentos. Para todas as variaveis
consideradas, ocorreu efeito da interacdo entre os fatores populagcdo de plantas e
espacamento. Em relagdo a massa de 1.000 sementes, observou-se efeito da populacado de
plantas apenas no espacamento de 0,70 m. Nesse caso, sementes de maior massa foram
formadas nas areas com menor populagdo de plantas, com reflexos na germinagao das
sementes, que também foi maior para esse tratamento. Por outro lado, considerando o

espacamento de 0,50 m, verificou-se que a populacdo de plantas ndo afetou a massa de

1.000 sementes e nem o potencial de germinagdo das sementes produzidas,
interferindo apenas no vigor das sementes formadas, que foi superior na menor populagao

de plantas.

Dessa forma, parece que as cultivares BRS 506 e BRS 511 apresentam
comportamento contrastante em relagcado a influéncia da populagao de plantas na qualidade
fisiolégica das sementes. A cultivar BRS 506 parece responder melhor a elevadas
populagdes de plantas e a cultivar BRS 511, por outro lado, produz sementes de qualidade
fisiolégica superior em areas com menor populacdo de plantas. A confirmagdo desses

resultados, todavia, requer estudos adicionais.

Tabela 2. Grau de umidade (%U), massa de 1.000 sementes (M 1.000), germinacao (%G) e
vigor (estimado pelo teste de envelhecimento acelerado — EA) de sementes de sorgo da

cultivar BRS 511 produzidas em diferentes arranjos de plantas.



Espacamento

%U

M 1.000 (g)

%G

EA




entre linhas Populagio de plantas (x 1.000 plantas ha™)

(m) 120 160 120 160 120 160 120 160

0,50 156 15,6 17,04Aa 17,63Aa 76Ba 82Aa 60 Aa 20 Ab

0,70 156 154 19,84Ba 1558Bb 89Aa 82Aa  17Bb 22 Aa
CV (%) T 236 5,91 7,70

Médias seguidas pela mesma letra maiuscula na coluna e minuscula na linha n&o diferem entre si pelo teste de

Tukey (p0,05).
CONCLUSAO

O arranjo de plantas afeta a qualidade fisioloégica de sementes de sorgo para as
cultivares BRS 506 e BRS 511.
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RESUMO

O cornichao é uma leguminosa forrageira amplamente utilizada no Rio Grande do Sul que se destaca por sua
versatilidade, tolerancia a acidez e a baixa fertilidade, além de excelente valor nutritivo, conferido por elevados
teores de proteina e digestibilidade. Entretanto, um dos problemas da espécie é seu estabelecimento lento,
devido & dorméncia tegumentar, exigindo o emprego de tratamentos pré-germinativos que permitam a
superagdo da dorméncia das sementes e expressdo da maxima germinagao do lote. O objetivo do presente

trabalho foi identificar métodos eficientes, rapidos, seguros e de facil padronizagado para a superagdo da
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dorméncia de sementes de cornichdo. O trabalho foi conduzido no Laboratério de Analise de Sementes da

Embrapa Clima Temperado e foram utilizadas sementes de cornichdo de uma linhagem avancada de

melhoramento. As sementes foram submetidas a doze tratamentos visando a superagdo da dorméncia: pré-
esfriamento (10 °C) por 7 dias, imersdo em agua a temperatura ambiente por 8 e 16 horas, escarificacdo
mecanica com lixa por 20, 40, 60, 80 e 100 segundos, a 1750 rpm, e escarificagdo mecanica com revestimento
das pas do cilindro do escarificador com borracha de 0,7 cm de espessura, por 5, 10, 15 e 20 segundos. Apds
cada tratamento, as sementes foram submetidas ao teste de germinagdo a 20-30 °C, por 12 dias, sendo
avaliadas quanto a percentagem de germinagédo. O tratamento de pré-esfriamento, atualmente recomendado
para superagdo da dorméncia das sementes de cornichdo pelas Regras para Analise de Sementes, nao foi
eficiente para promover a germinacdo das mesmas. A escarificacdo mecénica com revestimento das pas do
cilindro do escarificador com borracha, por 5 segundos, é eficiente para superagdo da dorméncia de sementes

de cornichéo.

Palavras chave: Lotus corniculatus, escarificagdo, germinacgéao.

ABSTRACT

Lotus corniculatus is a forage legume thoroughly used in Rio Grande do Sul that presents high versatility,
tolerance to soil acidity and low fertility, besides excellent nutritional value, conferred by its high protein content
and digestibility. However, one of the problems of the species is its slow establishment, due to seedcoat
dormancy, requiring pretreatments to overcome seed dormancy and to allow the expression of the maximum
potential germination of the lot. The objective of the present work was to identify efficient, fast, safe and easily
standardized methods to overcome seed dormancy in lotus. The work was carried out at the Laboratory of Seed
Analysis of Embrapa Clima Temperado. The seeds were submitted to twelve treatments to overcome seed
dormancy: pre-chilling (10 °C) for 7 days, immersion in water at room temperature for 8 and 16 hours,
mechanical scarification with sandpaper for 20, 40, 60, 80 and 100 seconds, at 1750 rpm, and mechanical

scarification covering the shovels of the cylinder with rubber of 0, 7 cm of thickness, for 5, 10, 15 and 20

seconds. After each treatment, the seeds were submitted to the germination test at 20-30 °C, for 12 days,
being evaluated as for the germination percentage. The pre-chilling treatment, recommended to overcome
seed dormancy in lotus by the Brazilian Rules for Seed Analysis, was not efficient to promote the germination
of the seeds. The mechanical scarification covering the shovels of the cylinder with rubber, for 5 seconds, is

efficient to overcome seed dormancy in lotus.

Keywords: Lotus corniculatus, scarification, germination.



INTRODUGAO

O cornichao (Lotus corniculatus L.) € uma leguminosa forrageira amplamente utilizada
no Rio Grande do Sul que se destaca por sua versatilidade, por suas caracteristicas
desejaveis para corte e para pastejo e tolerancia a solos acidos e de baixa fertilidade. Possui
valor nutritivo semelhante ao da alfafa, com a vantagem de ser menos exigente em
fertilidade (FONTANELI et al., 2012). No Uruguai, a espécie é considerada a leguminosa
forrageira de maior importancia econémica (ALTIER et al., 2000). Entretanto, uma das
limitagdes para a expansao do cultivo da espécie é a dificuldade para o estabelecimento da
cultura no campo, devido, principalmente, ao seu lento crescimento inicial e a baixa
qualidade das sementes (ETTLIN; LAVERACK, 1996). Uma das possiveis causas para o
crescimento inicial lento da espécie pode estar associada a presenca de dorméncia
tegumentar nas sementes, exigindo o emprego de tratamentos pré-germinativos que

permitam a superacédo da dorméncia e expressao da maxima germinacgao do lote.

A dorméncia de sementes pode ser definida como um fenédmeno pelo qual sementes
de uma determinada espécie, mesmo estando viaveis e mantidas em condi¢ées ambientais
favoraveis, ndo germinam (DAVIDE & SILVA, 2008). De acordo com MARCOS FILHO
(2005), a dorméncia € um mecanismo de defesa das sementes contra variagdes do
ambiente que dificultam ou impedem sua atividade metabdlica normal durante determinado
periodo, como também tem fundamental importdncia para a perpetuacdo e o
estabelecimento de muitas espécies vegetais nos mais variados ambientes (ZAIDAN &
BARBEDO, 2004).

A dorméncia tegumentar é caracteristica em sementes da maioria das espécies da
familia Fabaceae e caracteriza-se pela impermeabilidade do tegumento, restringindo total ou
parcialmente a absorgdo de agua e as trocas gasosas, indispensaveis para o inicio do

processo germinativo. Acredita-se que a dorméncia imposta pelo tegumento seja uma



caracteristica geneticamente controlada, mas que fatores ambientais presentes durante a

formacéo das sementes também possam estar envolvidos (CLUA; GIMENEZ, 2003).

Quando todas as condi¢gbes necessarias a germinagao sao oferecidas a semente e
mesmo assim ela ndo germina, ha forte possibilidade de haver algum bloqueio que deve ser

removido ou superado para que o processo da germinagao ocorra (ZAIDAN & BARBEDO,

2004). Devido a este fato, geralmente a dorméncia das sementes € uma caracteristica
indesejavel na agricultura, uma vez que a rapida germinagdo e crescimento das plantulas
sdo desejados (BEWLEY, 1997). Porém, existe a necessidade de se utilizar métodos pré-
germinativos que permitam superar a dorméncia, possibilitando a expressdao da maxima

germinacao (JACOB JUNIOR et al., 2004) em menor espago de tempo.

No caso das espécies forrageiras, a dorméncia é fator de extrema importancia para a
manutengdo do banco de sementes no solo, favorecendo a ressemeadura natural das
pastagens. Entretanto, do ponto de vista do estabelecimento das plantas no campo, em que
se deseja rapidez e uniformidade na emergéncia das plantulas, métodos devem ser
adotados visando a superagdo da dorméncia. No caso da dorméncia imposta pela
impermeabilidade do tegumento, os principais meétodos empregados envolvem a
escarificagdo das sementes, seja através da adogdo de métodos mecanicos, fisicos ou
quimicos, de modo que a entrada de agua e a difusdo de gases na semente possam ser

facilitadas e a germinagao ocorra.

Dentro desse contexto, o objetivo do presente trabalho foi identificar métodos
eficientes, rapidos, seguros e de facil padronizacdo para a superacdo da dorméncia de

sementes de cornichdo.

MATERIAL E METODOS



Os experimentos foram conduzidos no Laboratério de Analise de Sementes da
Embrapa Clima Temperados, em Pelotas/RS. Empregaram-se sementes de cornichdo
(Lotus corniculatus L.) de uma linhagem avangada de melhoramento. As sementes foram

submetidas aos seguintes métodos para superagao da dorméncia:

Pré-esfriamento: 400 sementes foram semeadas em rolos de papel umedecidos com
quantidade de agua equivalente a 2,5 vezes a sua massa seca e mantidas em uma camara
tipo BOD, a 10 °C, por 7 dias.

Imersao em agua a temperatura ambiente: as sementes foram imersas em agua, a

temperatura ambiente, por periodos de 8 e 16 horas.

Escarificagdo mecanica com lixa: para a escarificagdo, empregou-se um
escarificador elétrico (1.750 rpm), constituido por um cilindro e tendo em seu interior um eixo
rotatério com quatro pas metalicas. Dez gramas de sementes foram dispostas no interior do
escarificador, sendo submetidas a quatro periodos de exposigéo: 40, 60, 80 e 100 segundos.

Cada periodo de exposigao foi considerado um método de escarificagdo mecanica distinto.

Escarificagdo mecéanica com revestimento das pas do cilindro: para a
escarificagcdo das sementes, empregou-se 0 mesmo escarificador elétrico descrito
anteriormente, com a diferenca de que as pas metalicas do eixo rotatério foram revestidas

com borracha de 0,7 cm de espessura e as sementes foram expostas a escarificagao por 5,

10, 15 e 20 segundos.

Apoés cada método, as sementes foram submetidas ao teste de germinacao, sendo semeadas
quatro repeticbes de 100 sementes de cada tratamento em rolos de papel, submetidas
a temperaturas alternadas de 20-30 °C e avaliadas aos 4 e 12 dias quanto a percentagem de
germinacéo (BRASIL, 2009).
Os experimentos foram conduzidos em delineamento inteiramente casualizado, com
quatro repeticdes, em esquema fatorial 4x13, sendo os tratamentos constituidos pela
combinagao entre os lotes e os métodos empregados para a superagdo da dorméncia das

sementes, incluindo as sementes ndo submetidas a nenhum procedimento para superacao

da dorméncia. Os dados obtidos foram transformados em arcsen (x/100)1/2 e submetidos a

analise de variancia, sendo as médias comparadas pelo teste de Tukey (p“0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO



Os resultados revelaram que a escarificagdo mecanica das sementes realizada com
revestimento das pas do cilindro do escarificador com borracha, por 5 segundos, foi o

método que resultou na maior percentagem de germinacao (Tabela 1).

Os outros periodos de escarificagdo, adotando-se esse meétodo (10, 15 e 20
segundos), foram igualmente eficientes para a superacdo da dorméncia das sementes.
Esses dados diferem dos encontrados por Grant (1979), que relatou aumento na
percentagem de plantulas anormais quando submeteu sementes de Stylosanthes
guianenses a escarificagdo mecanica, porém confirmam os resultados obtidos por Castro e
Carvalho (1992), que também testaram diferentes métodos para a superagdo da dorméncia
de sementes de cornichao e verificaram superioridade do método de escarificacdo mecanica

com revestimento das pas do cilindro do escarificador, por 5 segundos.

Este método provoca fissuras no tegumento, aumentando sua permeabilidade. Na
pratica, com maiores volumes de sementes, a escarificagcdo mecanica € muito utilizada para
superacdo de dorméncia provocada por impermeabilidade do tegumento. Entretanto, no
laboratorio, apresenta dificuldade de padronizagédo (JACOB JUNIOR et al., 2004). A
escarificagdo de sementes dormentes com utilizacdo de lixa apresenta eficiéncia variavel.
Neste método, normalmente alguns segundos sao suficientes, pois qualquer aumento no
tempo de escarificagdo pode causar danos fisicos e fisioldgicos, afetando a germinagéo e
elevando o numero de plantulas anormais (CAMARA, 1997), o que ja foi observado por
Hughes et al. (1975) em sementes Lotus corniculatus L., que apresentaram redugdo na

germinacdo com o aumento do periodo de escarificagao.

Tabela 1. Germinacdo (%) de sementes de cornichdo submetidas a diferentes

meétodos para superagao da dorméncia.

METODOS % G
Escarificagédo
Escarificagdo mecéanica com revestimento das pas do mecanica com

revestimento das

cilindro (5 segundos) pas do



cilindro (10 segundos)

96 a

93 a

Escarificagdo mecanica com revestimento das pas do 90 abc
cilindro (15 segundos)

e ol . . 87 bcd
Escarificagdo mecanica com revestimento das pas do
cilindro (20 segundos)
Escarificagdo mecanica com lixa (80 segundos) 83 bcde
Imersao agua (16h) 80 cdef
Escarificagdo mecanica com lixa (20 segundos) 79 cdef
Escarificagdo mecanica com lixa (40 segundos) 76 def
Pré-esfriamento 75 def
Escarificagdo mecanica com lixa (60 segundos) 74 def
Imerséo agua (8h) 73 ef
Escarificagdo mecéanica com lixa (100 segundos) 70 ef
Controle 66 f

CV (%) 6,09

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p“0,05).



cilindro (15 segundos)

Escarificagdo mecanica com revestimento das pas do 87 bed
cilindro (20 segundos)
Escarificagdo mecanica com lixa (80 segundos) 83 bcde
Imersao agua (16h) 80 cdef
Escarificagdo mecanica com lixa (20 segundos) 79 cdef
Escarificagdo mecanica com lixa (40 segundos) 76 def
Pré-esfriamento 75 def
Escarificagdo mecanica com lixa (60 segundos) 74 def
Imersao agua (8h) 73 ef
Escarificagdo mecanica com lixa (100 segundos) 70 ef
Controle 66 f
CV (%) 6,09

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (p*0,05).

O processo de escarificagdo mecanica das sementes é influenciado por diversas
variaveis, dentre as quais se pode citar: o modelo do escarificador, a velocidade de rotacao
do cilindro, o tempo de permanéncia das sementes no escarificador, o grau de abrasividade
da lixa e o volume de sementes no escarificador. Trabalhos desenvolvidos por Grant (1979)
e Hare & Rolston (1985) constataram elevacado da percentagem de sementes danificadas

com o aumento da rotacéo do escarificador.

Para sementes do género Adesmia, Tedesco et al. (2001) salientam que a
escarificacdo mecanica constitui método facil e rapido para a superacdo da dorméncia das
sementes, recomendando sua utilizagdo para obtencdo de germinagdo uniforme. A
escarificagdo mecanica, quando empregada em grandes lotes de sementes, pode reduzir

significativamente a percentagem de sementes duras (HARE & ROLSTON, 1985).

A escarificagdo mecanica das sementes com lixa, sem o revestimento das pas do
cilindro do escarificador com borracha, também favoreceu a germinagdo das sementes
(Tabela 1). Nesse caso, o periodo de 80 segundos promoveu os melhores resultados. A
escarificagdo mecanica com lixa por 30, 60 e 90 segundos, empregando a mesma rotacao

do cilindro do escarificador adotada no presente trabalho, também resultou nas melhores



respostas quanto a superacdo da dorméncia de sementes de cornichdo-anual,
Lotus subbflorus L. (JACOB JUNIOR et al., 2004).

O método oficialmente recomendado pelas Regras para Analise de Sementes
(BRASIL, 2009) para superacédo da dorméncia de sementes de cornichdo, o pré-esfriamento,
e a imersdo das sementes em agua, a temperatura ambiente ndo foram eficientes em
promover a superagao da dorméncia das sementes de cornichdo (Tabela 1), resultando em
germinacgao superior a germinagao das sementes ndo submetidas a nenhum método, mas
estatisticamente semelhantes entre si. Assim, o pré-esfriamento resultou em 75% de
germinacéao, a imersdo das sementes em agua, a temperatura ambiente, resultou em 80% de
germinagao, nas sementes que permaneceram imersas por 16 horas, e 73% de germinagao,
nas sementes que permaneceram imersas em agua por 8 horas e as sementes né&o
submetidas a nenhum método destinado a superacao da dorméncia apresentaram 66% de
germinacao (Tabela 1). Medeiros & Nabinger (1996) observaram pequena redugao no
percentual de sementes duras de trevo-persa (Trifolium resupinatum L.) em resposta ao pré-

esfriamento, tendéncia semelhante observada neste trabalho.

CONCLUSAO

A escarificagdo mecéanica com revestimento das pas do cilindro do escarificador com
borracha, por 5 segundos, é eficiente para superacdo da dorméncia de sementes de
cornichdo.
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CONCLUSAO / CONSIDERACOES FINAIS

Thidiazuron em mistura com 6leo mineral induz a brotagdo da macieira em

condicdes de falta de frio.

Thidiazuron em mistura com produto a base de nitrato de calcio foi inferior a
mistura com 6leo mineral na brotagao da macieira.
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RESUMO

As espécies do género Butia podem ser utilizadas para fins como consumo in natura, fabricagdo de geleias,
sorvetes, sucos, compotas, doces cristalizados e licores. O experimento foi realizado no Centro Agropecuario
da Palma (CAP), da Universidade Federal de Pelotas. Foram sorteados cinco genoétipos que apresentavam
idade minima estimada de 15 anos e produgao minima de quatro

-1
cachos. Os diferentes niveis de acido giberélico (GA;) utilizados foram: T1 (0,0g.L ); T2 (0,5g.L ); T3

(1,Og.L'1) e T4 (1,Og.L'1 + 0,59.L'1). No periodo inicial de maturagédo dos cachos foram coletadas trés amostras
de 30 frutos cada, sendo conduzidas ao laboratério de fruticultura. O delineamento

experimental utilizado foi o inteiramente casualizado e unifatorial (tratamentos). As médias foram submetidas a
analise de variancia e quando significativas, foram submetidas ao teste de Skott-Knott.
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Na variavel massa média de frutos (MMF) os tratamentos T1 e T2 apresentaram as maiores médias

(289,33g e 291,609, respectivamente). Os tratamentos T3 e T4 provocaram redugdo na massa média dos
frutos (223g e 252g, respectivamente). Na variavel massa média de polpa (MMPo) os tratamentos T1
e T2 apresentaram as maiores médias (232,07g e 227,209, respectivamente). Na variavel massa média de
pirénios (MMPi) o tratamento T3 resultou em menor massa média (38,13g), e T1 e T2 apresentaram as
maiores médias (56,279 e 54,679, respectivamente). Na varidvel rendimento de polpa (RP%) o tratamento
T3 apresentou o maior rendimento (81,93%), seguido pelo T4 (81,53%). Na variavel volume de suco, os
tratamentos T1, T2 e T4 apresentaram as maiores médias (132,73mL; 121,67mL e 127,87mL,
respectivamente), e T3 apresentou o menor indice (100,73mL). Na variavel pH do suco, o tratamento
T4 obteve a maior média (3,43) e T1 e T2 obtiveram os menores indices (3,24 para ambos). Na variavel
sélidos soluveis (SS) o tratamento T3 apresentou a maior média (13,25°Brix), enquanto que os demais
tratamentos apresentaram os menores valores (T1= 11,94°Brix; T2= 12,07°Brix e T4= 12,18°Brix). Na variavel
ratio (SS/AT), os tratamentos T1, T3 e T4 apresentaram os maiores indices (4,49; 4,67 e 4,56,
respectivamente), enquanto que T2 apresentou reducdo de indice (4,05). Na variavel colorimetria da
epiderme, o tratamento T4 apresentou a maior média (71,93°Hue), enquanto que os tratamentos T1 e
T2 apresentaram os menores indices para esta variavel (69,02°Hue e 68,47°Hue, respectivamente).

Concluiu-se que as dosagens maximas de acido giberélico provocam melhorias na qualidade dos butias,
principalmente pelo aumento de pH, sdlidos soluveis e rendimento de polpa.

Palavras-chave: Fitorreguladores, Butiazeiros, Arecaceae.
ABSTRACT

Species of the genus Butia can be used for purposes such as fresh consumption, manufacturing of jellies, ice
creams, juices, jams, candied sweets and liqueurs. The experiment was conducted in the Agricultural Center of
Palma (CAP), of the Federal University of Pelotas. Was chosen five genotypes wath had estimated
minimum age of 15 years and minimum production of four clusters. The different

levels of gibberellic used were: T1 (0,0g.L™); T2 (0,5g.L™); T3 (1,0g.L™") and T4 (1,0g.L™" + 0,5g.L™"). In the initial
period of maturation of the clusters, were collected samples of 30 fruits each, and sent to the

laboratory of fruticulture. The experimental design was completely randomized and one-factorial

(treatment). The data were submitted to analysis of variance and when significant, were subjected to
Skott-Knott test. On average mass of fruit (AMF) T1 and T2 had the highest average (289,33g and
291,60g, respectively). The T3 and T4 caused a reduction in the average mass of fruit (223g and

252g, respectively). On average mass of pulp (AMPu), T1 and T2 had the highest average (232,07g and
227,20g, respectively). On the average mass of pyrenes (AMPYy), the T3 treatment resulted in lower average
mass (38,13g), and T1 and T2 had the highest averages (56,27g and 54,679, respectively). In the pulp yield
(PY%), the T3 treatment had the highest yield (81,93%), followed by T4 (81.53%). In the amount of juice
(AJ), T1, T2 and T4 showed the highest average (132,73mL;



121,67mL and 127,87mL, respectively), and T3 showed the lowest rate (100,73mL). In the pH of the
juice, the treatment T4 had the highest average (3,43), and T1 and T2 had the lowest averages (3,24
for both). On the soluble solids (SS), the treatment T3 has shown the highest yield (13,25°Brix), while
the other treatments had the lowest averages (T1= 11,94°Brix; T2= 12,07°Brix and T4= 12,18°Brix). In
ratio variable (SS/TA), the T1, T3 and T4 treatments showed the highest levels (4,49; 4,67 and 4,56,
respectively), whereas the index of T2 decreased (4,05). On the skin colorimetry (HUE), the treatment
T4 had the highest average (71,93°Hue), while T1 and T2 had the lowest rates for this variable
(69,02°Hue and 68,47°Hue, respectively). It was concluded what the maximum rates of gibberellic
acid cause improvements in the quality of jelly palms, mainly by increasing pH, soluble solids and pulp
yield.

Keywords: Phytoregulators, Pindo Palms, Arecaceae.

INTRODUGAO

No Brasil, segundo Lorenzi et al., (2010), relata-se a presenca de varias
espécies de palmeiras espalhadas pelos mais diversos pontos do territorio,
destacando-se as espécies derivadas da familia das Arecaceas, sendo Butia
catarinensis, Butia odorata, Butia paraguayensis e Butia yatay alguns dos principais
exemplares desta familia. “De modo a atender a crescente demanda, da populacao
e das industrias, por novas esséncias e sabores, os butiazeiros surgem como
excelente alternativa de renda para a agricultura sul-riograndense” (NUNES et al.,
2010).

Para Schwartz et al., (2010), as espécies do género Butia podem ser
utilizadas para fins como consumo in natura, fabricagao de geleias, sorvetes, sucos,
compotas, doces cristalizados e licores. Além disso, no mercado internacional,
observa-se um incremento na demanda por frutas com novas substancias
aromaticas, por novos sabores e texturas. E € nessa contextualizagdo que o Brasil

entra como potencial fornecedor desses recursos naturais vegetais.



Apesar do rendimento de polpa ser alto em algumas frutas, como o butia (até

90% de polpa), a presenca de carogo lignificado tem sido uma das principais
dificuldades para o processamento deste fruto. As agroindustrias tém despolpado

manualmente os butias devido a falta de despolpadeira apropriada.

Para Camili et al., (2013) a apirenia de uvas é uma das caracteristicas mais
desejadas pelo mercado consumidor daquela fruta. Além disso, reguladores
vegetais, como citocininas e giberelinas podem garantir melhorias na qualidade dos
frutos, como a producédo de bagas maiores, raleio das bagas, melhorias na pos-

colheita e supressao das sementes.

Tendo como base o que foi exposto acima e também que, até o presente
momento, poucos trabalhos foram desenvolvidos sobre o comportamento do butia
sob a adicao de fitormonios, em especial a espécie Butia odorata, esta pesquisa
objetivou avaliar a qualidade do butid sob a influéncia de diferentes

concentracdes de acido giberélico (GA3z).

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Pomar Didatico Professor Anténio Rodrigues
Duarte da Silva, do Centro Agropecuario da Palma (CAP), da Universidade Federal
de Pelotas (UFPel), RS, Brasil. O banco ativo de germoplasma (BAG) utilizado

apresenta 131 butiazeiros da espécie Butia odorata.

A escolha dos cinco gendtipos baseou-se no sorteio das plantas que
apresentaram idade minima estimada de 15 anos (idade estimada pela contagem

dos restos foliares presentes no caule) e produgao minima de quatro cachos.



A partir de outubro de 2013 foi dado inicio a observagdo dos cinco gendtipos
destinados ao experimento. Para fins de averiguacdo da abertura das bracteas
pedunculares e consequente exposi¢ao das inflorescéncias, realizaram-se visitas a
cada 48 horas, pois a abertura e rompimento das mesmas podem ser influenciados

por diferentes condigdes climaticas.

As diferentes concentracdes de Acido Giberélico (GAs) utilizadas foram: T1

(0,0g.L™"; T2 (0,5g.L™"); T3 (1,0g.L™") e T4 (1,09.L™ + 0,5g.L™"). Os tratamentos T2 e
T3 receberam uma aplicacao sete dias apds plena floragdo masculina, bem como a
primeira aplicagao de T4 (1 ,Og.L'1). A segunda aplicagéo (O,5g.L'1) em T4 ocorreu 21
dias apds a plena floragdo masculina. A testemunha recebeu apenas aplicagdo de
agua destilada.

No periodo inicial de maturagdo dos cachos (inicio do desprendimento natural
dos frutos das raquilas), foram coletadas trés amostras compostas de 30 frutos
cada, sendo conduzidas, posteriormente ao laboratério de fruticultura (LabAgro) da
Universidade Federal de Pelotas. Foram analisadas as seguintes variaveis fisico-

quimicas:

- Massa média de frutos (MMF): Determinado pela mensuragéo da massa dos

frutos totais produzidos, por balanca digital e expresso em gramas (g).

- Massa média de polpa (MMPo): Determinado pela pesagem somente da

polpa dos butias por balancga digital e expresso em gramas (g).

- Massa média de pirénios (MMPi): Determinado pela pesagem dos pirénios,

intactos e separados da polpa dos frutos, por balanga digital e expresso em gramas

(9)-
- Rendimento de polpa (RP%): Representada pela quantidade de polpa

presente em 100g de frutos, e expresso em porcentagem (%).

- Volume médio de suco (VMS): Obtido pela mensuragdo em copos de Becker,
de vidro, do total de suco produzido pela amostra de 60 frutos, e extraido por
extratora centrifuga marca Walita, modelo Juice & Co, com resultados expressos em

mililitros (ml).



- pH do suco: Determinado através da utilizagdo de peagametro digital modelo
PHS-3B, utilizando-se uma amostra de 20 ml de suco puro de cada unidade

amostral.

- Solidos soluveis (SS): Determinado a partir de amostragem do suco de 30
frutos. Mensurado através de refratometria, com refratbmetro Shimadzu, utilizando-
se pequena quantidade de suco puro de cada amostra, suficiente para
preenchimento da cavidade do aparelho onde efetua o disparo dos feixes luminosos,

obtendo-se os resultados expressos em graus Brix (°Brix).

- Acidez titulavel (AT): Determinada por titulometria de neutralizagédo, com a
diluicdo de 10 ml de suco puro em 90 ml de agua destilada e titulagdo com solugao
de NaOH 0,1 N, até que o suco alcance pH 8,2 em porcentagem de acido citrico
(INSTITUTO ADOLFO LUTZ, 1985).

- Ratio (SS/AT): Calculada apds a obtencao dos valores resultantes de acidez
titulavel (AT) e Solidos Soluveis (SS), pela equagao SS/AT.

- Colorimetria da epiderme (CE): Determinada com a utilizagdo de Colorimetro
Minolta, marca Konica Minolta Chroma Meter CR-400/410, com iluminante D65, com
abertura de 8 mm de didmetro, calibrado segundo orientagbes do fabricante. O
aparelho efetua leitura tridimensional L* a* b*, onde os valores de L* correspondem
a luminosidade ou claridade, variando de 100 (branco) a 0 (preto). As medidas a* e
b* indicam a dire¢cao da cor verde (- a*), a direcao da cor vermelho (+ a*), a direcéao
da cor azul (- b*) e a direcdo do amarelo (+ b*), respectivamente. De posse desses
valores, calculou-se os valores da tonalidade da cor (dngulo h°), os quais serdo
expressos em graus pela equagao h°® = tg — 1.b*/a*. Foram realizadas duas leituras

na regiao equatorial (opostas) de cada fruto.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado e
unifatorial (quatro tratamentos). As médias resultantes das analises foram
submetidas a analise de varidncia e quando significativas, foram submetidas ao

teste de Skott-Knott para a comparacao entre as médias.



RESULTADOS E DI Para o caso da variavel massa média de frutos (MMF),
esta apresentou diferengas significativas entre as médias dos tratamentos, onde a
testemunha (T1) e o tratamento T2 apresentaram as maiores médias (289,33g e
291,609, respectivamente). Os demais tratamentos (T3 e T4) provocaram redugao

na massa média dos frutos (222,739 e 252,539, respectivamente) (Tabela 1).

Em analise as médias de MMF, pode-se observar que as dosagens de GA;
utilizadas em T3 e T4 influenciaram negativamente a massa média dos frutos.
Arbitrariamente aos resultados encontrados por Ayub & Rezende (2010), os quais
obtiveram ganhos significativos na massa média dos frutos de tomateiro da cultivar
Fanny, lembrando, ainda, que o aumento da massa médias dos frutos foi linear ao

aumento da dose do acido giberélico.

Para a variavel massa média de polpa (MMPo), esta apresentou diferencas
significativas entre as médias dos tratamentos, onde o tratamento T1 (testemunha) e

T2 (O,59.L’1) apresentaram as maiores médias (232,07g e 227,209, respectivamente)
(Tabela 1).
SCUSSA

TABELA 1 — Massa média de frutos (MMF em g), massa média de polpa (MMPo em g), massa
média de pirénios (MMPi em g) e rendimento de polpa (RP em %) de frutos de Butia odorata

sob influéncia de diferentes niveis de acido giberélico (GA;). Universidade Federal de Pelotas,

Pelotas — RS, 2014.

Tratamentos MMF (9) MMPo (9) MMPi (g) RP%

T1* 289,33 a** 232,07 a 56,27 a 80,00 b

T2 291,60 a 227,20 a 54,67 a 77,76 c

T3 222,73 ¢ 182,67 c 38,13 ¢ 81,93 a

T4 252,53 b 207,40 b 43,67 b 81,53 a
M.G. 264,15 212,33 48,18 80,31
C.V.(%) 7,19 8,28 6,12 1,71

M.G.: Média geral; C.V.(%): Coeficiente de variagao em porcentagem;
*T1 (testemunha); T2 (0,5g.L”); T3 (1,00g.L") e T4 (1,00g.L™" +0,5g.L™);

** As médias seguidas pelas mesmas letras na coluna nao diferem entre si pelo teste de Skott-
Knott ao nivel de 5% de significancia.

Para a variavel massa média de pirénios (MMPi), esta apresentou diferencas

significativas entre as médias dos tratamentos, onde o tratamento T3 resultou



menor massa média (38,13g) e T1 e T2 apresentaram os maiores indices para esta
variavel (56,279 e 54,67g, respectivamente) (Tabela 1). O tratamento T3 apresentou

reducao de 32,24% da massa média de pirénios, quando comparado a testemunha

(T1).

Para o caso da variavel rendimento de polpa (RP%), esta apresentou
diferengas significativas entre as médias dos tratamentos, onde o tratamento T3
apresentou o maior rendimento (81,93%), seguido pelo tratamento T4 (81,53%)
(Tabela 1). O tratamento T3 apresentou aumento de 1,93% no rendimento de polpa

(%), quando comparado a testemunha (T1).

Analisando-se as médias dos tratamentos (Tabela 1), pode-se observar o
significativo aumento do rendimento de polpa dos tratamentos que dispunham das
maiores concentragdes de acido giberélico (T3 e T4). Tal fator pode ser explicado

pelos indices apresentados pela variavel MMPi, na qual houve reducgao significativa

das médias dos tratamentos T3 e T4 (1 ,OOg.L'1 e 1,00 + 0,509.L'1, respectivamente).

Nas plantas superiores, os principais locais de biossintese de giberelinas
sdo as sementes, frutos em desenvolvimento e tecidos vegetativos em
rapido crescimento. A degradacdo das giberelinas pode ser regulada pela
elevacao da sinalizacdo de giberelinas ou tratamento com acido giberélico
(KERBAUY, 2012. p.235-254).

A aplicagcdo de acido giberélico exdgeno pode ter sido responsavel pela
redugdo da massa media dos pirénios, resultante da acdo degradante do acido
giberélico quando aplicado logo apdés a antese, reduzindo o desenvolvimento da

massa dos pirénios.

A variavel volume médio de suco (VMS em mL) apresentou diferencas
significativas entre as medias dos tratamentos, onde T1, T2 e T4 apresentaram os
maiores volumes de suco (132,73mL; 121,67mL e 127,87mL, respectivamente),

enquanto que o tratamento T3 apresentou o menor indice (100,73mL) (Tabela 2).

Tabela 2 — Volume de suco (em mL), sélidos sollveis (SS em °Brix), pH do suco e ratio (SS/AT)
de frutos de Butia odorata sob influéncia de diferentes niveis de acido giberélico (GAj;).
FAEM/UFPel, Pelotas — RS, 2014.

Tratamentos | VMS(mL) | SS(°Brix) | pHsuco | Ratio (SS/AT)




T 132,73 a** 11,94 b** 3,24 c 4,49 a
T2 121,67 a 12,07 b 3,24 c 4,05b
T3 100,73 b 13,25 a 3,34 b 4,67 a
T4 127,87 a 12,18 b 3,43 a 4,56 a
M.G. 120,75 12,36 3,31 4,44
C.V.(%) 13,04 5,79 2,43 12,42

M.G.: Média geral; C.V.(%): Coeficiente de variagao em porcentagem;
* T1 (testemunha); T2 (0,5g.L™); T3 (1,00g.L") e T4 (1,00g.L" + 0,5g.L”);

** As médias seguidas pelas mesmas letras na coluna nao diferem entre si pelo teste de Skott-
Knott ao nivel de 5% de significancia.

Observando-se as meédias dos tratamentos, pode-se perceber que o0s
diferentes niveis de acido giberélico utilizados nos tratamentos nao apresentaram
efeito benéfico sobre o teor de suco, chegando a reduzir em 24,11% seu teor no

tratamento T3, em comparagdo com a testemunha (T1).

O teor de suco é muito importante para a industria de processamento, pois
quando o rendimento de suco fica significativamente reduzido, necessita processar
quantidade significativamente superior para atingir o mesmo patamar de produgao.
Com isso, eleva-se o custo de produgao, o que pode resultar em inviabilidade de

processamento da fruta.

A variavel pH do suco apresentou diferenca significativa entre as médias dos
tratamentos, onde o tratamento T4 obteve a maior média (3,43), enquanto que T1 e
T2 obtiveram os menores indices (3,24 para ambos) (Tabela 2). A maior dosagem

de acido gibereélico pode ter sido responsavel pelo aumento de pH em T4.

Estes valores de pH encontram-se levemente superiores aos resultados
obtidos por Nunes et al., (2010), os quais obtiveram média de 3,38 em
caracterizacao fisico-quimica de butias, realizado no mesmo BAG desta pesquisa,
podendo-se sugerir a elevagao do pH estar relacionada a adicdo de dosagem

maxima (1,0g.L™" + 0,5g.L™") de acido giberélico (GAs).

As médias de pH do suco encontradas nesta pesquisa encontram-se

superiores as medias obtidas por Fonseca (2012) em estudo com butiazeiros (Butia
odorata) no municipio de Tapes/RS. Em tal estudo, os gendtipos foram

caracterizados com média de 2,96 de pH do suco dos butias.



A elevacado do pH do sucos € desejavel para o consumo da fruta in natura.
Além disso, segundo Camili et al., (2013), o nivel de pH aumenta conforme o
progresso do estadio de maturagdo de uvas e interfere diretamente na coloracéo,
sabor e qualidade das bagas. Este aumento pode ser considerado como fator
indicativo de senescéncia dos tecidos do fruto. Todavia, constituindo-se em variavel

nao usual para determinagédo da maturacéao.

A variavel sdlidos soluveis (SS em °Brix) apresentou diferengas significativas
entre as médias dos tratamentos, onde o tratamento T3 apresentou a maior média
(13,25°Brix), enquanto que os demais tratamentos apresentaram o0s menores
valores e iguais estatisticamente (T1= 11,94°Brix; T2= 12,07°Brix e T4= 12,18°Brix)
(Tabela 2).

As médias encontradas nesta variavel dispuseram-se superiores as medias
encontradas por Schwartz et al., (2010), os quais obtiveram média de 11,71°Brix em
butiazeiros da espécie Butia odorata no municipio de Santa Vitéria do Palmar. Em
adicdo, estas médias encontram-se superiores as de Amarante & Megguer (2008),
0s quais obtiveram média de 9,50°Brix em estudo realizado com a espécie de

butiazeiros Butia eriospatha.

A espécie Butia odorata apresenta o teor de solidos soluveis mais elevado,
quando comparado a outras espécies de butiazeiros no Rio Grande do Sul.
Salientando-se que tal potencial pode ser melhorado quando utilizado acido
giberélico (GA3).

A variavel acidez titulavel (AT) n&o apresentou diferengas significativas entre as

meédias dos tratamentos, onde o tratamento T1 apresentou 2,89%, T2 apresentou

2,96%, T3 apresentou 2,86% e T4 apresentou 2,70%. Estes resultados podem estar
sugerindo que os diferentes niveis de acido giberélico utilizados nos tratamentos nao

interferem na acidez titulavel dos frutos.

Tal resultado pode ser interessante quando analisado em conjunto com a
variavel solidos soluveis. Para o consumo in natura dos butias, o aumento do teor de
acgucar na polpa e a nao alteracdo dos teores de acidez podem proporcionar maior

aceitabilidade dos frutos.



Para o caso da variavel ratio (SS/AT), esta apresentou diferengas significativas
entre as médias dos tratamentos, onde T1, T3 e T4 apresentaram os maiores
indices (4,49; 4,67 e 4,56, respectivamente), enquanto que o tratamento T2

apresentou reducéao de indice (4,05) (Tabela 2).

Para Chiarotti et al., (2011), em experimentagéo realizada com uvas cv. Bordé,
no municipio de Bocaiuva do Sul/PR, obtiveram 6timos resultados nos indices da
variavel ratio, na qual obtiveram 32,56 (safra 2010/2011). Referem também haver

reducdo da acidez titulavel e o aumento do teor de soélidos soluveis no suco daquela

fruta.

Em analise as médias dos tratamentos, pode ser observado que, com exceg¢ao
de T2, os demais tratamentos ndo apresentaram alteragcdo na variavel ratio. Tal
variavel serve de parametro para se estimar o sabor de polpas e sucos, podendo

estar sugerindo a nao alteragdo do sabor do suco do butia, exceto quando em

dosagem minima do acido giberélico (O,5g.L'1) (Tabela 2).

A variavel colorimetria da epiderme (CE em °Hue) apresentou diferengas

significativas entre as médias dos tratamentos, onde o tratamento T4 apresentou a
maior meédia (71,93°Hue) (Figura 1), enquanto que os tratamentos T1 e T2

apresentaram os menores indices de tonalidade cromatica da casca (69,02°Hue e

68,47°Hue, respectivamente) (Figura 1).

Figura 1 — Diagrama de angulo Hue (°Hue) para a estimagao da coloracédo da epiderme (CE) de
butias de cinco genétipos do BAG da UFPel sob influéncia de diferentes dosagens de acido



giberélico (GA;), onde T1 (testemunha), T2 (0,59.L-1)’ T3 (1,Og.L'1) e T4 (1,Og.L'1 + 0,59.L'1); .

Universidade Federal de Pelotas, Pelotas — RS, 2014.

Fonte: Jones Eloy, 2014.

Em observacdo a Figura 1, percebe-se que o tratamento T4 apresentou o
maior indice (71,93°Hue) de colorimetria da epiderme, podendo-se sugerir que a
maior concentracdo de acido giberélico pode ter favorecido a presenca de
pigmentacdo amarelada, que por sua vez, segundo Kerbauy (2012), pode estar

relacionada a maior degradacgéao de clorofila e maior acumulo de carotenoides.

Enquanto isso, os tratamentos T1 e T3 apresentaram os menores indices
(69,02°Hue e 68,47°Hue, respectivamente), podendo ser resultante do maior
acumulo de antocianinas.

Em adigcdo, os comprimentos de ondas azul e vermelho favorecem as
concentragbes mais elevadas de agucares, os quais podem ser desviados
para a via de sintese de antocianidinas. Além disso, o estresse nutricional
da planta, como por exemplo, a deficiéncia de fésforo e nitrogénio, pode

também, favorecer o acumulo de antocianinas em frutos e demais partes da
planta (KERBAUY, 2012. p.358-383).

Para Castro et al., (2012), carotenoides e o acido giberélico se caracterizam
por apresentarem o mesmo precursor, o geranilgeranilpirofosfato. Desta forma, a
adicao exogena deste fitorregulador pode ser capaz de suprir a necessidade do fruto
em relagcédo a concentragdo do acido giberélico, podendo desviar a maior parte deste
precursor para sintese de carotenoides, podendo resultar, assim, em coloragao mais

amarelada na polpa.

A adicdo de acido giberélico pode ter sido responsavel pelo possivel
retardamento da maturacdo dos butias em T2 e T4, uma vez que estes tratamentos
proporcionaram maior indice de coloragdo, estando mais proximos da coloragao
verde, do que os demais tratamentos (T1 e T3), os quais proporcionaram O0s

menores indices, aproximando-se mais da coloracdo vermelha.

CONCLUSAO / CONSIDERAGOES FINAIS



A dose de 1,00mg.L'1 aumenta o rendimento de polpa em 1,93%, aumenta o
teor de solidos soluveis (10,97%), bem como reduz a massa meédias de pirénios em

32,24%.

A dose de 1,00mg.L’1 + O,5mg.L'1 aumenta o rendimento de polpa em 1,53%,
bem como o pH do suco (0,19).

As dosagens maximas de acido giberélico provocam melhorias na qualidade

dos butias. Todavia, a dose de 1,00mg.L'1 foi melhor, pois melhorou maior numero
de variaveis.
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RESUMO

O continuo desenvolvimento vegetativo da macieira durante seu ciclo vegetativo favorece as doengas foliares e
também dos frutos, devido a dificuldade de se atingir toda a copa, durante o manejo fitossanitarios. Os
reguladores de crescimento sintéticos promovem paralizagdes no crescimento vegetativo da planta, o que
diminui a necessidade de poda e facilita os tratos culturais. O objetivo foi avaliar a incidéncia de doengas em
macieiras, ‘Castel Gala’, tratadas com reguladores do crescimento. O delineamento experimental utilizado,
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para ambas as cultivares, foi de blocos casualisados, com oito tratamentos e cinco repetigées. Os tratamentos,
par a

a cultivar CastelGala, foram: 1.Sem aplicagdo (Controle); 2.Moddus® 80ml-PF (Plena floragao); 3.Moddus®
80ml-10cm; 4.Moddus® 80mI-30cm: 5.Moddus® 160ml - PF: 6.Moddus® 160ml - 10cm; 7.Moddus® 160ml -

30cm e 8.Viviful® 120g/100L - 10®cm. Ja para a cultivar Fuji Suprema, os tratament%s adotados foram: 1. Sem
aplicagédo (Controle); 2. Moddus™ 80ml/100L — QP (queda de pétalas); 3. Moddus™ 80ml/100L - QP + 80mL

30DA (dlas apos aplicagao); 4. Moddus® 80m|/1 00L - 10cm; 5. Moddus® 80ml/100L - 1OCm + 80mL 30DA; 6.
Moddus® 80ml/100L - 30cm; 7. Moddus® 80ml/100L - 30cm + 80mL 30DA; 8. Viviful® 120g/100L - 10cm.

Avaliou-se quinzenalmente a incidéncia de sarna (Venturia inaequalis), mancha de glomerella (Colletotrichum

gloeosporioides, C.), mancha foliar de marssonina (Diplocarpon mali), nas folhas, a partir dos 120 dias apos a
brotagdo. Frutos colhidos com sintomas de podriddo amarga (Colletotrichum spp.), sarna e mancha de
Glomerella, também foram avaliados. Para as folhas calculou-se a area abaixo da curva de progresso da
doenga e para os frutos porcentagem de frutos com lesbGes. A incidéncia de doengas foliares ndo foi
significativa para ambas as cultivares. A incidéncia de frutos com podriddes ndo mostrou diferenga entre os
tratamentos na ‘Fuji Suprema’, porem na cultivar CastelGala, os tratamentos 2, 3, 4, 5 e 7 apresentaram menor

incidéncia de frutos com sintomas de sarna, sendo que no tratamento 5 (Moddus® 160ml — PF) a incidéncia foi
de 5,8% contra 28,3% no controle. O regulador do crescimento Trinexapac-ethyl promoveu redugéo da
incidéncia (%) de frutos com sintomas de Sarna (Venturia inaequalis), quando aplicado no periodo de plena
floragéo, na cultivar de macieira CastelGala.

Palavras-chave: trinexapac ethil; Prohexadione calcio; Malus doméstica.
ABSTRACT

The continuous vegetative development of apple trees during their growth cycle promotes foliar diseases and
also fruits, due to the difficulty of reaching the entire canopy during phytosanitary management. Synthetic
growth regulators promote stoppages in vegetative growth, which reduces the need for pruning and facilitates
cultural practices. The objective was to evaluate the incidence of diseases in apple, 'Castel Gala', treated with
growth regulators. The experimental design for both cultivars was randomized blocks with eight treatments and
five replications. Treatments in cultivar CastelGala were: 1 No application (Control); 2.Moddus® 80ml-PF (Full
flowering); 3.Moddus® 80mI-10cm; 4.Moddus® 80ml-30cm; 5.Moddus® 160ml - PF; 6.Moddus® 160ml - 10cm;

7.Moddus® 160ml - 30cm and 8.Viviful® 120g / 100L - 10cm. As for the 'Fuji Suprema, the following treatments:

1 No application (Control); 2 Moddus® 80ml / 100L - QP (petal fall); 3 Moddus® 80mlI / 100L - QP + 80mL 30DA
(days after application); 4 Moddus® 80ml / 100L - 10cm; 5 Moddus® 80ml / 100L - 10cm + 80mL 30DA; 6

Moddus® 80ml / 100L - 30cm; 7 Moddus® 80ml / 100L - 30cm + 80mL 30DA; 8 Viviful® 120g / 100L - 10cm.
We evaluated the incidence of scabies fortnightly (Venturia inaequalis), stain Glomerella (Colletotrichum

gloeosporioides, C.), leaf spot Marssonina (Diplocarpon mali), the leaves, from 120 days after sprouting.
Harvested fruits with symptoms of bitter rot (Colletotrichum spp.), Scabies and stain Glomerella were also
evaluated. For the leaves we calculated the area under the disease progress curve and, for fruit percentage of

fruits with injuries. The incidence of foliar diseases was not significant for both cultivars.



The incidence of decayed fruits showed no difference between treatments in 'Fuji Suprema’, however
CastelGala cultivar, treatments 2, 3, 4, 5 and 7 showed lower incidence of fruits with symptoms of scabies,
and in treatment 5 (Moddus® 160ml - PF) the incidence was 5.8% against 28.3% in the control. The growth
regulator Trinexapac ethyl-promoted reduction of the incidence (%) of fruit with symptoms of scab (Venturia
inaequalis), when applied in the period of full bloom, apple cultivar CastelGala.

Keywords: Trinexapac Ethyl; Prohexadione calcium; Malus
domestic.

INTRODUGAO

A macieira é uma fruteira de clima temperado que apresenta um importante papel na
economia brasileira. Cultivada preferencialmente nas condig¢des climaticas do Sul do Brasil,
apresenta o periodo de desenvolvimento vegetativo superior ao observado em tipicas
regides de clima temperado, o qual, associado a temperaturas elevadas e altos indices
pluviométricos durante o ciclo, podem resultar em crescimento de ramos vigorosos, que
influenciam negativamente na formacéo de gemas florais, na produtividade e na qualidade
dos frutos (HAWERROTH et al., 2012a).

O manejo do crescimento vegetativo é de grande importédncia na producdo de
fruteiras, pois evitando-se o desenvolvimento vegetativo excessivo, se promove a floragéo e
a frutificacdo precoce em plantas jovens (DAVENPORT, 2007), como também reduzir
problemas de coloragao dos frutos equilibrando desenvolvimento vegetativo e reprodutivo da
planta (GREENE, 2010).

O controle do desenvolvimento vegetativo, normalmente é realizado pela poda verde
e pela poda hibernal, e é essencial para garantir a produtividade do pomar e melhorar a
qualidade dos frutos (CLINE et al., 2008), porem sua realizagado exige alta demanda por

mao-de-obra, aumentando consideravelmente os custos de produgdo da macieira.

Com aplicagbes de substancias quimicas € possivel controlar o desenvolvimento
vegetativo das plantas, com a, redugcdo do crescimento excessivo, limitando o porte das
plantas ou restringindo seu crescimento em determinado momento, o que permite melhor
equilibrio entre o desenvolvimento vegetativo e a formagdo de estruturas floriferas e a
frutificacdo (MILLER, 2002).

Os reguladores do crescimento sdo compostos sintéticos aplicados nas plantas para a
obtencao de diversos efeitos, como: promover, retardar ou inibir processos fisiolégicos.
Esses compostos podem interferir na morfofisiologia das plantas e nas caracteristicas

anatébmicas de 6rgaos vegetais (TAIZ; ZEIGER, 2009). Os redutores de crescimento séo



efetivos devido sua agdo como fonte inibidora da sintese das giberelinas, propiciando assim
aumento da formacgdo de gemas florais e eficiéncia da floragdo, além de reduzir a

necessidade de poda e facilitar a execugao os tratos culturais (FERREIRA, 2009).

No Brasil, o principio ativo trinexapac-ethyl tem sido utilizado, na cultura do trigo como
regulador de crescimento, com o principal objetivo de evitar e/ou reduzir o acamamento
(ZAGONEL; FERNANDES, 2007). Na macieira e pereira o principio ativo Prohexadione
calcio (célcio 3-O6xido—4-propionil-5—oxo0-3-ciclohexano carboxilato), conforme estudos
conduzidos por Hawerroth et al. (2012a), apresenta resultados positivos na redugao do
comprimento de ramos e volume de poda em macieiras ‘Imperial Gala’ e, também diminui a
necessidade de poda em pereiras (HAWERROTH et al., 2012b).

Além dos problemas relacionados a qualidade dos frutos, o continuo desenvolvimento
vegetativo da macieira durante seu ciclo vegetativo aliado as primaveras amenas e verdes
quentes e chuvosos favorece a ocorréncia de varias doengas fungicas tais como a sarna
(Venturia inaequalis), mancha da glomerella (Colletotrichum gloeosporioides, C.), mancha
foliar de marssonina (Diplocarpon mali), podriddo amarga (Colletotrichum spp.) devido a
dificuldade de se atingir toda a copa durante o manejo fitossanitario (BONETI;
KATSURAYAMA, 2011).

As principais cultivares de macieiras comercialmente plantadas no Brasil séo
suscetiveis a maioria das doengas mencionadas anteriormente, principalmente a sarna da
macieira. Esse fato demanda a aplicagao de fungicidas protetores, de um a dois dias antes
de um periodo chuvoso, para que o controle de doengas possa ser realizado de forma mais
racional e eficiente, ndo ocorrendo assim, comprometimento da produgado, caso ndo sejam
tomadas medidas de controle adequadas (BONETI; KATSURAYAMA, 2010). A redugado da
incidéncia de doengas fungicas, como a sarna da macieira (V. inaequalis) e o oidio
(Podosphaera leucotricha) ja foi observada em plantas de macieira tratadas com
proexadione calcio, devido a maior facilidade de acesso dos tratamentos fitossanitarios ao
interior da copa das plantas (BAZZI et al., 2003; COSTA et al. 2004).

O objetivo desse trabalho foi avaliar a incidéncia de doengas foliares e de frutos das
macieiras, ‘Castel Gala’ e ‘Fuji Suprema’, tratadas com os redutores do crescimento

trinexapac-ethyl e Prohexadione calcio.



MATERIAL E METODOS
O experimento foi conduzido em pomar experimental localizado no municipio de
Cacgador, SC, (Lat 27° 04" S, Long 50° 52’ W, altitude 960 metros), durante a safra

2013/2014. Foram utilizadas macieiras das cultivares Fuji Suprema/Marubakaido/M-9 e

CastelGala/Marubakaido/M-9 (com densidade de plantio de 2.500 plantas ha'1) conduzidas
no sistema lider central e manejadas de acordo com recomendagbes do sistema de
produgdo da macieira (EPAGRI, 2006).

O delineamento experimental utilizado, para ambas as cultivares, foi de blocos
casualisados, com oito tratamentos e cinco repeticbes. Os tratamentos, para a cultivar

CastelGala, foram: 1.Sem aplicacdo (Controle); 2.Moddus® 80mlI-PF (Plena floragao);
3.Moddus® 80ml-10cm; 4.Moddus® 80mI-30cm: 5.Moddus® 160ml - PF: 6.Moddus® 160ml -

10cm; 7.Moddus® 160ml - 30cm e 8.Viviful® 120g/100L - 10cm.

Ja para a cultivar Fuji Suprema, os tratamentos adotados foram: 1. Sem aplicagao
(Controle); 2. Moddus® 80ml/100L — QP (queda de pétalas); 3. Moddus® 80ml/100L - QP +
80mL 30DA (dias ap6s aplicagao); 4. Moddus® 80mI/100L - 10cm: 5. Moddus® 80ml/100L -
10cm + 80mL 30DA; 6. Moddus® 80ml/100L - 30cm; 7. Moddus® 80ml/100L - 30cm + 80mL
30DA,; 8. Viviful® 120g/100L - 10cm.

Foram utilizados dois redutores de crescimento comerciais, o Moddus® (25%

trinexapac-ethyl) e Viviful® (27,5% Prohexadione Calcio). Os tratamentos foram aplicados,
utilizando-se um pulverizador costal motorizado (20L) com ponteira contendo trés bicos D-S

tipo leque, com vazao aproximada de 1.000 L ha™'.

Realizou-se a avaliagdo da fenologia das plantas, observando o inicio de brotagéo e o
periodo de floragdo. A fenologia do florescimento consistiu na determinagcdo das datas de
ocorréncia das fases de inicio, plena e final de floragado. O inicio de floracdo foi considerada
quando as plantas estavam com 5% de flores abertas, a plena floragdo quando verificado mais
de 80% de flores abertas e o fim de floracdo foi dado quando as ultimas flores estavam
abertas. Avaliou-se quinzenalmente a incidéncia de sarna (V. inaequalis), mancha de

Glomerella (C. gloeosporioides, C.), mancha foliar de marssonina (D. mali), nas folhas, a partir



dos 120 dias apos a brotagdo. Frutos colhidos com sintomas de podriddo amarga
(Colletotrichum spp.), sarna e mancha de Glomerella, também foram avaliados. Para as
avalicdes de incidéncia de doencas nas folhas, calculou-se a area abaixo da curva de
progresso da doenga e, para os frutos, a porcentagem de frutos com lesbées. Os dados foram
submetidos a analise de variancia e, quando o F foi significativo, aplicou-se o teste de Scott-
knott a 5% de probabilidade. As analises estatisticas foram executadas pelo programa Sisvar,
versao 5.3 (FERREIRA, 2010).

RESULTADOS E DISCUSSAO
A fenologia das duas cultivares se comportou de maneira distinta, visto que a

‘CastelGala’ € uma cultivar de menor exigéncia em frio, teve o inicio de brotagdo 53 dias
antes da ‘Fuji Suprema’. O periodo de floragéo foi 13 dias mais extenso na ‘CastelGala’ do

que na ‘Fuji Suprema’, sendo 21 e 8 dias, respectivamente (Tabela 1).

Tabela 1. Estadios fenoldgicos das cultivares de macieira CastelGala e Fuji Suprema na

safra de 2013/2014. Cacador-SC, 2014.

. Inicio de Floracao
Cultivar ~
Brotacao Inicio Plena Final
Castel Gala 10/08 16/08 25/08 06/09
Fuji Suprema 02/10 06/10 11/10 14/10

Nas folhas da macieira ‘CastelGala’, ndo se observou diferenga na incidéncia de
Sarna (V. inaequalis), mancha de Glomerella (C. gloeosporioides, C.) e Marssonina (D. mali)
entre os tratamentos (Tabela 2). Porem se observou uma grande diferenga em relagédo a
severidade entre as doencas, conforme pode ser observado pela AACPID, a qual foi. A
mancha de Glomerella alcangou niveis extremos, afetando até 100% das folhas e causando
também a queda precoce das mesmas. Para a sarna, a maior incidéncia foi observada nas

fases iniciais de desenvolvimento das folhas, observando-se reducdo da sua incidéncia



medida que a temperatura se elevou. Segundo estudos conduzidos por Spinelli et al. (2010),
em condi¢gdes controladas de casa de vegetagdo, tanto o Prohexadione Calcio quanto o
trinexapac ethyl, além do visivel efeito no controle do crescimento vegetativo, promoveram a

reducao da incidéncia de sarna nas folhas de macieira ‘Golden Delicious’.

A mancha de Marssonina € uma doenga de verao, considerada como de importancia
secundaria, a qual foi inicialmente observada aos 150 dias apds a brotagdo, porem com

pouca significancia quando comparada a mancha de Glomerella.

Tabela 2. Area abaixo da curva de progresso da incidéncia da doenga (AACPID) de Sarna
(Venturia inaequalis), mancha de Glomerella (Colletotrichum gloeosporioides, C.) e
Marssonina (Diplocarpon mali) em folhas da macieira ‘Castelgala’, em fungdo de aplicagbes

de redutores de crescimento. Cacador-SC, 2014.

__AACPID (Incidéncia)

Tratamentos

Sarna"™ Glomerella™ Marssonina"®
1. Sem aplicacao (Controle) 385.2 1870.8 102.7
2. Moddus® 80ml - PF 72.0 14315 38.2
3. Moddus® 80ml - 10cm 62.1 1717.2 10.7
4. Moddus® 80ml - 30cm 292.4 1761.7 14.4
5. Moddus® 160ml - PF 163.1 1604.7 27.4
6. Moddus® 160ml - 10cm 232.2 1829.6 24.4
7 Moddus® 160m! - 30cm 153.8 1716.9 94
8. Viviful® 120g/100L - 30cm 238.2 1976.9 8.2
PF: Plena floracdo. "™: ndo significativo (P>0,05).

Nos frutos colhidos da ‘CastelGala’, ndo se observou diferenga quanto a incidéncia de
Mancha de Glomerella (C. gloeosporioides, C.) entre os tratamentos. Ja para a Sarna (V.
inaequalis) a incidéncia foi inferior nos tratamentos 2, 3, 4, 5 e 7, sendo que nas plantas com

aplicacédo de Moddus® 160ml em PF, a incidéncia foi de 5,8% comparada a 28,3% nas
plantas sem aplicagao (Tabela 3).

Tabela 3. Incidéncia de doengas, Sarna (Venturia inaequalis), mancha de Glomerella
(Colletotrichum gloeosporioides, C.), em frutos da macieira ‘Castelgala’, em fungéo de

aplicacoes de redutores de crescimento. Cacador-SC, 2014.

Incidéncia de doencas (%)

TRATAMENTOS Sarna Glomerella "



1. Sem aplicagao (Controle) 28,3 a 47,0

2. Moddus® 80ml - PF 9,3b 37,3
3. Moddus”® 80ml - 10cm 129b 33,8
4. Moddus® 80ml - 30cm 14,3 b 26,6
5. Moddus® 160ml - PF 58¢c 25,3
6. Moddus® 160ml - 10cm 209 a 34,0
7. Moddus® 160ml - 30cm 13,0b 29,0
8. Viviful® 120g/100L - 30cm 21,8 a 27,6

Média seguidas de mesma letra nao diferem entre si pelo teste de Scott-Knott a 5% de
probabilidade.

PF: Plena floragéo; " nao significativo
(P>0,05).

Adicionalmente, se observou que a incidéncia de sarna (V. inaequalis) e Marssonina
(D. mali) em folhas de ‘Fuji Suprema’ foi similar a observada na ‘CastelGala’, caracterizada
por uma maior incidéncia de Sarna nas fases iniciais do desenvolvimento das folhas,
além da observacgao de expressao dos sintomas de Marssonina proximo ao final do ciclo da
cultura. Quanto a Mancha de Glomerella (C. gloeosporioides, C.), a cultivar Fuji Suprema
apresenta resisténcia e, por conseguinte, nao foi observado sintomas do patégeno nas
folhas. Ja os frutos colhidos ndo se observou diferengca quanto a porcentagem de frutos

com sintomas de podriddes (Tabela 4).

Tabela 4. Area abaixo da curva de progresso da incidéncia da doenca (AACPID) de
sarna (V. inaequalis) e Marssonina (D. mali) em folhas, e incidéncia de podriddes em frutos
(%), da macieira ‘Fuji Suprema’, em fungédo de aplicagdes de redutores de crescimento.
Cacador-

SC, 2014.




AACPID Incidéncia de podridao

TRATAMENTOS
Sarna ™ Marssonina " nos frutos (%) "

1. Sem aplicacéo (Controle) 11,3 31,4 3,7
2. Moddus® 80ml - QP 3,8 66,8 10,9
3. Moddus® 80ml QP + 80ml 30DA 17,9 26,2 7.4
4. Moddus® 80ml - 10cm 0,0 32,8 4,6
5. Moddus® 80ml 10cm + 80ml 30DA 71,2 46,3 5,3
6. Moddus® 80ml - 30cm 26,9 67,3 6,7
7. Moddus® 80ml - 30cm + 80mlI 30DA 33,9 9,6 4.4
8. Viviful® 120g/100L - 10cm 2,1 34,2 572
QP; Queda de pétalas; DA: dias apos; : nao significativo (P>0,05).

Vale salientar que a incidéncia de doengas na cultivar Fuji Suprema foi baixa, tanto
nas folhas quanto nos frutos, devido as condi¢des climaticas dificultarem a proliferagao das

doencas e favorecerem os tratamentos fitossanitarios na safra estudada.

CONCLUSAO / CONSIDERAGOES FINAIS

O regulador do crescimento Trinexapac-ethyl (Moddus®) promove redugao da incidéncia
(%) de frutos com sintomas de Sarna (Venturia inaequalis), quando aplicado no periodo de
plena floragcéo, na cultivar de macieira CastelGala.

Nenhum dos reguladores de crescimento testados, Trinexapac ethyl e Prohexadione
Calcio, promoveu reducgao da incidéncia de doengas na cultivar Fuji Suprema.
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RESUMO

A cultura da soja tem grande importancia para a balangca comercial brasileira, por se tratar de uma das
principais commodities do pais. Atualmente, no Rio Grande do Sul, o cultivo da soja tem se intensificado nas
areas de varzea no sul do Estado, como uma opg¢do de cultura para rotagdo com o arroz irrigado,
constituindo-se como a cultura principal em varias localidades. Porém, um dos empecilhos enfrentados pelos
sojicultores é a sensibilidade da cultura a solos mal drenados, sujeitos a alagamento, mesmo que temporario.
O presente trabalho teve o objetivo de avaliar a germinagdo de sementes de soja de diferentes cultivares
submetidas a diferentes periodos de submersdo em agua. O trabalho foi conduzido no Laboratério de
Andlise de Sementes da Embrapa Clima Temperado. Foram utilizadas sementes de cinco cultivares de
soja: BMX Titan RR, CD 226 RR, RA 626, FPS Netuno RR e BMX Energia RR, expostas a submersdo em
agua por seis periodos: 0, 2, 4, 6, 8, e 10 horas, a 25 °C. Apds cada periodo de submersao, as sementes
foram submetidas ao teste de germinagdo. A germinagado das sementes de todas as cultivares avaliadas
decresceu linearmente com o aumento do periodo de submersao, sendo que duas horas ja foram suficientes
para causar reducgao significativa na germinagao. Observou-se que as sementes da cultivar BMX Energia RR
apresentaram o melhor desempenho, com germinagdo superior em todos os periodos de submersao
avaliados, seguidas das sementes da cultivar CD 226 RR. As sementes das cultivares RA 626 e BMX Titan RR
foram as mais afetadas pela submerséao, evidenciando a existéncia de diferengas varietais em soja quanto a
tolerancia das sementes a germinagao sob condi¢cbes de alagamento.

Palavras-chave: Glycine max, alagamento, dano por embebigao.

ABSTRACT

The soybean culture is of great importance to the Brazilian trade, since it is one of the main
commodities of the country. Nowadays, at Rio Grande do Sul State, its cultivation has been intensified in
lowland areas in the south of the State, as an option for rotation with irrigated rice, becoming in the main
culture in several places. However, one of the difficulties faced by the farmers is the soybean’s sensibility to
badly drained soils, subjected to flooding. The objective of the present work was to evaluate the germination of
soybean seeds of different cultivars submitted to different water submersion periods. The work was driven at
the Laboratory of Seed Analysis of Embrapa Clima Temperado. Seeds of five soybean cultivars were used:
BMX Titan RR, CD 226 RR, RA 626, FPS Netuno RR and BMX Energia RR. The seeds were exposed to water
submersion for six periods: 0, 2, 4, 6, 8, and 10 hours, at 25 °C. After each submersion period, the seeds were
submitted to the germination test. The seed germination of all tested cultivars decreased linearly with the
increase of the submersion period and two hours were already enough to cause significant germination
reduction. It was observed that seeds of BMX Energia RR cultivar presented the best performance, with
highest germination percentage in all of the submersion periods, followed by the seeds of CD 226 RR cultivar.
The seeds of RA 626 and BMX Titan RR cultivars were the most affected by the submersion, evidencing the
existence of varietal differences in soybean for germination tolerance under flooding conditions.

Keywords: Glycine max, flooding, imbibition damage.
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INTRODUCAO

A cultura da soja tem grande importancia para a balanga comercial brasileira
por se tratar de uma das principais commodities do pais. Seus graos podem ser
empregados tanto na alimentacdo humana, onde representa uma importante fonte
de proteinas, quanto na producdo de ragdo destinada a alimentacdo animal.
Atualmente, no Rio Grande do Sul, o cultivo da soja tem se intensificado nas areas
de varzea no sul do Estado, como uma opc¢ao de cultura para rotagdo com o arroz
irrigado, constituindo-se como cultura principal em varias localidades. Porém, um
dos empecilhos enfrentados pelos sojicultores € a sensibilidade da cultura a solos

mal drenados, sujeitos ao alagamento, mesmo que temporario.

Essa situagdo pode comprometer o estabelecimento da cultura no campo,
uma vez que limita a disponibilidade de oxigénio durante o periodo de embebicao
das sementes, podendo causar danos irreversiveis ao processo germinativo e
emergéncia das plantulas. Na literatura, ha relatos de prejuizos a germinagao de

sementes em decorréncia do alagamento em alfafa (BONACIN et al., 2006), feijao

(CUSTODIO et al., 2002), milho (DANTAS et al., 2000) e em espécies florestais
como Talauma ovata St. Hill. (LOBO; JOLY, 1996; CASTAN et al., 2007). As
diferengcas quanto a resisténcia ao alagamento ocorrem nao apenas entre as
espécies, mas, dentro da mesma espécie sabe-se que podem existir gendtipos mais
ou menos tolerantes a essa condigao, conforme ja relatado em arroz (SAKA; IZAWA,
1999), soja (HOU; THSENG, 1991; FANTE et al., 2010; MISSIO et al.,, 2010;
VERNETTI JUNIOR et al.,, 2012) e milho (FAUSEY et al.,, 1985; LONE; WARSI,

2009).

Segundo Costa et al. (2008) a interagcao entre o teor de agua inicial das
sementes e a temperatura de embebigao é fator determinante para a ocorréncia de
alteracdes permanentes ou transitorias na estrutura das membranas celulares Assim
sendo, mecanismos naturais ou artificiais podem ser desenvolvidos com a finalidade
de impedir ou minimizar o dano por embebi¢do, ocasionado pela rapida reidratacao

dos tecidos quando as sementes sao colocadas para germinar.



Em relacdo aos mecanismos naturais de prevencdo a ocorréncia de danos
por embebicdo em sementes, tém sido reportados a presenca de acucares soluveis
na estabilizagdo dos fosfolipidios das membranas celulares. Ha evidéncias de que a
presenca de agucares nao reduzidos estabiliza membranas de sementes secas;
esses agucares soluveis atuam como substitutos da agua desempenhando
importante papel na tolerdncia a dessecacdo em sementes, por evitar a transicdo do
estado liquido-cristalino das membranas celulares para o estado de gel induzida
pela dessecacédo (GUIMARAES et al., 2002).

Em relagdo aos métodos artificiais, trabalhos com diferentes espécies
evidenciam o efeito da pré-hidratacdo na reorganizagdo dos sistemas de
membranas de sementes com baixo teor de agua inicial. Conforme Rodrigues et al.
(2006), sementes de soja submetidas ao pré-condicionamento, apresentam menor
lixiviagcdo de eletrdlitos, comparativamente as sementes sem condicionamento,
confirmando dados obtidos por Beckert et al. (2002). Assim sendo, infere-se que o
efeito benéfico desse meétodo reside no fato de a hidratagdo mais lenta,

provavelmente, ter impedido a mudanca da fase dos fosfolipidios da membrana,

permitindo que os lipidios na fase gel passassem para a fase liquido-cristalino na

pré-hidratacéo, antes da entrada de agua (ROSA el al., 2000).

Em soja, a maioria dos trabalhos publicados em relagdo a tolerancia da
espécie ao alagamento foram realizados em estadios posteriores a germinacao,
descrevendo respostas e adaptagbdes genotipicas e morfofisiologicas das plantas
submetidas a condi¢cbes variaveis de alagamento (LANGE, 2009a, b; LANGE;
OLIVEIRA, 2009; FANTE et al., 2010).



Contudo, a aplicagao da pré-hidratacdo em sementes, com baixos teores de
agua, nas avaliagdes em laboratério, principalmente no teste de germinacéao torna-
se relevante, pela importancia técnico-cientifica e pelo prejuizo econémico causado

pelo descarte de muitos lotes de sementes que nao foram corretamente avaliados.

Dessa forma, o presente trabalho teve o objetivo de avaliar a germinagao de
sementes de soja de diferentes cultivares submetidas a diferentes periodos de

submersdo em agua.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzidos no Laboratério de Analise de Sementes

da Embrapa Clima Temperado, localizado no municipio de Capao do Leao/RS.

Foram utilizadas sementes de cinco cultivares de soja: BMX Titan RR, CD

226 RR, RA 626, FPS Netuno RR e BMX Energia RR, as quais foram submetidas a
submersao em agua por seis periodos: 0, 2, 4, 6, 8, e 10 horas, a 25 °C. Apds cada
periodo de submersdo, as sementes foram submetidas ao teste de germinacgao,
conduzido de acordo com as recomendacgdes das Regras para Analise de Sementes
(BRASIL, 2009), empregando-se 8 rolos de 50 sementes, totalizando 400 sementes
por tratamento. As amostras foram mantidas em germinador regulado a 25 °C,
sendo avaliadas aos cinco e oito dias apds a semeadura quanto a percentagem de

plantulas normais.

Os experimentos foram conduzidos em delineamento inteiramente
casualizado, com quatro repeticdes, em esquema fatorial 5x6, sendo os tratamentos
constituidos pela combinagdo entre cinco cultivares e seis periodos de submersao

em agua. Os dados foram submetidos a analise de variancia e as médias foram



comparadas pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade, ou submetidas a analise de

regressao polinomial, conforme o resultado da analise estatistica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A germinacdo das sementes de todas as cultivares avaliadas decresceu
linearmente com o aumento do periodo de submersdo, sendo que duas horas ja
foram suficientes para causar reducg&o significativa na germinacdo (Figura 1).
Reducado da germinagcdo em resposta ao aumento do periodo de submersao das
sementes também foi observada por Hou; Thseng (1991), que avaliaram o
comportamento de 730 cultivares de soja quanto a tolerancia a germinacédo apos a
submersdo das sementes em agua. Esses autores observaram relagcdo entre a
coloragao do tegumento e a toleréncia a germinagao sob condi¢cées de inundagéo,
sendo que as sementes de tegumento preto e marrom tendem a apresentar maior
tolerancia a germinagado sob essas condigcdes do que as sementes de tegumento
amarelo ou verde. Isso provavelmente relaciona-se com a composi¢cao e estrutura
morfolégica do tegumento das sementes, sendo que aquelas que apresentam o
tegumento preto s&o semipermeaveis a agua, sendo potencialmente mais resistentes
a danos por umidade e danos mecanicos, o que pode, indiretamente, afetar sua
qualidade fisiologica (ASIEDU; POWELL, 1998; SANTOS et al., 2007; MERTZ et al.,

2009).

A reducado da germinagao das sementes apos a submersdo em agua pode ser
atribuida a ocorréncia de danos por embebicdo nas sementes. O dano por
embebigcdo ocorre quando as sementes sdo expostas a rapida absor¢céo de agua,
nao permitindo a completa reestruturacdo do sistema de membranas celulares,
ocasionando a lixiviagcdo de conteudos celulares e resultando em prejuizos ao
desempenho das sementes durante as fases subsequentes da germinagao
(CASTRO; HILHORST, 2004).
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Figura 1. Germinacado de sementes de soja de diferentes cultivares submetidas a

periodos variaveis de submerséo em agua.

Observou-se que as sementes da cultivar BMX Energia RR apresentaram o
melhor desempenho, com germinagao superior em todos os periodos de submersao
avaliados, seguidas das sementes da cultivar CD 226 RR. Apesar disso, a

germinacado das sementes da cultivar BMX Energia RR caiu de 99% para menos de

50%, apods seis horas de submersdo. As sementes das cultivares RA 626 e BMX
Titan RR foram as mais afetadas pela submersdo, apresentando 6% e 3% de
germinacdo apos duas horas de submersao (Tabela 1). Isso certamente
comprometeria a capacidade de estabelecimento dessas cultivares em solos sujeitos
ao encharcamento por ocasidao da semeadura. Diferencas no desempenho das
sementes entre as cultivares podem ser consequéncia de diferengas na velocidade
de absorcdo de agua. Essas diferencas, por sua vez, podem ser explicadas,

entre

outros fatores, por diferengas na composicdo e estrutura do tegumento das
sementes, pois se sabe que o tegumento é um importante regulador do processo
de absor¢do de agua, controlando a velocidade em que esse processo ocorre
(CALERO et al., 1981; McDONALD et al., 1988). Desse modo, diferengas no teor
de lignina, espessura da testa e do parénquima, presentes entre os gendtipos de
soja, podem explicar a resposta diferenciada das cultivares expostas a submerséo
em agua (CAVARIANI et al., 2009). Nesse sentido, Costa et al. (2002) ja relataram
diferencas na velocidade e capacidade total de absorgdo de agua entre sementes
de diferentes cultivares de soja, observaveis ja na primeira hora de embebicao.
Esses autores, entretanto, concluiram que as diferengas observadas na velocidade
de absorcdo de agua pelas sementes das diferentes cultivares nao foram
pronunciadas o suficiente para gerar diferencas na germinagao da soja no campo,
0 que esta em desacordo com os resultados obtidos no presente trabalho.
Pelos resultados obtidos no presente trabalho, todas as cultivares avaliadas
apresentariam problemas para estabelecerem-se em solos sujeitos ao

encharcamento apds a semeadura.






Tabela 1. Germinacdo de sementes de soja de diferentes cultivares submetidas a

periodos variaveis de submersdo em agua.

Periodo de submerséo (horas)

Cultivares

0 2 4 6 8 10
BMX Titan RR 100 a 3c 3cd 4 cd 2d Oc
CD 226 RR 99 a 34 a 24 b 21b 23b 25a
RA 626 99 a 6¢c od 1d 2d Oc
FPS Netuno RR 99 a 22b 5c¢ 7c 6c 5b
BMXEnergiaRR _ 99a ___4a Y I ___37a _ 42a _25a
C.V. (%) 12,9%

Médias seguidas pela mesma letra na coluna, para cada periodo de submerséao, nao diferem entre si

pelo teste de Tukey (p*0,05).

CONCLUSAO

Portanto, conclui-se que existem diferengcas varietais em relagcdo a
germinacao de sementes de soja expostas a submersdo em agua, sendo que a
cultivar BMX Energia RR apresenta comportamento superior e as cultivares RA 626

e BMX Titan RR s&o as mais afetadas quanto a esta caracteristica.
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RESUMO

O butia (Butia odorata) € um fruto nativo do Rio Grande do Sul com aroma atrativo, sabor unico,
considerado fonte de vitaminas. Esse fruto vem sendo explorado com a finalidade de se obter
informagdes precisas sobre suas propriedades e encontrar formas de aproveitamento de suas
potencialidades através da formulagdo de novos produtos. Ha uma busca crescente por novos
produtos com caracteristicas que proporcionem beneficios a saide do consumidor e, também, que sejam
praticos no consumo. Avaliagdes preliminares demonstraram que frutos de butia possuem compostos
carotenoides e acido ascoérbico. O presente trabalho objetivou o processamento dos frutos de butia sob a
forma de néctar e a avaliagdo do efeito de diferentes concentragbes de goma xantana na estabilidade dos
compostos bioativos e nas caracteristicas fisico-quimicas dos produtos obtidos. Para isso foram
elaboradas quatro formulagbes de néctar de butia com diferentes concentragbes de goma xantana (0,
0,025, 0,05 e 0,10%) e avaliados quanto a separagao de fases, cor, pH, acidez, conteudo de solidos
soluveis e teor de compostos fendlicos, carotendides e acido L-ascérbico. Os frutos de butia séo
considerados acidos e adocicados. Os néctares apresentaram baixa acidez e conteudo de sélidos soluveis
de aproximadamente 12 ° Brix. A separagao de fases no tratamento sem adicdo de goma xantana foi de
aproximadamente 70%, enquanto que a adicdo a 0,10% a separacao foi de 20%. O conteudo de
compostos bioativos (carotenoides, fendlicos e acido L-ascorbico) foram aproximadamente 50% menores
nos néctares quando comparados a polpa, isso por que para a elaboragdo desses produtos ha uma
diluigdo polpa:agua na propor¢do de 30:70. Os resultados demonstraram que a adigdo de goma xantana
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a 0,10% foi a mais eficaz na reducdo da separacéo de fases dos produtos e na retengdo dos compostos
bioativos.

Palavras chave: processamento, frutos nativos, qualidade

ABSTRACT

Butia (Butia odorata) is a native fruit of Rio Grande do Sul, with an attractive aroma, unique flavor, and
considered a source of vitamins. The fruit have been explored with the objective of obtaining precise
information about its properties and of finding ways to employ its potential through the formulation of
new products. There is a growing search for new products with characteristics that promote health
benefits and that are also practical for consumption. Preliminary evaluations demonstrated that butia
fruit possess carotenoid compounds and ascorbic acid. The present study aimed to process butia as
nectar and to evaluate the effects of different xanthan gum concentrations on the stability of bioactive
compounds and on the physicochemical characteristics of the products. Four formulations were
prepared with various xanthan gum concentrations (0, 0,025, 0,05 and 0,10%) and evaluated for
phase separation, color, pH, acidity, soluble solids content, phenolic content, carotenoid, and L-
ascorbic acid. The nectars showed low acidity and soluble solids content of approximately 12 ° Brix.
Phase separation in treatment without addition of xanthan gum was approximately 70%, while adding
0.10% separation was 20%. The content of bioactive compounds (carotenoids, phenolics and L-
ascorbic acid) were approximately 50% lower when compared nectars pulp, this because to
preparation of such products exists a pulp dilution: water in the ratio of 30:70. Results showed that the
addition of xanthan gum at 0.1% was the most effective in reducing phase separation and maintaining
bioactive compounds.

Keywords: processing, native fruits, quality

INTRODUGAO

O género Butia pertence a familia Arecaceae, com distribuicdo no sul da América do
Sul, ocorrendo naturalmente no sul do Brasil, leste do Paraguai, nordeste da Argentina e
no noroeste e sudeste do Uruguai. No Rio Grande do Sul foi registrada a ocorréncia de
cinco espécies: B. capitata, B. eriospatha, B. odorata, B. paraguayensis e B. yatay
(ROSSATO, 2007).

Estas palmeiras produzem frutos considerados globulosos, suavemente adocicados,
com aroma e sabor intenso e peculiar. A coloragao varia de amarelo a avermelhado, com
tamanho médio variando de 1.7 a 4.2 cm. (Ferrao et al., 2013). A polpa de butia apresenta
carotenoides (B-caroteno, licopeno, B-criptoxantina, luteina e zeaxantina), tocoferois (a, 3,
y e o0-tocoferol), compostos fendlicos (acido galico, p-hidroxibenzoico, ferulico,

epicatequina e quercetina), antocianinas (keracianina e kuromanina) e vitamina C (FARIA,

2008; GENOVESE et al., 2008; SGANZERLA, 2010) o que os torna atrativos do ponto d



vista nutricional. Esses frutos sdo consumidos tanto na forma in natura como na forma de
sucos, licores e geleias (BUTTOW et al., 2009). Estudos que abordem a potencialidade do
uso agroindustrial de frutos do butiazeiro tém sido apontados como umas das principais

formas de preservagédo e manutencao das espécies (TONIETTO et al., 2009).

O notavel crescimento do consumo de bebidas a base de frutas deve-se a maior
preocupacao dos consumidores com a ingestdo de produtos mais saudaveis visando,
além da nutricdo, agregar propriedades funcionais a sua dieta. Associado a este fato, a
industria de sucos, néctares e refrescos € um segmento em ampla expansao devido a
demanda por produtos com caracteristicas nutricionais e sensoriais, como cor, sabor e

aroma, mais proximas da fruta in natura (PIRILLO e SABIO, 2009).

Dentre as bebidas de frutas, os néctares estdo entre as mais comercializadas, pois
disponibilizam um produto pronto para beber. Conforme o Decreto n° 6.871, de 4 de junho
de 2009, do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), néctar é a
bebida ndo fermentada obtida pela diluicdo da polpa ou extrato da fruta em agua e

adicionada de agucar, destinada ao consumo direto (BRASIL, 2009).

A separacao de fases em néctares deprecia a aparéncia visual do produto podendo
comprometer sua qualidade e competitividade, afetando a aceitagao pelos consumidores
(VENDRUSCULO e QUADRI, 2008). Para Godoy, Antunes e Zonta (1998) a clarificagao
pode contornar o problema; entretanto, implica na retirada dos componentes desejaveis,
como as substancias aromaticas, antioxidantes naturais e pigmentos, como os
carotendides. Os mesmos autores citam que o uso de hidrocoléides em pequenas
quantidades pode manter a polpa suspensa sem alterar significativamente a qualidade

fisico-quimica dos produtos.

Tendo em vista que a elaboragdo de néctar de butia pode ser uma alternativa
promissora a industria de bebidas e que nao ha trabalhos sobre o desenvolvimento desse
produto utilizando butia, o objetivo do trabalho foi desenvolver néctar de butia e avaliar o
efeito de diferentes concentragbes de goma xantana na estabilidade dos compostos

bioativos e caracteristicas fisico-quimicas do produto.



MATERIAL E METODOS

Elaboracdo da polpa e néctar de butia

Os frutos de butia (B. odorata) foram lavados, sanitizados com hipoclorito de sédio
(150 ppm/15 minutos) e despolpados em despolpadeira horizontal, utilizando malha de

3,5 mm e o refinamento realizado em malha 0,5 mm. Posteriormente, a polpa foi
embalada em sacos plasticos de polietleno de baixa densidade e submetida a

pasteurizagao (100°C/15 minutos).

Para elaboragdo do néctar, realizou-se a mistura de agua:polpa (70:30) e sacarose
em liquidificador. A quantidade de sacarose adicionada a cada formulacio foi calculada
de modo a se obter produtos com teor de sélidos soluveis na faixa de 11 a 12 ° Brix. A
essa mistura foram adicionados 0, 0,025, 0,05 e 0,10% de goma xantana. Apds o preparo,
o néctar foi acondicionado em garrafas de vidro com capacidade de 250 mL e
pasteurizado em banho-maria a 100 °C £ 1°C por 10 min, sendo posteriormente resfriados
em agua corrente até temperatura ambiente. Os produtos foram mantidos sob

refrigeracao até o momento das analises.

Analises fisico-quimicas
Cor

A coloragdo dos produtos foi determinada utilizando colorimetro (Minolta
Chronometer, CR 300) no padrdo CIE-L*a*b*. As coordenadas a* e b* variam,
respectivamente, do (-) verde para o (+) vermelho e do (-) azul para o (+) amarelo, e L*

(indice de luminosidade) varia do preto (0) ao branco (100). Os valores de a* e b* foram

usados para calcular o angulo Hue (°Hue= tan '1b*/a*). O angulo Hue (H°) indica a
tonalidade da cor, variando de 0° (vermelho), 90° (amarelo), 180° (verde) e 360° (azul)



Solidos soluveis, pH e acidez
O teor de solidos soluveis foi medido a 20°C usando refratémetro digital (Atago, PR-

32a) e os valores foram expressos em ° Brix. O pH foi determinado em pHmetro (Hanna
Instruments HI2221) diretamente na polpa e néctares. Para analise de acidez, um grama
de polpa e néctar foram diluidas em 40 mL de agua destilada e a mistura foi titulada

utilizando NaOH 0,1N até pH 8,1. Os resultados foram expressos em % de acido citrico

em 100 g'1 de amostra.

Separacgéo de fases

Para avaliagdo da separacao de fases, seguiu-se metodologia proposta por Godoy,
Antunes e Zonta (1998). Pipetou-se 30 mL de cada néctar em tubos de polietileno tipo
falcon de fundo conico e apds vinte dias de armazenamento (temperatura ambiente)
mediu-se a fase clarificada com paquimetro digital. Os resultados foram expressos em %

de separacao de fases.

Teor de compostos fendlicos

Para extragcao desses compostos, dois gramas de amostra foram homogeneizadas
em ultra-turrax com 20 mL de metanol e centrifugadas por 15 minutos a 7000 rpm em
centrifuga (Eppendorf, 5430) refrigerada a 4°C. A determinagcédo do total de compostos
fendlicos foi conduzida conforme procedimento descrito por Swain e Hillis (1959) com
modifica¢des. Para a reagéo, 250 uL do sobrenadante foi diluido em 4 mL de agua ultra-
pura, adicionado 250 uL do reagente Folin-Ciocalteau 0,25N e homogenizado no vortex
(Phoenix, Ap-56). Apos 3 minutos de reacéo foram adicionados 500 uL de Na,CO3; 1N e a
mistura foi incubada por 2 horas em temperatura ambiente. A leitura da absorbancia foi

realizada em espectrofotdmetro (JENWAY 6705 UV-Vis) no comprimento de onda de 72



nm. Os resultados foram expressos em mg equivalente de acido galico em 100 g'1 de
amostra

Teor de carotenoides
A determinacdo do teor de carotenoides foi realizada de acordo com o método

970.64 modificado da AOAC (2005). Para isso, 2,5 g de amostra foram pesados em tubos
tipo falcon de 50mL protegidos da luz. Adicionou-se 15 mL da solugdo extratora
(hexano:acetona:alcool absoluto:tolueno, na propor¢céo de 10:7:6:7) e 1 mL de KOH em
metanol 10 % (m/v), agitando a mistura em vortex por 1 minuto e em seguida submetido a
aquecimento em banho-maria a 56 °C por 20 minutos. Apds, a mistura permaneceu em
temperatura ambiente por 1 hora e foram adicionados aos tubos 15 mL de hexano e o
volume foi aferido com Na;SO4 10 % em agua (m/v). Depois de 1 hora de repouso, uma
aliquota do sobrenadante foi avaliada em espectrofotometro (JENWAY 6705 UV-Vis) no

comprimento de onda de 450 nm. Os resultados foram expressos em mg equivalente de

B-caroteno em 100 g'1 de amostra.

Teor do acido L-ascorbico
A extracdo do acido L-ascorbico foi realizada com solugdo de acido metafosforico a

4,5% em agua ultra pura; o extrato foi filtrado e completou-se o volume para 25 mL
(VINCI, ROT e MELE, 1995). Apds centrifugagdo por 10 minutos a 10.000 RPM, uma
aliquota de 10 pyL da amostra foi injetada no sistema HPLC, utilizando o detector UV-
visivel a 254 nm.A separacao foi desenvolvida utilizando um sistema de gradiente com as
fases moveis contendo agua ultra pura:acido acético (99,9:0,1, v/v) e metanol, seguindo a
metodologia adaptada de Vinci, Rot e Mele (1995) e de Ayhan, Yeom e Zhang (2001).

Utilizou-se de fluxo de 0,8 mL.min'1, iniciando com 100% de A; alterando aos 5 minutos

para 98% de A e 2% de B, que foi mantido constante por 2 minutos; e aos 10 minutos



retornou para a composicdo da fase inicial. Os resultados foram expressos em mg

equivalente de acido L-ascérbico em 1009'1 de amostra.

Analise estatistica

Todas as analises foram realizadas em triplicata. Os resultados foram submetidos a

analise de variancia e as médias comparadas pelo Teste de tukey (p<0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das analises fisico-quimicas da polpa e dos néctares de butia com
diferentes concentra¢cdes de goma xantana (0, 0,025, 0,05 e 0,10%) estdo apresentados
na tabela 1. Foram reveladas diferencas significativas entre a polpa e os néctares para

cor, acidez, pH e teor de sélidos soluveis.

A coloracdo é um parametro de qualidade importante para produtos
industrializados, pois afeta diretamente a aparéncia e a aceitabilidade do produto frente
ao consumidor. Foram observadas diferengas significativas entre a tonalidade da polpa e
0s néctares. O processamento acarretou num aumento da tonalidade amarela nos

néctares com adigdo de goma xantana.

Os néctares apresentaram baixa acidez e sem alteragdes significativas no pH. O
teor de solidossoluveis nos néctares variou de 11,13 a 12,17 ° Brix e a polpa apresentou

12,63 ° Brix.

Tabela 1 - Sélidos soluveis, acidez, pH e ° Hue em polpa e néctar de butia com diferentes

concentragées de goma xantana

Solidos soluveis Acidez
a AT pH ° Hue
Polpa 12,63 +0,15° _(% é&cido citrico) -
g 0 12,17+0,15°  0,57+0,01°°  3,05+0,01° 91,77+0,53
S 0,025 11,13 £0,12° 0,51 £0,00°  3,12%0,02° 94,57 +0,34°
© 0,05 11,30 + 0,10° 0,52 +0,03° 3,10+ 0,01°° 95,09 + 0,09
@ 0,10 12,36 £ 0,15*° 0,62+0,00° 3,08+0,01° 92,15+0,25




Valores expressos como média + desvio-padrao. Médias seguidas de mesma letra na coluna n&o
diferem entre si pelo teste

A goma xantana teve atuagdo significativa como estabilizante dos néctares de butia
em relagdo ao controle, como pode ser observado na Figura 1.
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Figura 1 - Separacéao de fases em néctar de butia elaborado com goma xantana.

Apo6s 20 dias de armazenamento em temperatura ambiente o tratamento controle
(sem adicdo de goma xantana) apresentou aproximadamente 60 % de separagao de fases,
enquanto no tratamento com adigdo de 0,10 % de goma xantana a separagao de fases foi
menor que 20 %. As concentragdes 0,025 e 0,05 % de goma xantana também tiverem efeito
sob a redugédo de fases, porém, com menor eficacia. Souza (2009) e Godoy, Antunes e
Zonta (1998) ao avaliar o efeito estabilizador de néctar de péssego e goiaba,

respectivamente, observaram que a concentragao de goma xantana nas concentragdes de

0,20% e 0,175% foram os tratamentos mais eficazes, assemelhando-se ao resultado

encontrado nesse trabalho. O efeito observado na redugdo da separagdao de fases em



néctares pode estar associado as caracteristicas da molécula de goma xantana, que
apresenta um alto peso molecular e muitas ramificagdes. Essa caracteristica contribui para o

aumento das interagbes com os compostos do produto, gerando um aumento da viscosidade

do meio dispersante, reduzindo assim a velocidade de sedimentagcdo das particulas
(SOUZA, 2009).

O teor de carotendides totais, compostos fendlicos totais e acido L-ascérbico de polpa
e néctar de butia elaborado com diferentes concentracbes de goma xantana estéo

apresentados na Tabela 2

Tabela 2 - Teor de carotenoides totais, fendlicos totais e acido L-ascérbico em polpa e néctar de butia

Fratamento Carotenoides —Fendticos> —Acidot=ascorbico™
Polpa 10,49 + 0,35° 53,90 + 1,53° 25,10 + 1,60°
o 0 4,46 + 0,46" 28,40 + 1,59 ° 11,28 +2,27°
§ 0,025 4,00 £ 0,50° 25,19+ 0,61° 7,60 0,01°
8 0,05  4,06+0,27° 27,89+ 1,50° 10,00 +0,89°
010 551+027— 31,78 £ 0,67 10,74 +0,15"

Valores expressos como média + desvio-padrdo. Médias seguidas de mesma letra na linha
nao difere2m entre si pelo teste Tukey (p < 0,05). ! mg equivalente de B-caroteno em 1009'1
amostra. © mg equivalente de acido galico em 100g™ de amostra. ~ mg equivalente de acido
ascdérbico em 1009'1 de amostra.

Houve diferenga significativa (p<0,05) no teor de carotenoides totais, compostos
fendlicos totais e acido L-ascorbico entre a polpa e os néctares. Os valores foram
aproximadamente 50% menores nos néctares quando comparados a polpa, isso por que

para a elaboragao dos néctares ha uma diluigdo polpa:agua na propor¢ao de 30:70.

O teor de carotendides da polpa foi de 10,49 mg equivalente de B-caroteno em 1OOg'1

amostra, enquanto nos néctares o valor variou de 4 a 5,51 mg equivalente de 3-caroteno em

1009'1 amostra. Para compostos fendlicos totais, a polpa apresentou 53,90 mg equivalente
de acido galico em 1009'1 de amostra, enquanto nos néctares variou de 25,19 a 31,78 mg

equivalente de acido galico em 1OOg'1 de amostra. Apesar de nao apresentar diferencga
significativa entre as formulagdes de néctar, a formulacdo com adicdo de 0,10% de goma
xantana proporcionou maiores teores de carotenoides e compostos fendlicos, demonstrando
o potencial estabilizador da goma xantana, ndo sé na aparéncia do produto como em relagéao
aos compostos bioativos. Ha relatos da agdo encapsuladora da goma xantana sobre
compostos corantes e aromatizantes (GUICHARD, 2002). Esta retencao esta relacionada



com mecanismos que envolvem interacdes moleculares especificas que promovem
adsorgao, retengdo em microrregioes,

complexacédo, encapsulagcdo e formagdo de pontes de hidrogénio (GODSHALL, 1997;
KINSELLA,1989).

A polpa de butia apresentou 25,10 mg equivalente de acido ascérbico em 1OOg'1 de
amostra e as formulagbes de néctar apresentaram teor variando de 7,60 a 11,28 mg

equivalente de acido ascoérbico em 1OOg'1 de amostra. Houve redugao de aproximadamente

40% no teor de acido L-ascérbico nos néctares avaliados, isso por que esse composto é
facilmente afetado pelas condicdes de processamento, como temperaturas e exposi¢cao a
luz. Apesar da perda desse composto, de acordo com Fonseca (2012), as concentragdes de
acido L-ascérbico nos néctares estdo acima dos valores relatados na literatura para frutas
frescas como macgéa (5,7 mg.100 g'1), limdo (10,5 mg.100 g'1), péssego (6,6 mg.100 g'1),
podendo o néctar de butia fazer parte das 5 porgdes de frutas e hortalicas recomendadas

pela Organizagdo Mundial da Saude.

CONSIDERAGOES FINAIS

A elaboracao de néctares de butia € uma alternativa de produto industrializado e serve
para aumentar o periodo de aproveitamento dos frutos. A adicdo de goma xantana auxilia
na diminuicdo da separacdo de fases dos produtos e também na retengcdo de

compostos bioativos.
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RESUMO

O presente artigo apresenta os principais conceitos sobre o construto Clima Organizacional e propde uma
discussado acerca dos resultados obtidos a partir de uma pesquisa de Clima realizada em uma unidade de
negoécio de uma rede do comércio varejista em Santana do Livramento, RS, a luz da literatura que versa sobre
o fendbmeno. A pesquisa caracterizou-se quantitativa sendo realizada mediante a aplicagdo de um questionario
(survey) estruturado e devidamente validado de autoria de Martins (2008). Os respondentes foram os
colaboradores e gestores da organizagao, divididos entre os setores operacional, administrativo e geréncia, os
quais apresentaram as suas percepcdes sobre os diversos aspectos da organizagdo (fatores do clima). A
pesquisa abrangeu 66,2 % da populagéo estudada, sendo os resultados classificados de acordo com o modelo
tedrico proposto pela autora. Os dados foram submetidos a analise da estatistica descritiva, verificadas as
medidas de tendéncia central e de dispersdo. Buscou-se também, a percepg¢ao do clima nos diversos estratos
da amostra, incluindo uma analise intra-fatores, onde foram destacadas as avaliagbes dos itens que compde os
fatores do clima. De um modo geral, o clima caracterizou-se como “Regular” em quase todos os fatores, exceto
o fator Recompensa, percebido como “Ruim”. A percepg¢ao do clima, sua comparagao entre os fatores e a
analise intra-fatores, relacionados aos aspectos demograficos da amostra trouxeram algumas luzes sobre a
realidade organizacional percebida, indicando a necessidade de implementagdo de politicas de Gestdo de
Pessoas capazes de alterar positivamente o cenario encontrado com vista a criagdo de um ambiente de
trabalho mais saudavel e produtivo.

Palavras-chave: Clima Organizacional. Gestao do Clima.
Comportamento Organizacional.
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ABSTRACT

This article presents the main concepts of the Organizational Climate construct and proposes a discussion
about the results obtained from a climate survey in a business unit of a retail trade network in Santana do
Livramento, RS, Brazil, based on the literature which deals with the phenomenon. The research was
characterized as quantitative, performed by applying a questionnaire (survey) structured and validated by
Martins (2008). The respondents were the group employees and managers, divided along the operating,
administrative and management sectors, which presented their perceptions about the organization different
aspects (climate factors). The survey has reached 66.2% of the studied population and the results are ranked
according to the theoretical model proposed by the author. The data were subjected to an analysis of the
descriptive statistics and the central and dispersion measurements trends were verified. It was searched for the
climate perception on the various sample stratums, including an intra-factors analysis which specified the
climate factors items evaluation. In general, the climate was characterized as "Regular" in almost all factors,
except the Reward factor, perceived as "Poor". The climate perception, its comparison among the factors and
intra-factors analysis related to the demographics aspects of the sample brought up some insights on the
perceived organizational reality, indicating the need of applying People Management policies that are able to
positively change the scenario found, aiming to create a healthier and more productive work environment.

Keywords: Organizational Climate. Climate Management.
Organizational Behavior.

INTRODUGAO

Os Estudos sobre o Clima Organizacional retratam um periodo da historia em que a
dimensédo humana recebeu uma atengao especial dos estudiosos do comportamento. Agora
compreendidas como um sistema social, as organizagdes tornaram-se objeto de estudo,
muito especialmente, os aspectos relacionados ao comportamento dos individuos e dos
grupos as compdem (OLIVEIRA, 2009) visando melhor compreender essa atmosfera que
envolve a organizacgao, influencia o comportamento das pessoas e dos grupos e interfere

diretamente em sua produtividade.

Na atualidade, o diagnéstico de clima tem sido uma ferramenta muito util, nos mais
diversos tipos de organizacdes, pois fornece informacdes significativas sobre o ambiente
interno possibilitando: a identificacdo de potencialidades e caréncias, o subsidio na
implementacdo de estratégias e politicas de Recursos Humanos, a corregdo de possiveis
disfungdes, bem como, a indicagdo de caminhos para o cultivo de um ambiente saudavel e
produtivo. Segundo Martins et al. (2004), um diagndstico de clima possibilita a compreensao
do comportamento e atitudes das pessoas e dos grupos no ambiente de trabalho e, de como

este as influenciam, de modo a afetar seu desempenho e interferir em sua qualidade de



vida.

No entanto, apesar das grandes contribuicdes e avangos ocorridos na area do
Comportamento Organizacional, os desafios ainda sdo enormes: lidar com a complexidade
que caracteriza o ser humano - idiossincrasias, personalidades, conhecimentos,
habilidades, atitudes, aspiragbes, motivagdes etc. — e alinha-lo aos objetivos
organizacionais, cultivando um ambiente agradavel, saudavel e mais propicio ao

desenvolvimento, ndo se constitui tarefa simples.

Nesse sentido, apresentando uma breve revisdao da literatura sobre o tema e
discutindo os resultados de uma pesquisa de clima realizada em uma unidade de negdcio do
comercio varejista, o presente artigo se propde a refletir sobre o fenémeno a partir de uma
situacdo concreta, ressaltando a importancia da adocao de politicas de Recursos Humanos
na criagdo de um ambiente com organizagdo e condi¢gdes de trabalho adequados ao
atingimento dos objetivos organizacionais, como também, ao bem-estar e felicidade das

pessoas que fazem a organizacao.

REVISAO TEORICA

A Escola Humanista agregou ao escopo da administragdo uma dimensao até entao
desconhecida: a énfase na tarefa (Taylor), na estrutura (Fayol) e na autoridade (Weber),
movimento que marcou a escola classica da administracdo, foi transferida para as pessoas

que fazem parte do universo organizacional (SILVA, 2008).

A experiéncia de Howthorne, como ficou conhecida, realizada por Mayo entre os
anos de 1927 e 1932, se constituiu um marco da abordagem humanistica e trouxe
resultados surpreendentes. Seu objetivo inicial era encontrar uma relagdo entre
produtividade e condi¢cbes fisicas do trabalho, no entanto, a conclusdo foi de que a
produtividade depende mais dos aspectos informais e sociais dos grupos que de fatores

fisicos, como: iluminagao, limpeza e maquinario, por exemplo (NOGUEIRA, 2007).

Comecava entdo, a construgdo de um novo paradigma com forte influéncia da
psicologia e da sociologia, levando em consideragao os aspectos humanos da organizagao —

seja do individuo ou dos grupos sociais. “Com base nas pesquisas das ciéncias sociais e



psicoldgicas, o comportamento passou a ser enfatizado e a inspirar novos padrdes

organizacionais e administrativos”, comenta Nogueira (2007, p. 134)

Segundo Menezes e Gomes (2010), alguns nomes marcaram este momento, dentre
eles, Lewin, Lippitt e White (1939), que desenvolveram um estudo com o objetivo de verificar
quais as condigdes psicologicas criadas pelos lideres de um grupo de rapazes em um
ambiente controlado. Surgem com esses estudos, alguns conceitos — Clima Social,
Atmosfera Social — que integram os aspectos que interessam ao campo de estudo sobre
Clima Organizacional (MENEZES; GOMES, 2010; MARTINS et. al., 2004; PARKER et. al.,

2006 apud PUENTE-PALACIOS; FREITAS, 2006).

O termo Clima Organizacional desponta com os estudos de Argyris em 1958, a
quem ¢é atribuido a problematizagdo sobre o tema (BEDANI, 2003 apud PUENTE-
PALACIOS; FREITAS, 2006). Os estudos de Argyris trouxeram avangos para a consecugao
de uma definicdo mais clara e abrangente do fendmeno, pelo fato de demonstrar a
importancia de se considerar diferentes variaveis e niveis de analise para compreensao do
construto (MENEZES; GOMES, 2010).

O fato é que, apesar de um pouco mais de cinquenta anos de estudo sobre o tema e
inumeros trabalhos realizados, “uma adequada compreensao dos seus componentes e
caracteristicas ainda néao foi atingida” (PUENTE-PALACIOS; FREITAS, 2006, p. 45). Souza

(1977) atribui essa dificuldade a complexidade do fendmeno Clima Organizacional.

Na revisdo da literatura percebe-se uma vastiddo de conceitos que por si traduzem
sua complexidade. Para Puente-Palacios e Freitas (2006), essa falta de homogeneidade tem
como resultado a adogédo da prépria terminologia, tomada emprestada da meteorologia e
utilizada como metafora para explicar o fenbmeno. No entanto, encontra-se certa
concordancia entre os estudiosos que, assim como o clima meteoroldégico, o Clima
Organizacional constitui-se um fenémeno que: a) é relativamente duradouro; b) caracteriza

um dado ambiente; e c) influencia o comportamento das pessoas.

Outra caracteristica relevante na definicdo do Clima Organizacional € a de que se
trata de um fendmeno multidimensional, ou seja, composto por diversos elementos ou
variaveis, o que é facilmente observavel nas definicbes apresentadas pelos diversos autores
(LITWIN; STRINGER, 1968; TAGIURI, 1988, apud CODA et al. 2009; KOYS; DEECOTIIS,

1991 apud PUNTE-PALACIOS; FREITAS 2006; MARTINS, 2008; MENEZES; GOMES



2010; PUENTE-PALACIOS, 2002), bem como, nos diversos modelos ou escalas utilizados

para diagndstico de clima nas organizagdes.

Outra questao importante no campo das definigdes diz respeito a principal fonte de
informagao sobre o Clima Organizacional. Na literatura também se percebe certo consenso
de que este se deriva das percepgdes das pessoas que fazem parte da organizagéo
(CHIAVENATO, 2004; LITWIN STRINGER, 1968; SROUR, 1998; STRINGER, 1968;
TAGIURI, 1988, apud CODA et al. 2009; MARTINS, 2008; MENEZES; GOMES, 2010;
PUENTE-PALACIOS, 2002; TAMAYO, 1999).

Quanto ao processo de construgdo do clima, ressaltando a complexidade da
estrutura conceitual do fenbmeno, Puente-Palacios (2002), citando os estudos Moran e
Volkwein (1992), James e Jones(1974) e Schneider e Reichers (1983), o caracteriza em

termos de abordagens: Estrutural, Perceptual, Interativa e Cultural.

Na abordagem chamada Estrutural, o clima organizacional surge a partir da
percepgao dos aspectos organizacionais do tipo: tamanho, divisao hierarquica, centralidade,
tipo de tecnologia e normas e regras de comportamento. Temos entdo, o clima como um
resultante das caracteristicas objetivas da organizagdo que influenciam a percepgéo e o
comportamento das pessoas (PUENTE-PALACIOS, 2002).

Na abordagem Perceptual a origem do clima esta no individuo e ndo em aspectos
da estrutura da organizacional. Nesse caso o clima é entendido como resultado do processo
de percepgao do individuo, que atribui significado aquilo que considera importante
(PUENTE-PALACIOS, 2002).

Na abordagem Interativa, o clima é construido a partir da importadncia que
determinados elementos da organizagdo tém para o grupo que a compdem. Se da
através da interac&o entre os individuos bem como entre questdes objetivas e subjetivas dos
membros do grupo e do cenario organizacional, levando em consideragdo, também, seus
processos internos (PUENTE-PALACIOS, 2002).

A abordagem Cultural, proposta por Moran e Volkwein (1992) apud Puente-Palacios
(2002), inclui as variaveis culturais a abordagem interativa, focalizando a forma como os
individuos encaram, interpretam e constroem a realidade a partir da cultura organizacional.

Ainda segundo essa abordagem, as caracteristicas organizacionais se constituem a base



processo de percepcao do individuo, que recebe influéncia das caracteristicas pessoais de
quem a percebe. As percepcdes do sujeito sdo moldadas pelos processos de interagao
social, e a partir dos significados compartilhados, surge o clima social (PUENTE-PALACIOS,

2002).

A avaliagdo do Clima Organizacional tem sido realizada através de modelos ou
escalas de pesquisa clima, compostas por um determinado numero de dimensdes ou
variaveis. Segundo Menezes e Gomes (2010), na condugao da pesquisa de clima, quanto ao
desenvolvimento e aplicagdo de instrumentos de avaliagdo, os pesquisadores tém recorrido
basicamente a trés escolhas: a) Desenvolver instrumentos no ambito intraorganizacional
considerando as particularidades da organizagdo, escolhendo as dimensbes a serem
avaliadas; b) Adotar instrumentos ja validados com um conjunto de dimensdes ja
previamente definidas; e c) Desenvolver um novo modelo com base nos modelos ja

existentes e realizar o estudo de validade empirica do novo modelo.

No Brasil, os estudos do clima tiveram inicio na década de 1970 com alguns
trabalhos sob os titulos: Atmosfera Organizacional, de Saldanha, ressaltando a importancia
do bem estar psiquico do individuo no ambiente de trabalho (SOBRINHO; PORTO, 2012);

Clima e Cultura Organizacionais: como se manifestam e como se manejam, de Souza (LUZ,

2003); e Diagnéstico de Clima Organizacional, também de Souza (1977), onde a autora
procura entender os efeitos do clima sobre os individuos, buscando assim uma gestado mais

eficiente do ambiente organizacional.

MATERIAL E METODOS

O presente estudo enquadrou-se no campo das pesquisas Conclusivas Descritivas
de acordo com a classificagdo de Malhotra (2006). O método que se utilizou é conhecido
como Survey ou Levantamento, onde mediante a aplicagdo de um questionario estruturado e
devidamente validado, buscou-se obter informacgdes especificas dos entrevistados sobre os
fatores que compde o clima, conforme apontado no modelo tedrico de Martins (2008),

identificando assim, suas percepg¢des sobre 0 mesmo.



Para a avaliagdo do fenbmeno foi tomada a definigdo de Martins (2008),
estabelecendo uma coeréncia com o instrumento de pesquisa, denominado Escala de Clima
Organizacional — ECO, da mesma autora. Para ela, o clima é resultado do conjunto das

percepgdes dos membros de uma organizagao sobre 0s seus diversos aspectos.

A analise dos dados também observou a metodologia proposta por Martins (2008) e
deu-se em duas etapas: na primeira, foi apurado o resultado do diagndstico por fatores,
obtendo-se uma média fatorial, com base nos cinco fatores ou dimensdes da Escala de
Clima Organizacional — ECO. Depois somou-se as médias de cada respondente, dividindo a
média pelo numero de respondentes. Conforme estrutura da ECO, a amplitude da escala de
resposta variou entre os numeros 1 e 5 e os resultados das médias também seguiram a
mesma variacdo. Quanto a interpretacdo dos resultados, foram adotados os seguintes
critérios: Para os fatores 1, 2, 3 e 5 quanto maior o valor da média fatorial, melhor € o Clima
Organizacional. Valores maiores que 4 tendem a indicar um bom clima e menores que 2,9 a
apontar um clima ruim. No caso do Fator 4, Controle e pressao, a interpretacdo se da
inversa: Quanto maior o resultado pior o clima, pois maior também a pressdo e controle
exercidos sobre os membros da organizagao. Neste caso, valores maiores que 4 indicam

clima ruim e menores que 2,9, bom clima (MARTINS, 2008). Valores que se encontram entre

3 e 4 indicam um clima regular.

Quanto a técnica de aplicagao, o questionario foi autoaplicado. Visando minimizar
algumas das desvantagens apontadas por Hair Jr. (2010) para este tipo de técnica, tais
como: altos indices de nao respostas (questionarios incompletos); erros de resposta
potenciais (incompreensdo de alguma pergunta); e falta de capacidade de monitoramento
(enganos com perguntas e instrugdes), a aplicagcdo do questionario foi monitorada ou

assistida pelo pesquisador.

A populagao estudada no presente trabalho corresponde aos funcionarios lotados
em uma determinada unidade de negédcio (loja) de uma rede do comercio varejista de
Santana do Livramento, RS., divididos entre os setores Administrativo, Operacional e seus

gestores ou gerentes, totalizando 157 funcionarios.

A intensdao inicial da pesquisa era de abranger toda a populacdo, entretanto, alguns

fatores como: funcionarios em periodo de gozo de férias, funcionarios que trabalham



externos e outros relocados em outras unidades, impossibilitaram o atingimento da
populacao total nos setores Administrativo e Operacional. Entdo, apesar de apresentar um
percentual de 66,2%, a amostra foi considerada ndo probabilistica por conveniéncia, onde os
elementos da amostra foram selecionados de acordo com a disponibilidade do momento
(HAIR Jr. et al. 2005). A amostra correspondeu ao total de 104 respondentes assim

distribuidos:

Tabela 1 - Populagdo, amostra e frequéncia percentual da amostra em relagdo a populagao
estudada

Setores Populagao Amostra Frequéncia Percentual
Geréncia 7 7 100,0
Administrativo 37 25 67,6
Total 157 104 66,2

Fonte: Martins (2008), adaptado pelo autor.

A seguir, os dados demograficos da amostra:

Faixa Etaria (anos) Frequéncia Percentual (%)
De 17 a 24 32,7
De 25 a 32 17,3
De 33 a40 241
Total 100
Género Frequéncia Percentual (%)
Homens 45,2
Total 100
Escolaridade Frequéncia Percentual (%)
Ensino Fundamental 15,4
Ensino Médio Curso
Técnico Superior 65,4
Total 100
Tempo de Servigo (anos) Frequéncia Percentual (%)
DeOa3 52,9*
Mais de 3 a 6 12,5*
Mais de 6 a 12 12,5
Total 100

Fonte: Elaborado pelo autor (2013)

*A primeira classe foi dividida em duas partes iguais para evidenciar que quase 53% da amostra tém de 0 a
3 anos de tempo de servigo.



Tabela 9 — Avaliacao do Clima Geral

Fatores Média Desvio Padrao | Coef. Variagao (%) Avaliagao
Apoio da chefia e da organizagao 3,31 0,69 20,85 Regular
Recomple2ns2ajorde P20,ssduacaoo,7e7 isa - 60 Ruim
nada 7Gra Pesqu |ISS26N,813982
29 Regular

RESULTADOS E DISCUSSAO

Avaliado de uma forma geral, conforme tabela abaixo, o Clima Organizacional
caracterizou-se por “Regular’, com excecado do fator “Recompensa”, que apresentou um

clima “Ruim”, com média de 2,87.

Fonte: Elaborado pelo autor (2013)

*Para este fator, valores acima de 4 indicam um clima ruim e abaixo de 2,9, bom clima.

Os fatores que receberam melhor avaliagao foram: “Controle e pressao”, com média
de 3,25, “Coesao entre colegas”, com média de 3,60, seguido por “Conforto fisico”, com
média de 3,59, denotando uma avaliacdo mais positiva destes fatores com relacdo aos
demais. Na observacado do desvio padrao e do coeficiente de variagao, verificou-se maior
coesao na percepgao do clima para os fatores “Controle e pressao” (0,57), “Conforto fisico”
(0,68) e “Apoio da chefia e da organizagao” (0,69). Os fatores que apresentaram maior

variagado foram “Recompensa” (0,77) e “Coesao entre colegas” (0,74).

A avaliagao negativa, quase uniforme, do fator “Recompensa” ndo pode ser reduzida
a mera percepgao negativa da remuneragao recebida pelos funcionarios, antes,
compreendida como um reflexo de varios fatores. Importa salientar que, no fator
‘Recompensa”, a pesquisa objetivou obter informacdes sobre as politicas utilizadas para
premiar a qualidade, a produtividade, o esforco e o desempenho do trabalhador. Nao
obstante, observa-se na literatura, mesmo sabendo que o salario isoladamente nao se
constitui fator de motivagao, que a implantagdo de um plano de cargos e salarios € basilar
para implementacdo de outros planos, como: plano de carreira, remuneragao variavel,
treinamento e desenvolvimento, avaliacdo de desempenho etc. Sabe-se também, que a
insatisfacdo com questdes salariais, o que ndo é objeto deste estudo, pode se assentar
sobre fatores exdégenos e de maior abrangéncia, como por exemplo, politica salarial de uma

classe, estabelecida pelos 6rgaos governamentais (SANTOS, 1999). Conclui-se entdo, que



a avaliacdo negativa pode ser resultado: a) da auséncia de um plano de cargos e salarios
claramente definido, elemento basico na implantacdo de planos de gestdo de recursos
humanos; b) da auséncia de politicas ou planos de premiagdo que estimulem a qualidade,
produtividade e o desempenho dos funcionarios; ou c) da percepgao de injusti¢ca diante dos

critérios estabelecidos nos planos ou politicas existentes.

A percepcao do clima entre os setores nao apresentou diferengcas que alterasse o
resultado, com excecao do fator “Recompensa”, avaliado pelo setor administrativo como
“‘Regular” (3,19), enquanto que na avaliagcdo dos demais setores foi caracterizado como
“‘Ruim” (2,75 no operacional e 2,89 na geréncia), médias proximas a do Clima Geral (2,87).
Segundo informagdes do departamento de Recursos Humanos, o administrativo tem salario
um pouco diferenciado do operacional e goza de alguns beneficios como: feriaddes,
adiantamento de salario, escolha do periodo de férias e jornada de trabalho diferenciada.
Esses beneficios, talvez, explique a avaliagdo mais positiva do fator “Recompensa”. A
geréncia também goza dos mesmos beneficios, com excecdo da jornada de trabalho
diferenciada. Mesmo assim, sua avaliagado foi negativa (2,89). Isso pode indicar que as

expectativas dos gerentes sao maiores face as suas atribuicoes.

Grafico 6 — Percepcgéao dos fatores do clima por Setores
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Fonte: Elaborado pelo autor (2013)

Na analise do clima por faixa etaria, identificou-se uma variagéo entre as classes. No
geral, o clima caracterizou-se “Regular” em quase todos os fatores, com excecéo do fator
“‘Recompensa” para a primeira (de 17 a 24 anos), segunda (de 25 a 32 anos) e quarta (de 41
a 48 anos) classe, avaliado como “Ruim”. Na quinta classe (acima de 48 anos) houve uma

avaliacao positiva do fator “Coesao entre colegas” (4,11), indicando um “Bom clima”. Nessa



classe também se identificou as maiores médias, superando até o clima geral. Observou-se
que as médias aumentam a medida que as faixas também aumentam, com exceg¢ao da

segunda classe (De 25 a 32) que apresentou médias mais baixas que a primeira classe (De

17 a 24) nos fatores “Conforto fisico” (3,49) e “Coesao entre colegas” (3,31), e, da quarta
classe (de 41 a 48 anos) que apresentou médias menores em quatro dos cinco fatores,
inclusive, a unica avaliagao negativa do fator “Apoio da chefia e da organizagao” (2,64) e a
menor média do fator “Recompensa” (2,23), indicando um “clima ruim” para esses fatores.
Os dados apontaram uma pequena variagdo na percepgao do clima (com pequenas
excegdes), positivamente, a medida que a idade aumenta. A quarta classe (dos 41 aos 48)
chamou atencgao pelos resultados abaixo da meédia geral, com desvio padrao de 0,42 para o

fator “Controle e presséao” (3,07) e 0,72 para “Coesao entre colegas” (3,18). Nesta classe,

87% apresentou idade de 41 a 45 anos, tempo que marca o inicio da chamada “meia-idade”.
Chama atengdo também, a avaliagdo mais positiva da quinta classe (acima de 48 anos).
Segundo Robbins et al. (2010), referindo-se a estudos que tratam da relacdo idade e
satisfagdo com o trabalho, a satisfacéo tende a crescer ao longo do tempo para funcionarios
com especializagdo, no entanto, para os ndo especializados, ela tende a diminuir na meia-

idade, voltando a subir nos anos seguintes.

Grafico 11 — Percepcao dos fatores do clima por Faixa Etaria
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Fonte: Elaborado pelo autor (2013)



No clima entre os géneros, ndo encontrou-se grandes diferengas que alterasse seu
resultado. No geral, o clima é percebido como “Regular” em todos os fatores, com excegao
do fator “Recompensa”, avaliado como “Ruim”, sendo: 2,85 para o género masculino e 2,88
para o feminino. Observou-se uma maior diferenga no fator “Conforto fisico”, com uma média
de 3,63 para o género masculino contra 3,26 do género feminino. Quanto ao fator “Coeséao
entre os colegas”, observou-se uma avaliagcdo maior do género feminino (3,64), em relagao

ao masculino (3,57).

Grafico 12 — Percepcéo dos fatores do clima por Género
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Fonte: Elaborado pelo autor (2013)

A analise do clima por escolaridade caracterizou-se por “Regular” em todos os
niveis, com exceg¢ao do fator “Recompensa”, avaliado “Ruim”, nos niveis fundamental e
meédio, com media 2,87 e 2,78, respectivamente. As maiores médias dos fatores ficaram, em
sua maioria, entre o nivel técnico e superior, com exce¢ao do fator “Conforto fisico”, que
obteve a média de 3,83 no nivel fundamental. Analisando-se os dados, observou-se que a
percepgao do clima é mais positiva, em quase todos os fatores, na medida em que
aumentam os niveis de escolaridade. Os estudos de Santos (1999), numa instituicdo de
pesquisa, apresentaram resultados semelhantes. Segundo estes, pessoas com formacgéao
diferenciada, sentem-se mais satisfeitos com a organizacdo, pois percebem que ela

reconhece e estimula mais a lideranga dos seus membros qualificados.

Grafico 13 — Percepcéo dos fatores do clima por Escolar



A percepcéao do clima por tempo de servigo caracterizou-se “Regular”’, com excecao
do fator “Recompensa”, avaliado em quase todas as classes como “Ruim”, exceto na quinta
classe (Mais de 18 anos) avaliado como “Regular” (3,32). Observou-se, de um modo geral
que a avaliagdo comecga a decair a partir da segunda classe (de 3 a 6 anos) e vai subindo
gradativamente até a quinta classe (mais de 18 anos), onde alcanga as médias maiores,
com excecao do fator “Controle e pressao”, percebido com mais énfase na primeira classe
(de 0 a 3 anos). Santos (1999) apontou resultado semelhante, indicando uma percepgéao
mais positiva do clima entre os iniciantes em uma ponta, e os com mais vivéncia no cargo,
na outra, diferenciando-se apenas, no fato de os maiores valores residirem na primeira
classe.

Grafico 14 — Percepgéao dos fatores do clima por Tempo Servigo

5,00
4,0 APOIO CHEFIA
0 ORGANIZACAO
3,0 RECOMPENSA
0
CONFORTO FiSICO
2,0
0
1.0 DeOa3 Maisde3a Mais de Mais de RELAGAO ENTRE COLEGAS
0’ Mais de 6 a 12 18
6 12 als8
]
Fonte: Elabo
]
] ||

Na analise Intra-fatores do fator 1, observou-se que®s quatro itens que receberam

menor valoragao (2,85 a 2,98), referem-se a participagdo dos funcionarios na realizagao do

seu trabalho, especialmente, nos processos de mudanca e inovagao, evocados p



organizagao ou pela chefia. Os quatro que receberam maior valoragao (3,94 a 3,58)
apresentaram uma percepc¢ao positiva do chefe quanto ao apoio oferecido para execucgao do
trabalho. A analise dos valores atribuidos revelou uma percepgao mais favoravel do apoio
que a chefia e a organizagcado oferecem na realizagdo das atividades, ao mesmo tempo em
que, denotou uma percepgao menos favoravel do ponto de vista da participacdo dos
funcionarios na elaboracdo e remodelagem de suas atividades. Esta avaliacido pode estar

relacionada ao tipo de lideranca/gestdo exercida pela chefia e organizacao (OLIVEIRA,

2010).

No fator 2, os trés itens que receberam menor valoragdo falam da percepgao do
fator “Recompensa” em relagdo a qualidade das atividades desenvolvidas, o que reforga
ainda mais o argumento da auséncia de politicas de recompensas ou da percepgao de
injustica diante das politicas existentes. Os trés que receberam maior valoragdo dizem da
satisfagdo do funcionario na execucgao das atividades, da percepcgéao positiva da chefia e das

questdes de higiene da organizagao.

No fator 3, os trés itens que receberam menor valoragao falam da postura fisica do
funcionario, do ambiente de trabalho frente as necessidades fisicas do trabalhador e do
ambiente como facilitador na das atividades laborais. Os trés que receberam maior valor

referem-se a adequacgao do espaco fisico quanto a dimensao, iluminacio e limpeza.

O fator 4 apresentou a melhor avaliacido entre os fatores, obtendo a média 3,25 —
diferenca de 0,35 da média de um bom clima (2,9). Os trés itens que receberam menor
pontuagao (2,45 a 3,12) falam da presséo, do controle exagerado e da punigado da chefia, e
os trés itens que receberam maior pontuacao (3,81 a 3,49) dizem respeito ao controle sobre
a pontualidade, assiduidade e a realizacdo das atividades por parte da chefia e da
organizagao. A analise apresentou a discordancia dos funcionarios sobre um controle

exagerado por parte da organizagao e da chefia.

No fator 5, os dois itens que receberam menor valor dizem respeito a partilha da vida
pessoal e a ajuda quando alguém comete algum erro. Os dois que receberam maior valor
falam da recepcgao positiva aos novos colegas, bem como, do auxilio em suas dificuldades.

Ressaltou-se o item que identifica boa recep¢do a novos colegas, com média 4,07,



indicando uma percepgao positiva dos funcionarios mais novos com relagdo ao apoio

recebido dos seus pares.

CONSIDERAGOES FINAIS

Como observou-se, a avaliagdo do Clima Geral foi “Regular” em quase todos os
fatores, com excegao do fator “Recompensa” que indicou um clima negativo (ruim). A analise
do desvio padrao, do coeficiente de variacdo e a estratificacdo do clima nas diversas
categorias da amostra indicaram que nao houve grande variabilidade na percepgao do clima
que alterasse a sua interpretagcdo. Como excecgao, temos: a) O fator “Recompensa”, avaliado
como “Regular” nas categorias: setor administrativo, faixa etaria dos 33 aos 40 e mais de 48
anos, mais de 18 anos de tempo de servigo e nos niveis técnico e superior; b) O fator
“Controle e pressao”, avaliado préximo de um “Bom clima” pela geréncia; e c) o fator

“Coesédo ente colegas”, avaliado como “Bom clima” pelas pessoas acima de 48 anos de

idade.

Na analise do clima entre setores, o Administrativo apresentou a melhor avaliagao.
Com relagao a Escolaridade, o clima recebeu melhor avaliagcdo das pessoas com maior nivel
escolar. O mesmo resultado se deu para a relacdo Faixa Etaria/Clima. De um modo geral,
quanto maior a idade melhor a avaliacdo do clima. A relacdo Tempo de Servigo/Clima
demonstrou que a avaliagcdo tende a diminuir com o decorrer do tempo, voltando a subir

posteriormente, alcangando as maiores médias.

O fator “Controle e pressao” recebeu a melhor avaliacdo do clima. Percebido com
mais énfase (negativamente) nos primeiros anos de servigo e nas pessoas com faixa etaria
mais baixa. A analise do perfil da amostra identifica que quase 53% possuem entre 0 a 3
anos de Tempo de Servigo e 32,7 % possui entre 17 a 24 anos de idade. Parece natural que
pessoas com pouco tempo de servigo, ainda ndo plenamente familiarizadas com as rotinas e
processos, algumas vezes, vivenciando sua primeira experiéncia profissional, percebam
certa presséo e controle. Na medida em que ganham mais tempo de servigo e maturidade, o

controle e a pressao sao percebidos com menos énfase.



O fator que recebeu a menor avaliacdo do clima foi “Recompensa”. Essa avaliagao
negativa, quase unanime, pode estar apontando para a necessidade de implantagdo de um
plano de cargos e salarios, como projeto basilar, e, para implementagdo de planos que

recompense o0 desempenho e a produtividade dos colaboradores.

A analise do fator “Apoio da chefia e da organizagédo” indicou o desejo de maior
participacdo dos colaboradores nos processos que envolvem a elaboragdo e execugao das
atividades, especialmente, no que se refere aos processos de inovagao e mudanca.
Programas de envolvimento podem aumentar a motivagcdo e o comprometimento dos
funcionarios, antes, porém, se faz necessaria o investimento em Treinamento e

Desenvolvimento para que possam oferecer contribui¢cdes relevantes.

Quanto a avaliagdo do fator “Coeséo entre colegas”, parece natural que, de acordo
com o perfil da amostra (quase 53% com menos de 3 anos de tempo de servi¢o), a coesao
nao tenha atingido seu grau de maturagdo, no entanto, a analise dos demais estratos,
também nao evidenciaram alteragdes que modificassem a interpretacdo do clima. Com

excecao da faixa etaria acima dos 48 anos, que avaliou o fator como “Bom”.

Como uma das caracteristicas da empresa € servir de porta de entrada para o
mercado de trabalho, devido a n&o exigéncia de experiéncia profissional para algumas
funcdes, observa-se uma incidéncia do publico jovem, com pouco tempo de servigco e uma
alta rotatividade. Uma pratica comum em algumas organizagcdes, com exemplos positivos,

inclusive em supermercados, é a contratagao de pessoas com mais idade.

Nao obstante aos achados desta pesquisa, recomenda-se maior aprofundamento
das questdes que envolvem os fatores do clima, dessa vez, de cunho mais qualitativo, com
vistas a identificar os possiveis impeditivos de um clima positivo. Recomenda-se também,
nova pesquisa apos possiveis intervencdes de politicas de Recursos Humanos, a fim de
identificar o impacto destas no Clima Organizacional. Apesar da amostra da pesquisa se
constituir uma boa representatividade do universo populacional (66,2%), os resultados do
presente estudo, muito dificimente, poderdao ser generalizados, tendo em vista os

procedimentos da composi¢gao amostral utilizados nesta pesquisa.
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PERCEPGAO DE PROFISSIONAIS DE SAL’!DE INSERIDOS EM
CONTEXTO HOSPITALAR SOBRE RESIDUOS SOLIDOS
HOSPITALARES

Gabriela Peres Baumbach1; Ana Carolina Zagoz, Ana Paula Simées Menezes *

RESUMO: O crescimento populacional tem levado a uma demanda crescente de pacientes em busca de
servicos de saude e, consequentemente, a um aumento na produgado de residuos desse setor. A
gestdo integrada de residuos deve priorizar a nao geragdo, a minimizacdo da geragdo e o
reaproveitamento dos residuos, a fim de evitar os efeitos negativos sobre o meio ambiente e a saude
publica. A prevencdo da geragédo de residuos deve ser considerada tanto no ambito das industrias
como também no ambito de projetos e processos prod utivos, baseada na analise do ciclo de vida dos
produtos e na produgao limpa para buscar o desenvolvimento sustentavel. Tendo em vista a relevancia
do tema, o presente trabalho visa analisar a percepgao de profissionais de saude inseridos em
contexto hospi talar sobre residuos soélidos hospitalares. De maneira mais especifica este artigo busca
descrever as praticas de gerenciamento de residuos sdlidos neste hospital e identificar as principais
dificuldades de gerenciamento destes residuos em contexto hospital ar. Como embasamento
conceitual, adotou-se o processo proposto por Bardin (BARDIN, 1977), composto por quatro questdes:
conhecimento sobre Residuo Sélido Hospitalar, gerenciamento de RSH, capacitagao
profissional acerca dos RSH e obstaculos para a segrega ¢do dos RSH. Como o conhecimento
acumulado sobre a gestédo de residuos sdlidos hospitalares no Brasil & incipiente, o método de pesquisa
escolhido foi o estudo das falas dos entrevistados, em um hospital filantropico em Bagé-RS .Os
resultados revelam grandes dificuldades no correto gerenciamento do processo e a falta de



consciéncia dos gestores quanto aos impactos ambientais de suas agbes, enxergando 0s recursos
despendidos no processo de gestao dos residuos como custos e ndo como investimento.

Palavras-chave: gerenciamento, residuos sdlidos, segregagao.

ABSTRACT: Population growth has led to a growing demand from patients seeking health services
and, consequently, to an increase in waste production in this sector. The integrated waste management
should pr ioritize non-generation, minimizing the generation and reuse of waste in order to avoid
negative effects on the environment and public health. The prevention of waste generation should be
considered both in the industries as well as within projects and processes, based on the analysis of the
life cycle of products and cleaner production to pursue sustainable development. Given the relevance of
the topic, this paper aims to analyze the perception of health professionals entered in a hospital
on hospital solid waste. More specifically this article is to describe the practices of solid waste
management in the hospital and identify the main difficulties of managing these wastes in the
hospital context. As a conceptual basis, we adopted the method proposed by Bar din (BARDIN, 1977)
process consists of four questions: knowledge of Hospital Solid W aste management, RSH, professional
training about RSH and obstacles for the segregation of RSH. As the accumulated knowledge on the
management of hospital solid waste in Brazil is inc ipient, the research method chosen was the study of
the interviews, in a charity hospital in Bage -RS .The results show great difficulty in the
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correct management of the process and the lack of awareness of managers about the environmental
impacts of its ac tions, seeing the resources spent on waste management as a cost and not as an
investment process.

Keywords: management, solid waste segregation.

INTRODUGAO

O crescimento populacional tem levado a uma demanda crescente de pacientes
em busca de servigos de saude e, consequentemente, a um aumento na producao de

residuos desse setor.

No ambito hospitalar, Londono et al. (2003) afirmam que as instituicbes
hospitalares sdo os maiores centros de produgdo de todo o tipo de residuos, bem
como dejetos patolégicos ou anatdémicos, sangue e derivados, secregdes, excrementos
humanos infectados, partes e tecidos corporais, ataduras, sondas e cateteres, sobras

de alimentos, materiais perfuro cortantes, além de papéis e lixo de toda a ordem.

Estes residuos apresentam crescente producédo e grande preocupagao junto as

secretarias de saude e meio ambiente dos municipios brasileiros. Segundo Silva et al.



(2003), é devido a suas propriedades quimicas, fisicas e biolégicas podem acarretar
riscos a saude publica e ao meio ambiente , bem como, a comunidade hospitalar
como os funcionarios, pacientes, manipuladores, além de catadores de lixo, e o publico

em geral, seja pela exposi¢éo direta ou indireta.

A Resolugao CONAMA n. 005/1993 define residuos sdélidos como residuos nos
estados sdélido e semissolido que resultam de atividades de origem industrial,
doméstica, hospitalar, comercial, agricola e de servigos de varrigdo. Ficam incluidos
nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua,
aqueles gerados em equipament os e instalagbes de controle de poluicdo, bem
como determinados liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento
na rede publica de esgotos ou corpos d’agua, ou exijam para isso solugdes técnicas e

economicamente inviaveis em face a melhor tecnologia disponivel.



De acordo com IPT (Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas) e o CEMPRE
(Compromisso Empresarial para a Reciclagem ) (2000), os residuos
soélidos podem ser classificados de varias formas: 1) por sua natureza fisica: seco
ou molhado; 2) por sua composicdo quimica: matéria organica e
matéria inorganica; 3) pelos riscos potenciais ao meio ambiente; e 4) quanto a

origem.

Com relagao aos riscos potenciais ao meio ambiente e a saude publica a
NBR 10.004/2004 classifica os residuos soélidos em duas classes: classe | e
classe Il. Os residuos classe |, denominados como perigosos, sdo aqueles que,
em funcdo de suas propriedades fisicas, quimicas ou biolégicas, podem
apresentar riscos a saude e ao meio ambiente. S&o caracterizados por
possuirem uma ou mais das seguintes propriedades: inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidade. Os residuos classe Il
denominados ndo perigosos sao subdivididos em duas classes: classe Il -A
e classe II-B. Os residuos classe II-A - ndo inertes- podem ter as seguintes
propriedades: biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em agua. Ja
os residuos classe II-B - inertes - ndo apresentam nenhum de seus constituintes
solubilizados a concentragdes superiores aos padroes de potabilidade de agua,

com excegao dos aspectos cor, turbidez, dureza e sabor.

O Manual de Gerenciamento dos Residuos de Servicos da Saude da
ANVISA (2006) relata que nos residuos onde predominam os riscos bioldgicos,
deve-se considerar o conceito de cadeia de transmissibilidad e de doencas,
que envolve caracteristicas do agente agressor, tais como capacidade de
sobrevivéncia, viruléncia, concentracido e resisténcia, desde a porta de entrada

do agente até as condi¢cbes de defesas naturais do receptor.

A preocupacao ambiental esta presente na legislagdo brasileira, como no
art. 23§ VI da Constituicado Federal de 1988, que relata ser competéncia comum
da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios, a prote¢do do meio
ambiente e combate a poluicdo em qualquer das suas forma s. Outro exemplo
é o art. 225 que da a todos o direito de um meio ambiente ecologicamente

equilibrado, de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida,



sendo de responsabilidade também da populacdo defendé -lo e preserva-lo

para as presentes e futuras geracodes.

Considerando esses principios, foram publicadas as Resolugdes RDC
ANVISA no 306/04 e CONAMA no 358/05 que dispdem, respectivamente, sobre
o Gerenciamento dos Residuos Sélidos em Saude (GRSS). Dentre os varios
pontos importantes das resolugdes destaca-se a importancia dada a segregacgao
na fonte, a orientagdo para os residuos que necessitam de tratamento e a
possibilidade de solucéo diferenciada para disposicao final, desde que aprovada
pelos Orgdos de Meio Ambiente, Limpeza Urbana e de Saude. Embora essas
resolugdes sejam de responsabilidades dos Ministérios da Saude e do Meio
Ambiente, ambos hegemdnicos em seus conceitos, refletem a integracao e a
transversalidade no desenvolvimento de trabalhos complexos e urgentes, como

os desenvolvidos no contexto hospitalar.

Nesse sentido, o objetivo do presente estudo foi avaliar a percepgao de
profissionais inseridos no contexto hospitalar, acerca dos residuos sélidos
hospitalares (RSH) gerados neste ambiente, correlacionado com a pratica de
segregacao, conhecimento sobre plano de gerenciamento de residuos na
instituicdo de saude e politica de capacitacao dos profissionais de saude sobre
GRSS.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado em um hospital universitario, situado na Regido da
Campanha do Estado do Rio Grande do Sul, e que dista 377km da capital Porto
Alegre. O hospital é uma entidade de carater filantropico, que atende ao
Sistema Unico de Saude (SUS), particular e convénios, dentre eles IPE,
Unimed, CABERG, CASSI. Compreende diversos se rvicos de saude
como atendimento clinico, cirurgico, pediatrico, ambulatorial e tratamento
intensivo. Também oferecendo exames como radiografia, eletrocardiograma

eletroencefalograma e servigo de hemodialise.



O delineamento da pesquisa foi qualitativa, cuj o método utilizado foi
a analise de conteudo de Bardin (BARDIN, 1977). Para a coleta de dados,
realizada em julho do ano de 2014, foi utilizada a entrevista semiestruturada,
composta de seis questdes norteadoras, em que os sujeitos do estudo
responderam os questionamentos no instrumento de coleta, para posterior
analise das categorias objetos do estudo. As questdes norteadoras focaram o
entendimento sobre RSH, gerenciamento dos RSH, capacitagéo do profissional
de saude sobre RSH, obstaculos para a correta segregagao de RSH e destino
dos RSH. Os dados do estudo foram avaliados através da analise tematica, a
qual permite desvelar os chamados nucleos de sentidos, ou seja, a frequéncia

com que os dados emergiram nos achados.

Participaram da pesquisa 3 Enfermeiros, 4 Técnicos em Enfermagem, 3

Auxiliares de Limpeza, 2 Fisioterapeutas, 2 Farmacéuticos. Para preservar a
fidedignidade das informagdes os nomes dos depoentes foram codificados pela
letra inicial de sua fung¢do, seguida de um algarismo numérico para dife
rencia- los entre si: sendo (E1) para Enfermeiro, (T1) para Técnico em
Enfermagem e (A1) para Auxiliar de limpeza, e Fisioterapeuta (FS), Farmacéutico
(F) sucessivamente. A participagdo dos profissionais envolvidos no contexto
hospitalar foi voluntaria, havendo a inclusdo dos mesmos apds a ciéncia do
Termo de Consentimento Livre Esclarecido. Assim, foram observados os
preceitos éticos e legais contidos na Resolugdo de 196/96 no Ministério da

Saude, que definem diretrizes e normas para pesquisa com seres huma nos.

ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS

Apdés os procedimentos de analise dos dados, emergiram quatro
categorias, que foram a) Conhecimento sobre Residuo Soélido Hospitalar, b)
Gerenciamento de RSH, c) Capacitagdo profissional acerca dos RSH, d)

Obstaculos para a segregagao dos RSH.



a) Conhecimento sobre RSH.

Ao falar sobre o conhecimento acerca do que é Residuo Solido Hospitalar
(RSH), a maioria demonstrou ter percepg¢ao sobre o dos mesmos conforme as

falas a seguir:

“‘Residuo sdlido hospitalar seria fraldas, frascos de remédio, seringas,
gases de curativos, todas as coisas solidas que saem do hospital”. (TE2)

“Todo material que foi utilizado para realizar algum procedimento a um
determinado paciente, com risco de contaminacdo, sendo ele invasivo ou nao”.
(TE3)

“Materiais perfuro cortantes, materiais contaminados, materiais utilizados

como sondas, cateteres, tubos, seringas, etc...” (F1)

“E todo residuo produzido pelos profissionais de saude no &mbito

Hospitalar, sendo contaminado ou néo, radioativo, perfurocortante, etc...”. (E1)

“Eu acho que lixo hospitalar seria fraldas, frascos de remédios, seringas,

gases de curativos, essas coisas assim” (AL2).

De acordo com os informantes, podemos perceber como um todo, que
eles tem nogdo sobre o que trata o termo RSH. A maioria das falas citadas
mostram pouco conhecimento no sentido da amplitude do conceito né&o

definindo corretamente o que seja ou ndo um residuo sélido hospitalar.

Os residuos hospitalares encontram -se classificado como Residuo
de Fonte Especial, referindo-se a residuos da Saude e qualquer atividade de
natureza médico-assistencial humana ou animal, que compreenda servigcos
provenientes de clinicas odontoldégicas, veterinarias, farmacias, centros de
pesquisa, dentre outros (ANVISA, 2006). Segundo o Centro Pan-Americano de
Engenharia Sanitaria e Ciéncia do Ambiente (1997) abrangem: vacinas

vencidas, agulhas, seringas, todos materiais resultantes de cirurgias, residuos



que entraram em contato com o paciente (secregdes, refeicdes, etc.),
medicamentos vencidos e também residuos comuns, aqueles que n&do entraram

em contato com o paciente (material de escritorio, restos de alimentos, etc.)

Do total de 149.000 mil toneladas de residuos residenciais e comerciais
gerados diariamente, cerca de 2% é composta por residuos soélidos em saude.
Entretanto, considerando a periculosidade gerada pelos mesmos, existe a
necessidade de cuidados especiais. Portanto, a implantagdo de processos de
segregacao dos diferentes tipos de residuos em sua fonte e no momento de sua
geragao conduz certamente a minimizagdo de residuos, em especial aqueles

que requerem um tratamento prévio a disposigao final ( ANVISA, 2004).

b) Gerenciamento de residuos sélidos hospitalares.

Em relagdo ao conhecimento sobre o Gerenciamento de residuos
hospitalares notou-se que os profissionais com terceiro grau e alguns dos
profissionais técnicos em enfermagem, tem conhecimento do que faz um Plano
de gerenciamento de residuos sélidos, além de realizarem essa segregacao
considerada por eles adequada no contexto hospitalar e entenderem que estes
residuos obtém um destino especifico. Isso pode ser observado conforme as

falas:

“‘Eu acho que é algum termo explicando como evitar desperdicio de
material, evitar descarte indevido, contaminagédo e acidente de trabalho”. (TE1)

“Um documento que explica como fazer a separagdo adequada do lixo
hospitalar”. (TE3)

“Serve para explicar todo o processo de descarte e também para
descrever o correto descarte para cada tipo de material”. (F2)

“Para que possa haver a separacdo correta do lixo hospitalar

encaminhando cada tipo de lixo para seu destino correto”. (E3



Nesta mesma categoria pode-se observar que ha uma contrariedade de
entendimento quando observamos as falas de alguns dos profissionais da

limpeza e alguns dos técnicos em enfermagem, conforme as falas abaixo:

“Néo sei o que é”. (AL2)

“Um documento explicando como fazer uma boa classificacdo dos

residuos e diminuigdo das infecgbes hospitalares?”. (TE2)

“‘Acho que é alguém que tem a fungdo de orientar os funcionarios sobre a
importancia da separagéo do lixo”. (TE3)
“Nao sei do que se trata”. (AL3)

Percebe-se que os profissionais com grau superior apresentaram um
melhor entendimento do que € um plano de gerenciamento de residuos solidos
em saude (PGRSS), levando em consideracdo, provavelmente, ser uma
tematica abordada durante a formagéo académica. Auxiliares de limpeza, com
menor grau de instru¢do e que tem contato direto com estes residuos, néo
possuem conhecimento amplo sobre o tema ou nunca foram informadas sobre o
que é um PGRSS.

Percebe-se pela fala dos depoentes que existe um PGRSS no contexto
deste hospital, como também preconiza a Comissdo de Controle de Infecgcao
Hospitalar (CCIH), porém este plano ndo é de conhecimento de todos os

colaboradores deste hospital.

A preocupacdo com a questdo ambiental torna o gerenciamento de
residuos sélidos um processo de extrema importancia na preservagao da
qualidade da saude e do meio ambiente. A gestdo i ntegrada de residuos
deve priorizar a ndo geragdo e a minimizagdo da geracgao, a fim de evitar os

efeitos negativos sobre o meio ambiente e a saude publica (ANVISA, 2006).



Camponogara (2008) enfatiza que a legislagao brasileira da énfase ao
gerenciamento de residuos como base para minimizagao do impacto ambiental.
Esse gerenciamento preconizado pela legislagdo ndo é seguido pela totalidade

de seus informantes.

Em estudo prévio, também realizado em contexto hospitalar por Silva e
Rampelotto (2012), notou-se que o PGRSS é de conhecimento da maioria dos
profissionais, os quais buscam segui-lo de forma correta, onde seus resultados
nos remetem ao fato de que ha uma sensibilizacdo por parte da maioria dos
profissionais, quanto ao descarte dos RSH. Em nosso estudo , entretanto,
ha uma divisdo de opinides, onde determinados profissionais t Eém conhecimento

e a outra parte, tem pouco ou total desconhecimento do assunto.

Muitos hospitais ja possuem programas de gerenciamento de residuos e
treinamento dos profissionais envolvidos, porém tais agdes ainda apresentam
falhas, ocorrendo descarte inadequado nas lixeiras, possivelmente por falta de
conhecimento e/ou treinamento educacional enfocando a importancia desta
tematica, vale lembrar que o custo da correta destinacao fina | do lixo é

altissimo para a instituicdo de saude.

A RDC ANVISA n° 306/04, prevé a educacao continuada onde visa
orientar, motivar, conscientizar e informar permanentemente a todos os
envolvidos sobre os riscos e procedimentos adequados de manejo, de acor
do com os preceitos do gerenciamento de residuos. De acordo com a RDC
ANVISA no 306/04, os servigos geradores de RSS devem manter um programa de

educacgéao continuada, independente do vinculo empregaticio dos profissionais.

O sucesso do programa depende da participagdo consciente e da
cooperagdo de todo o pessoal envolvido no processo. Normalmente, os
profissionais envolvidos sdo: meédicos, enfermeiros, auxiliares, pessoal de

limpeza, coletores internos e externos, pessoal de manutencao e servicos.

Monreal (1993) salienta que a quantidade de residuos sdélidos de saude

gerados no estabelecimento de servico de saude é funcao das diferentes



atividades que nele se desenvolvem, dependendo, portanto da quantidade de
servicos medicos, do grau de complexidade da aten¢cd o prestada, do
tamanho do estabelecimento, da proporcao entre pacientes externos e internos, e
do numero de profissionais envolvidos, ndo sendo facil, portanto, estabelecer
relacbes simples que permitam estimar a quantidade de residuos sodlidos

gerados.

Um dos fatores importantes na gestdo dos Residuos Sdlidos de Servigo
de Saude (RSSS) esta relacionado ao treinamento dos profissionais para uma
segregacéao correta. De acordo com a Resolugdo RDC306 de 2004 da ANVISA,
€ obrigatério treinar os funcionarios dos e stabelecimentos de servigos de
saude para uma correta manipulacdo e gestdo desses residuos. Um
gerenciamento adequado dos RSSS é fundamental para a manutengcao da saude
dos trabalhadores, assim como para evitar contaminagdo ambiental gerada por

substancias perigosas

c) Capacitagao profissional acerca de RSH

O descarte correto de materiais hospitalares € fundamental para a propria
segurancga do profissional e do paciente, além de evitar a contaminacéo e agir
na prevencao de doengas. Logo, isto € possivel através de treinamentos e
capacitagdes no seu quadro de funcionarios. Ha de se levar em consideragao
que os profissionais que atuam no processo podem nao ter em sua formacgao
nogdes sobre cuidados ambientais. Via de regra, sua formagao € especifica,
técnica e ndo proporciona o preparo necessario para a busca de condi¢cbes que
propiciem a minimizacao de riscos, tanto 0os que sao inerentes a execucgao de
suas atividades quanto os que envolvem o meio ambiente. Percebe-se até aqui
que os funcionarios com menor grau de instrugcdo sdo os mais necessitados
destas explanacbes, devido ao pouco conhecimento repassado a eles,

identificado nas falas abaixo:



“Eu acho Iimportante principalmente para saber a classificacdo e
consequentemente sua separag¢éo correta, a fim também de evitar acidentes de
trabalho”. (E1)

“Faz parte de uma educagéo continuada, a fim de diminuir gastos, evitar

acidentes, contaminacgées, etc”. (FS2)

“‘Acho que seria importante para eu saber como mexer com mais cuidado

com o lixo do hospital e entender melhor”. (AL1)

“Eu trabalho com as instru¢gées que eu recebi no treinamento que tivemos
com o Técnico em Seguranga do trabalho, quando comecei a trabalhar no
hospital. Tivemos uma explicagdo, mas a maior parte a gente aprende no dia a
dia.”. (AL2)

“Justamente para evitar possiveis erros, para que os profissionais saibam
o0 motivo de realizar os descartes nos locais corretos, para que tenham

entendimento sobre como realizar o procedimento correto”. (TE3)

“Sempre faco o descarte com muita atengdo e com o uso de EPIl's que
foram designados ao uso e conforme o que aprendi com a chefia, mas sem

curso ou treinamento”. (TE2)

Percebe-se que a maioria dos entrevistados ndo recebeu nenhum tipo de
capacitacdo nos moldes como determina a Resolugdo da ANVISA n° 306/0
4. Entretanto, o hospital onde foi realizada a pesquisa, informa que na gestao
atual realiza treinamento inicial sobre a forma de como fazer o descarte correto
dos RSH, somente para a equipe de Auxiliares de Limpeza que ingressam no
seu quadro de funcionarios. Porém, foi verificado durante o processo de
entrevistas que nao é feito cursos de atualizacdo para os mesmos e os demais
profissionais entrevistados. Farmacéuticos, enfermeiros, técnicos em

enfermagem e



fisioterapeutas nao receberam qualquer treinamento ou curso para
o conhecimento do descarte correto dos RSH e conforme as falas descritas,

mostram a necessidade e o interesse de receber este treinamento.

O funcionario uma vez admitido ou que ja esteja cumprindo suas fungdes
em ambito hospitalar, deve ser capacitado e integrado as atividades da
instituicdo especificamente ao sistema de manuseio de residuos. E fundamental
conseguir uma integragdo apropriada com seus companheiros de trabalho
superiores, pessoal subordinado, pacientes, publico, etc. As acgdes de
capacitacdo e melhoramento devem ser permanentes e estar apoiadas pelo uso
de cartazes, boletins, palestras em linguagem adequada a todos que tenham

acesso a estas informacgoes.

Pelicioni (2005) salienta a importancia dada a Educacdo Ambiental e,
porque nao dizer, a propria Educacao, ja que a ela cabe criar condi¢gdes para o
desenvolvimento das potencialidades do ser humano, individuais e coletivas. A
mesma autora ressalta ainda, que “educacgéo é transformacao do sujeito que, ao

transformar-se, transforma o seu entorno. Essa transformacédo do meio

depende, portanto, de uma transformacao que é interior, que ocorre de dentro
para fora”.

A gestdo de residuos normalmente é delegada aos trabalhadores com
baixa escolaridade, que executam a maioria das atividades sem a devida
orientagdo ou a protecao insuficiente (DIAZ et. al., 2005). Assim a educacgao e
treinamento adequados devem ser oferecidos a todos os trabalhadores,
compreendendo desde médicos aos catadores, para assegurar a compreensao
dos riscos, ensinar como se proteger e como gerenciar residuos e em especial,
como minimizar os residuos e realizar a segregacgao corretamente (SHANER e
McRAE, 2002; DIAZ et al., 2005).

Neste contexto, a ANVISA (2006) estabelece que é necessario comprovar
a realizacdo de treinamentos anuais dos funcionarios da limpeza, em funcao
dos riscos a que estao submetidos. Programas de educacao e formagao devem

ser desenvolvidos para promover mudanga no comportamento das pessoas



(SHANER e McRAE, 2002).
d) Obstaculos para a segregagao dos RSH

Em relacdo aos obstaculos para que ocorra uma correta segregacao dos
RSH, é possivel perceber que a falta de estrutura da instituigdo, conhecimento e
tempo dos funcionarios para tal funcédo, sdo os principais obstaculos para que o

mesmo nao ocorra, conforme analise das falas dos depoentes:

“Por falta de orientacdo e de tempo, afinal estamos sempre correndo
contra ele”. (AL 3)

“Por falta de recipientes proprios para alguns residuos, também por falta
de conscientizagdo dos profissionais e por falta d o conhecimento do plano
de gerenciamento residuos que nédo é de facil acesso e por falta de tempo

disponivel para fazer isso”. (E1)

“Falta de conhecimento das pessoas em relagcdo a verdadeira importancia
do lixo e sua separagcdo e por falta de tempo também po rque sempre

damos prioridade no atendimento ao paciente para depois pensar no lixo”. (E2)

“Principalmente pela falta de conhecimento por nao ter treinamento
adequado sobre a separagdo e descarte correto dos residuos”. (F2).

“Poderia ser por falta de conhecimento, falta de lugar para separa-los,
sendo que em minha unidade ndo ha nenhum impedimento para a separagao

adequada dos residuos”. (FS2)

O tratamento inadequado dos residuos hospitalares pode provocar
acidentes, transmissdo de doengas e a contaminacdo do solo e de lengdis
freaticos. Porém para que este ocorra, € necessario que os colaboradores da

area da saude tenham conhecimento especifico para que possam realizar a



segregacao correta, visto que como ja citado, determinadas categorias nao
possuem treinamento especifico ou conhecimento notavel sobre o PGRSS para

que seja feita uma cobranga sobre isto (KOOP et al., 2013).

Pode-se verificar pelos relatos que embora haja pouco ou as vezes
nenhum conhecimento sobre o procedimento a ser adotado em relagéo a correta
segregacao, muitas vezes, os profissionais se veem atrelados a seu trabalho
mais imediato, o cuidado com o paciente. Dessa forma, o d escarte correto
fica em segundo plano, Prioriza-se a assisténcia aos pacientes e nao a
segregacdo e descarte dos residuos, especialmente nos momentos de

urgéncia e emergéncia.

A implementagdo do PGRSS é uma agao preventiva, reconhecidamente
mais eficaz, e menos dispendiosa, do que qualquer acado corretiva. Como acgao
preventiva a implementagcdo do PGRSS minimiza os danos a saude publica e ao
meio ambiente (BRASIL, 2002). Takayanagui (2005), por sua vez, complementa
esclarecendo que nao basta apenas um ambiente preparado para estar
saneado, de modo organizado, se o fator humano nao for um foco importante

para a geréncia do servico.

CONSIDERAGOES FINAIS

Através da percepcao dos funcionarios de um hospital sobre residuos
solidos hospitalares, foi possivel observar que falhas na gestdo mediante
capacitagbes e treinamentos sobre gerenciamento de residuos hospital ares
e mesmo a falta de tempo dos profissionais envolvidos no contexto do hospital,
dificultam os funcionarios de realizarem uma correta e sustentave |
segregacao dos residuos solidos de sua competéncia. Medidas educativas sobre
saude e ambiente e implantagcdo ou divulgacdo do plano de gerenciamento de
residuos soélidos de saude torna-se fundamental para o cumprimento das
exigéncias legais e prevencdo de agravos a saude do trabalhador, da

comunidade e mesmo ao meio ambiente.
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PERCEPGAO DE PROFISSIONAIS DE SAQDE INSERIDOS EM
CONTEXTO HOSPITALAR SOBRE RESIDUOS SOLIDOS
HOSPITALARES

Gabriela Peres Baumbach'; Ana Carolina Zago®, Ana Paula Simdes Menezes °

RESUMO: O crescimento populacional tem levado a uma demanda crescente de pacientes em busca de
servicos de saude e, consequentemente, a um aumento na produgdo de residuos desse setor. A
gestdo integrada de residuos deve priorizar a ndo geragdo, a minimizacdo da geragdao e o
reaproveitamento dos residuos, a fim de evitar os efeitos negativos sobre o meio ambiente e a saude
publica. A prevencdo da geragdo de residuos deve ser considerada tanto no ambito das industrias
como também no ambito de projetos e processos prod utivos, baseada na analise do ciclo de vida dos
produtos e na produgao limpa para buscar o desenvolvimento sustentavel. Tendo em vista a relevancia
do tema, o presente trabalho visa analisar a percepcdo de profissionais de saude inseridos em
contexto hospi talar sobre residuos soélidos hospitalares. De maneira mais especifica este artigo busca
descrever as praticas de gerenciamento de residuos solidos neste hospital e identificar as principais
dificuldades de gerenciamento destes residuos em contexto hospital ar. Como embasamento
conceitual, adotou-se o processo proposto por Bardin (BARDIN, 1977), composto por quatro questdes:
conhecimento sobre Residuo Sdélido Hospitalar, gerenciamento de RSH, capacitagcao
profissional acerca dos RSH e obstaculos para a segrega ¢do dos RSH. Como o conhecimento
acumulado sobre a gestédo de residuos sdlidos hospitalares no Brasil € incipiente, o método de pesquisa
escolhido foi o estudo das falas dos entrevistados, em um hospital filantropico em Bagé-RS .Os
resultados revelam grandes dificuldades no correto gerenciamento do processo e a falta de
consciéncia dos gestores quanto aos impactos ambientais de suas agbes, enxergando 0s recursos
despendidos no processo de gestao dos residuos como custos e ndo como investimento.

Palavras-chave: gerenciamento, residuos sdlidos, segregagao.

ABSTRACT: Population growth has led to a growing demand from patients seeking health services
and, consequently, to an increase in waste production in this sector. The integrated waste management
should pr ioritize non-generation, minimizing the generation and reuse of waste in order to avoid
negative effects on the environment and public health. The prevention of waste generation should be
considered both in the industries as well as within projects and processes, based on the analysis of the
life cycle of products and cleaner production to pursue sustainable development. Given the relevance of
the topic, this paper aims to analyze the perception of health professionals entered in a hospital
on hospital solid waste. More specifically this article is to describe the practices of solid waste
management in the hospital and identify the main difficulties of managing these wastes in the
hospital context. As a conceptual basis, we adopted the method proposed by Bar din (BARDIN, 1977)
process consists of four questions: knowledge of Hospital Solid W aste management, RSH, professional



training about RSH and obstacles for the segregation of RSH. As the accumulated knowledge on the
management of hospital solid waste in Brazil is inc ipient, the research method chosen was the study of
the interviews, in a charity hospital in Bage -RS .The results show great difficulty in the
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environmental impacts of its ac tions, seeing the resources spent on waste management as a cost and
not as an investment process.

Keywords: management, solid waste segregation.

INTRODUGAO

O crescimento populacional tem levado a uma demanda crescente de pacientes
em busca de servigos de saude e, consequentemente, a um aumento na producao de

residuos desse setor.

No ambito hospitalar, Londono et al. (2003) afirmam que as instituicbes
hospitalares sdo os maiores centros de producdo de todo o tipo de residuos, bem
como dejetos patologicos ou anatdbmicos, sangue e derivados, secrecgdes, excrementos
humanos infectados, partes e tecidos corporais, ataduras, sondas e cateteres, sobras

de alimentos, materiais perfuro cortantes, além de papéis e lixo de toda a ordem.

Estes residuos apresentam crescente produgdo e grande preocupacgado junto as
secretarias de saude e meio ambiente dos municipios brasileiros. Segundo Silva et al.
(2003), é devido a suas propriedades quimicas, fisicas e biolégicas podem acarretar
riscos a saude publica e ao meio ambiente , bem como, a comunidade hospitalar
como os funcionarios, pacientes, manipuladores, além de catadores de lixo, e o publico

em geral, seja pela exposigao direta ou indireta.



correct management of the process and the lack of awareness of managers about the

A Resolugdo CONAMA n. 005/1993 define residuos solidos como residuos
nos estados sdélido e semissolido que resultam de atividades de origem
industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola e de servigcos de varrigao.
Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de
tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e instalagbes
de controle de poluicdo, bem como determinados liquidos cujas
particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede publica de esgotos
ou corpos d’agua, ou exijam para isso solugdes técnicas e economicamente

inviaveis em face a melhor tecnologia disponivel.

De acordo com IPT (Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas) e o CEMPRE
(Compromisso Empresarial para a Reciclagem ) (2000), os residuos
solidos podem ser classificados de varias formas: 1) por sua natureza fisica: seco
ou molhado; 2) por sua composicdo quimica: matéria organica e
matéria inorganica; 3) pelos riscos potenciais ao meio ambiente; e 4) quanto a

origem.

Com relagao aos riscos potenciais ao meio ambiente e a saude publica a
NBR 10.004/2004 classifica os residuos sdélidos em duas classes: classe | e
classe Il. Os residuos classe |, denominados como perigosos, sao aqueles que,
em funcdo de suas propriedades fisicas, quimicas ou biolégicas, podem
apresentar riscos a saude e ao meio ambiente. Sao caracterizados por
possuirem uma ou mais das seguintes propriedades: inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidade. Os residuos classe Il
denominados nao perigosos sao subdivididos em duas classes: classe Il -A
e classe II-B. Os residuos classe II-A - ndo inertes- podem ter as seguintes
propriedades: biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em agua. Ja
os residuos classe II-B - inertes - ndo apresentam nenhum de seus constituintes
solubilizados a concentragdes superiores aos padrdes de potabilidade de agua,

com excecao dos aspectos cor, turbidez, dureza e sabor.



O Manual de Gerenciamento dos Residuos de Servicos da Saude da
ANVISA (2006) relata que nos residuos onde predominam os riscos bioldgicos,
deve-se considerar o conceito de cadeia de transmissibilidad e de doencas,
que envolve caracteristicas do agente agressor, tais como capacidade de
sobrevivéncia, viruléncia, concentracido e resisténcia, desde a porta de entrada

do agente até as condi¢cbes de defesas naturais do receptor.

A preocupagao ambiental esta presente na legislagao brasileira, como no art.
23§ VI da Constituicdo Federal de 1988, que relata ser competéncia comum da
Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios, a prote¢cdo do meio
ambiente e combate a poluicdo em qualquer das suas forma s. Outro exemplo
€ o art. 225 que da a todos o direito de um meio ambiente ecologicamente
equilibrado, de uso comum sendo de responsabilidade também da populagao

defendé -lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragdes.

Considerando esses principios, foram publicadas as Resolugbes RDC
ANVISA no 306/04 e CONAMA no 358/05 que dispbem, respectivamente, sobre
o Gerenciamento dos Residuos Sélidos em Saude (GRSS). Dentre os varios
pontos importantes das resolugcdes destaca-se a importancia dada a segregacao
na fonte, a orientacdo para os residuos que necessitam de tratamento e a
possibilidade de solucao diferenciada para disposicéo final, desde que aprovada
pelos Orgdos de Meio Ambiente, Limpeza Urbana e de Saude. Embora essas
resolugdes sejam de responsabilidades dos Ministérios da Saude e do Meio
Ambiente, ambos hegemdnicos em seus conceitos, refletem a integragdo e a
transversalidade no desenvolvimento de trabalhos complexos e urgentes, como

os desenvolvidos no contexto hospitalar.

Nesse sentido, o objetivo do presente estudo foi avaliar a percepg¢ao de
profissionais inseridos no contexto hospitalar do povo e essencial a sadia

qualidade de vida,



, acerca dos residuos solidos hospitalares (RSH) gerados neste ambiente,
correlacionado com a pratica de segregacédo, conhecimento sobre plano de
gerenciamento de residuos na instituicdo de saude e politica de capacitagéo dos

profissionais de saude sobre GRSS.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado em um hospital universitario, situado na Regido da
Campanha do Estado do Rio Grande do Sul, e que dista 377km da capital Porto
Alegre. O hospital € uma entidade de carater filantrépico, que atende ao
Sistema Unico de Saude (SUS), particular e convénios, dentre eles IPE,
Unimed, CABERG, CASSI. Compreende diversos se rvicos de saude
como atendimento clinico, cirurgico, pediatrico, ambulatorial e tratamento
intensivo. Também oferecendo exames como radiografia, eletrocardiograma

eletroencefalograma e servigo de hemodialise.

O delineamento da pesquisa foi qualitativa, cuj o método utilizado foi
a analise de conteudo de Bardin (BARDIN, 1977). Para a coleta de dados,
realizada em julho do ano de 2014, foi utilizada a entrevista semiestruturada,
composta de seis questbes norteadoras, em que o0s sujeitos do estudo
responderam os questionamentos no instrumento de coleta, para posterior
analise das categorias objetos do estudo. As questbes norteadoras focaram o
entendimento sobre RSH, gerenciamento dos RSH, capacitagao do profissional
de saude sobre RSH, obstaculos para a correta segregacao de RSH e destino
dos RSH. Os dados do estudo foram avaliados através da analise tematica, a
qual permite desvelar os chamados nucleos de sentidos, ou seja, a frequéncia

com que os dados emergiram nos achados.

Participaram da pesquisa 3 Enfermeiros, 4 Técnicos em Enfermagem, 3

Auxiliares de Limpeza, 2 Fisioterapeutas, 2 Farmacéuticos. Para preservar a
fidedignidade das informagdes os nomes dos depoentes foram codificados pela
letra inicial de sua fung¢do, seguida de um algarismo numérico para dife
rencia- los entre si: sendo (E1) para Enfermeiro, (T1) para Técnico em
Enfermagem e (A1) para Auxiliar de limpeza, e Fisioterapeuta (FS), Farmacéutico

(F) sucessivamente. A participagdo dos profissionais envolvidos no contexto



hospitalar foi voluntaria, havendo a inclusdo dos mesmos apds a ciéncia do
Termo de Consentimento Livre Esclarecido. Assim, foram observados os
preceitos éticos e legais contidos na Resolugdo de 196/96 no Ministério da

Saude, que definem diretrizes e normas para pesquisa com seres huma nos.

ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS

Apos os procedimentos de analise dos dados, emergiram quatro
categorias, que foram a) Conhecimento sobre Residuo Soélido Hospitalar, b)
Gerenciamento de RSH, c) Capacitagdo profissional acerca dos RSH, d)
Obstaculos para a segregagao dos RSH.

a) Conhecimento sobre RSH.

Ao falar sobre o conhecimento acerca do que é Residuo Sdlido Hospitalar
(RSH), a maioria demonstrou ter percepg¢ao sobre o dos mesmos conforme as
falas a seguir:

‘Residuo solido hospitalar seria fraldas, frascos de remédio, seringas,
gases de curativos, todas as coisas solidas que saem do hospital”. (TE2)

“Todo material que foi utilizado para realizar algum procedimento a um
determinado paciente, com risco de contaminag¢do, sendo ele invasivo ou ndo”.
(TE3)

“Materiais perfuro cortantes, materiais contaminados, materiais utilizados
como sondas, cateteres, tubos, seringas, etc...” (F1)

“E todo residuo produzido pelos profissionais de saude no &ambito
Hospitalar, sendo contaminado ou no, radioativo, perfurocortante, etc...”. (E1)

“Eu acho que lixo hospitalar seria fraldas, frascos de remédios, seringas,

gases de curativos, essas coisas assim” (AL2).



De acordo com os informantes, podemos perceber como um todo, que
eles tem nogao sobre o que trata o termo RSH. A maioria das falas citadas
mostram pouco conhecimento no sentido da amplitude do conceito nao

definindo corretamente o que seja ou ndo um residuo soélido hospitalar.

Os residuos hospitalares encontram -se classificado como Residuo
de Fonte Especial, referindo-se a residuos da Saude e qualquer atividade de
natureza médico-assistencial humana ou animal, que compreenda servigcos
provenientes de clinicas odontoldgicas, veterinarias, farmacias, centros de
pesquisa, dentre outros (ANVISA, 2006). Segundo o Centro Pan-Americano de
Engenharia Sanitaria e Ciéncia do Ambiente (1997) abrangem: vacinas

vencidas, agulhas, seringas, todos materiais resultantes de cirurgias, residuos

que entraram em contato com o paciente (secregbes, refeicbes, etc.),
medicamentos vencidos e também residuos comuns, aqueles que nédo entraram

em contato com o paciente (material de escritorio, restos de alimentos, etc.)

Do total de 149.000 mil toneladas de residuos residenciais e comerciais
gerados diariamente, cerca de 2% é composta por residuos sélidos em saude.
Entretanto, considerando a periculosidade gerada pelos mesmos, existe a
necessidade de cuidados especiais. Portanto, a implantacdo de processos de
segregacao dos diferentes tipos de residuos em sua fonte e no momento de sua
geragao conduz certamente a minimizacdo de residuos, em especial aqueles

que requerem um tratamento prévio a disposigao final ( ANVISA, 2004).

b) Gerenciamento de residuos sélidos hospitalares.

Em relagdo ao conhecimento sobre o Gerenciamento de residuos
hospitalares notou-se que os profissionais com terceiro grau e alguns dos
profissionais técnicos em enfermagem, tem conhecimento do que faz um Plano
de gerenciamento de residuos solidos, além de realizarem essa segregacgao
considerada por eles adequada no contexto hospitalar e entenderem que estes
residuos obtém um destino especifico. Isso pode ser observado conforme as

falas:

“‘Eu acho que é algum termo explicando como evitar desperdicio de

material, evitar descarte indevido, contaminagédo e acidente de trabalho”. (TE1)



“Um documento que explica como fazer a separagcdao adequada do lixo
hospitalar”. (TE3)

“Serve para explicar todo o processo de descarte e também para

descrever o correto descarte para cada tipo de material”. (F2)

“Para que possa haver a separacdo correta do lixo hospitalar
encaminhando cada tipo de lixo para seu destino correto”. (E3)

Nesta mesma categoria pode-se observar que ha uma contrariedade de
entendimento quando observamos as falas de alguns dos profissionais da

limpeza e alguns dos técnicos em enfermagem, conforme as falas abaixo:

“Néo sei o que é”. (AL2)

“Um documento explicando como fazer uma boa classificagdo dos

residuos e diminuigdo das infec¢bes hospitalares?”. (TE2)

“‘Acho que é alguém que tem a fung&o de orientar os funcionarios sobre a
importancia da separagéo do lixo”. (TE3)

“Néo sei do que se trata”. (AL3)

Percebe-se que os profissionais com grau superior apresentaram um
melhor entendimento do que € um plano de gerenciamento de residuos sélidos
em saude (PGRSS), levando em consideragcdo, provavelmente, ser uma
tematica abordada durante a formagdo académica. Auxiliares de limpeza, com
menor grau de instrugcdo e que tem contato direto com estes residuos, nao
possuem conhecimento amplo sobre o tema ou nunca foram informadas sobre o
que € um PGRSS.

Percebe-se pela fala dos depoentes que existe um PGRSS no contexto
deste hospital, como também preconiza a Comissao de Controle de Infecgao
Hospitalar (CCIH), porém este plano ndo €& de conhecimento de todos os

colaboradores deste hospital.



A preocupagdo com a questdao ambiental torna o gerenciamento de
residuos solidos um processo de extrema importancia na preservagao da
qualidade da saude e do meio ambiente. A gestdo i ntegrada de residuos
deve priorizar a ndo geracao e a minimizacao da geracdo, a fim de evitar os

efeitos negativos sobre o meio ambiente e a saude publica (ANVISA, 2006).

Camponogara (2008) enfatiza que a legislagdao brasileira da énfase ao
gerenciamento de residuos como base para minimizagdo do impacto ambiental.
Esse gerenciamento preconizado pela legislagdo ndo € seguido pela totalidade

de seus informantes.

Em estudo prévio, também realizado em contexto hospitalar por Silva e
Rampelotto (2012), notou-se que o PGRSS é de conhecimento da maioria dos
profissionais, os quais buscam segui-lo de forma correta, onde seus resultados
nos remetem ao fato de que ha uma sensibilizacido por parte da maioria dos
profissionais, quanto ao descarte dos RSH. Em nosso estudo , entretanto,
ha uma divisdo de opinides, onde determinados profissionais t Eém conhecimento

e a outra parte, tem pouco ou total desconhecimento do assunto.

Muitos hospitais ja possuem programas de gerenciamento de residuos e
treinamento dos profissionais envolvidos, porém tais agcdes ainda apresentam
falhas, ocorrendo descarte inadequado nas lixeiras, possivelmente por falta de
conhecimento e/ou treinamento educacional enfocando a importancia desta
tematica, vale lembrar que o custo da correta destinacdo fina | do lixo é

altissimo para a instituicdo de saude.

A RDC ANVISA n° 306/04, prevé a educacdo continuada onde visa
orientar, motivar, conscientizar e informar permanentemente a todos os
envolvidos sobre os riscos e procedimentos adequados de manejo, de acor
do com os preceitos do gerenciamento de residuos. De acordo com a RDC
ANVISA no 306/04, os servigos geradores de RSS devem manter um programa de

educacgao continuada, independente do vinculo empregaticio dos profissionais.

O sucesso do programa depende da participagdo consciente e da

cooperagdo de todo o pessoal envolvido no processo. Normalmente, os



profissionais envolvidos sdo: médicos, enfermeiros, auxiliares, pessoal de

limpeza, coletores internos e externos, pessoal de manutencao e servicos.

Monreal (1993) salienta que a quantidade de residuos sélidos de saude

gerados no estabelecimento de servico de saude é fungcdo das diferentes

atividades que nele se desenvolvem, dependendo, portanto da quantidade de
servicos meédicos, do grau de complexidade da atencd o prestada, do
tamanho do estabelecimento, da proporcéo entre pacientes externos e internos, e
do numero de profissionais envolvidos, nao sendo facil, portanto, estabelecer
relacbes simples que permitam estimar a quantidade de residuos sodlidos

gerados.

Um dos fatores importantes na gestdo dos Residuos Sdlidos de Servico
de Saude (RSSS) esta relacionado ao treinamento dos profissionais para uma
segregacao correta. De acordo com a Resolugdgo RDC306 de 2004 da ANVISA,
€ obrigatério treinar os funcionarios dos e stabelecimentos de servigcos de
saude para uma correta manipulacdo e gestdo desses residuos. Um
gerenciamento adequado dos RSSS é fundamental para a manutengdo da saude
dos trabalhadores, assim como para evitar contaminagdo ambiental gerada por

substancias perigosas

c) Capacitagao profissional acerca de RSH

O descarte correto de materiais hospitalares € fundamental para a propria
segurancga do profissional e do paciente, além de evitar a contaminacéo e agir
na prevengao de doengas. Logo, isto € possivel através de treinamentos e
capacitacdes no seu quadro de funcionarios. Ha de se levar em consideragao
gque os profissionais que atuam no processo podem nao ter em sua formacao
nogdes sobre cuidados ambientais. Via de regra, sua formagao € especifica,
técnica e ndo proporciona o preparo necessario para a busca de condi¢gbes que
propiciem a minimizacao de riscos, tanto os que sao inerentes a execucgao de
suas atividades quanto os que envolvem o meio ambiente. Percebe-se até aqui
que os funcionarios com menor grau de instrucdo sdo os mais necessitados
destas explanagbes, devido ao pouco conhecimento repassado a eles,

identificado nas falas abaixo



“Eu acho Iimportante principalmente para saber a classificacdo e
consequentemente sua separag¢éo correta, a fim também de evitar acidentes de
trabalho”. (E1)

“Faz parte de uma educagéo continuada, a fim de diminuir gastos, evitar

acidentes, contaminacgées, etc”. (FS2)

“Acho que seria importante para eu saber como mexer com mais cuidado

com o lixo do hospital e entender melhor”. (AL1)

“Eu trabalho com as instrugdes que eu recebi no treinamento que tivemos
com o Técnico em Seguranga do trabalho, quando comecei a trabalhar no
hospital. Tivemos uma explicagdo, mas a maior parte a gente aprende no dia a
dia.”. (AL2)

“Justamente para evitar possiveis erros, para que o0s profissionais saibam
o motivo de realizar os descartes nos locais corretos, para que tenham

entendimento sobre como realizar o procedimento correto”. (TE3)

“Sempre fagco o descarte com muita atengdo e com o uso de EPIl's que
foram designados ao uso e conforme o que aprendi com a chefia, mas sem

curso ou treinamento”. (TE2)

Percebe-se que a maioria dos entrevistados ndo recebeu nenhum tipo de
capacitacdo nos moldes como determina a Resolugdo da ANVISA n° 306/0
4. Entretanto, o hospital onde foi realizada a pesquisa, informa que na gestao
atual realiza treinamento inicial sobre a forma de como fazer o descarte correto
dos RSH, somente para a equipe de Auxiliares de Limpeza que ingressam no
seu quadro de funcionarios. Porém, foi verificado durante o processo de
entrevistas que nao é feito cursos de atualizacdo para os mesmos e os demais

profissionais entrevistados. Farmacéuticos, enfermeiros, técnicos em



enfermagem e fisioterapeutas nao receberam qualquer treinamento ou
curso para o conhecimento do descarte correto dos RSH e conforme as falas

descritas, mostram a necessidade e o interesse de receber este treinamento.

O funcionario uma vez admitido ou que ja esteja cumprindo suas fungdes
em ambito hospitalar, deve ser capacitado e integrado as atividades da
instituicdo especificamente ao sistema de manuseio de residuos. E fundamental
conseguir uma integragdo apropriada com seus companheiros de trabalho
superiores, pessoal subordinado, pacientes, publico, etc. As acgdes de
capacitacdo e melhoramento devem ser permanentes e estar apoiadas pelo uso
de cartazes, boletins, palestras em linguagem adequada a todos que tenham

acesso a estas informagdes.

Pelicioni (2005) salienta a importéncia dada a Educagdo Ambiental e, porque
nao dizer, a prépria Educacao, ja que a ela cabe criar condi¢gbes para o
desenvolvimento das potencialidades do ser humano, individuais e coletivas. A
mesma autora ressalta ainda, que “educacgao é transformacao do sujeito que, ao
transformar-se, transforma o seu entorno. Essa transformacédo do meio
depende, portanto, de uma transformacao que ¢é interior, que ocorre de dentro

para fora”.

A gestdo de residuos normalmente é delegada aos trabalhadores com
baixa escolaridade, que executam a maioria das atividades sem a devida
orientacao ou a protecgao insuficiente (DIAZ et. al., 2005). Assim a educagao e
treinamento adequados devem ser oferecidos a todos os trabalhadores,
compreendendo desde médicos aos catadores, para assegurar a compreensao
dos riscos, ensinar como se proteger e como gerenciar residuos e em especial,
como minimizar os residuos e realizar a segregagao corretamente (SHANER e
McRAE, 2002; DIAZ et al., 2005).

Neste contexto, a ANVISA (2006) estabelece que € necessario comprovar
a realizagcdo de treinamentos anuais dos funcionarios da limpeza, em funcao
dos riscos a que estao submetidos. Programas de educagao e formagao devem

ser desenvolvidos para promover mudanga no comportamento das pesso



d) Obstaculos para a segregagao dos RSH

Em relagdo aos obstaculos para que ocorra uma correta segregagao dos
RSH, é possivel perceber que a falta de estrutura da instituicao, conhecimento e
tempo dos funcionarios para tal funcao, sdo os principais obstaculos para que o

mesmo nao ocorra, conforme analise das falas dos depoentes:

“Por falta de orientacdo e de tempo, afinal estamos sempre correndo

contra ele”. (AL 3)

“Por falta de recipientes proprios para alguns residuos, também por falta
de conscientizagdo dos profissionais e por falta d o conhecimento do plano
de gerenciamento residuos que nédo é de facil acesso e por falta de tempo

disponivel para fazer isso”. (E1)

“Falta de conhecimento das pessoas em relagdo a verdadeira importéncia
do lixo e sua separagcdo e por falta de tempo também po rque sempre

damos prioridade no atendimento ao paciente para depois pensar no lixo”. (E2)

“Principalmente pela falta de conhecimento por n&o ter treinamento

adequado sobre a separagdo e descarte correto dos residuos”. (F2).

“Poderia ser por falta de conhecimento, falta de lugar para separa-los,
sendo que em minha unidade ndo ha nenhum impedimento para a separa¢gdo

adequada dos residuos”. (FS2).

O tratamento inadequado dos residuos hospitalares pode provocar
acidentes, transmissdo de doengas e a contaminacdo do solo e de lengdis
freaticos. Porém para que este ocorra, € necessario que os colaboradores da

area da saude tenham conhecimento especifico para que possam realizar a



segregacao correta, visto que como ja citado, determinadas categorias nao
possuem treinamento especifico ou conhecimento notavel sobre o PGRSS para

que seja feita uma cobranga sobre isto (KOOP et al., 2013).

Pode-se verificar pelos relatos que embora haja pouco ou as vezes
nenhum conhecimento sobre o procedimento a ser adotado em relagéo a correta
segregacao, muitas vezes, os profissionais se veem atrelados a seu trabalho
mais imediato, o cuidado com o paciente. Dessa forma, o d escarte correto
fica em segundo plano, Prioriza-se a assisténcia aos pacientes e nao a
segregacdo e descarte dos residuos, especialmente nos momentos de

urgéncia e emergéncia.

A implementagdo do PGRSS é uma agao preventiva, reconhecidamente
mais eficaz, e menos dispendiosa, do que qualquer acado corretiva. Como acgao
preventiva a implementagcdo do PGRSS minimiza os danos a saude publica e ao
meio ambiente (BRASIL, 2002). Takayanagui (2005), por sua vez, complementa
esclarecendo que nao basta apenas um ambiente preparado para estar
saneado, de modo organizado, se o fator humano nao for um foco importante

para a geréncia do servico.

CONSIDERAGOES FINAIS

Através da percepcao dos funcionarios de um hospital sobre residuos
solidos hospitalares, foi possivel observar que falhas na gestdo mediante
capacitagbes e treinamentos sobre gerenciamento de residuos hospital ares
e mesmo a falta de tempo dos profissionais envolvidos no contexto do hospital,
dificultam os funcionarios de realizarem uma correta e sustentave |
segregacao dos residuos solidos de sua competéncia. Medidas educativas sobre
saude e ambiente e implantagcdo ou divulgacdo do plano de gerenciamento de
residuos soélidos de saude torna-se fundamental para o cumprimento das
exigéncias legais e prevencdo de agravos a saude do trabalhador, da

comunidade e mesmo ao meio ambiente.
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PERCEPGAO DE PROFISSIONAIS DE SAL'!DE INSERIDOS EM
CONTEXTO HOSPITALAR SOBRE RESIDUOS SOLIDOS
HOSPITALARES

Gabriela Peres Baumbach'; Ana Carolina Zago®, Ana Paula Simdes Menezes °

RESUMO: O crescimento populacional tem levado a uma demanda crescente de pacientes em
busca de servicos de saude e, consequentemente, a um aumento na produgdo de residuos
desse setor. A gestdo integrada de residuos deve priorizar a ndo geragao, a minimizagcao da
geracgao e o reaproveitamento dos residuos, a fim de evitar os efeitos negativos sobre o meio
ambiente e a saude publica. A prevencao da geragédo de residuos deve ser considerada tanto
no dmbito das industrias como também no dmbito de projetos e processos prod utivos, baseada
na analise do ciclo de vida dos produtos e na producédo limpa para buscar o desenvolvimento
sustentavel. Tendo em vista a relevancia do tema, o presente trabalho visa analisar a
percepcao de profissionais de saude inseridos em contexto hospi talar sobre residuos soélidos
hospitalares. De maneira mais especifica este artigo busca descrever as praticas de
gerenciamento de residuos solidos neste hospital e identificar as principais dificuldades de
gerenciamento destes residuos em contexto hospitalar. Como embasamento conceitual,
adotou-se o processo proposto por Bardin (BARDIN, 1977), composto por quatro questdes:
conhecimento sobre Residuo Sélido Hospitalar, gerenciamento de RSH, capacitagao
profissional acerca dos RSH e obstaculos para a segrega ¢do dos RSH. Como o conhecimento
acumulado sobre a gestdo de residuos soélidos hospitalares no Brasil é incipiente, o método de
pesquisa escolhido foi o estudo das falas dos entrevistados, em um hospital filantrépico em
Bagé-RS .Os resultados revelam grandes dificuldades no correto gerenciamento do
processo e a falta de consciéncia dos gestores quanto aos impactos ambientais de suas agoes,
enxergando os recursos despendidos no processo de gestdo dos residuos como custos e nao
como investimento.

Palavras-chave: gerenciamento, residuos sélidos, segregacgao.

ABSTRACT: Population growth has led to a growing demand from patients seeking health
services and, consequently, to an increase in waste production in this sector. The integrated
waste management should prioritize non-generation, minimizing the generation and reuse of
waste in order to avoid negative effects on the environment and public health. The prevention of
waste generation should be considered both in the industries as well as within projects and
processes, based on the analysis of the life cycle of products and cleaner production to pursue
sustainable development. Given the relevance of the topic, this paper aims to analyze the
perception of health professionals entered in a hospital on hospital solid waste. More
specifically this article is to describe the practices of solid waste management in the hospital
and identify the main difficulties of managing these wastes in the hospital context. As a
conceptual basis, we adopted the method proposed by Bar din (BARDIN, 1977) process consists
of four questions: knowledge of Hospital Solid W aste management, RSH, professional training
about RSH and obstacles for the segregation of RSH. As the accumulated knowledge on the
management of hospital solid waste in Brazil is inc ipient, the research method chosen was the
study of the interviews, in a charity hospital in Bage -RS .The results show great difficulty in the
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correct management of the process and the lack of awareness of managers about the
environmental impacts of its ac tions, seeing the resources spent on waste management as a
cost and not as an investment process.

Keywords: management, solid waste segregation.

INTRODUGAO

O crescimento populacional tem levado a uma demanda crescente de
pacientes em busca de servigos de saude e, consequentemente, a um aumento

na produgao de residuos desse setor.

No ambito hospitalar, Londono et al. (2003) afirmam que as instituicbes
hospitalares sdo os maiores centros de producido de todo o tipo de residuos,
bem como dejetos patologicos ou anatdbmicos, sangue e derivados, secregdes,
excrementos humanos infectados, partes e tecidos corporais, ataduras, sondas
e cateteres, sobras de alimentos, materiais perfuro cortantes, além de papéis e

lixo de toda a ordem.

Estes residuos apresentam crescente produgdo e grande preocupagao
junto as secretarias de saude e meio ambiente dos municipios brasileiros.
Segundo Silva et al. (2003), é devido a suas propriedades quimicas, fisicas e
biologicas podem acarretar riscos a saude publica e ao meio ambiente ,
bem como, a comunidade hospitalar como os funcionarios, pacientes,
manipuladores, além de catadores de lixo, e o publico em geral, seja pela

exposicao direta ou indireta.

A Resolugdo CONAMA n. 005/1993 define residuos solidos como residuos
nos estados solido e semissolido que resultam de atividades de origem
industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola e de servigos de varrigéo.
Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de sistemas de
tratamento de agua, aqueles gerados em equipament os e instalagdes
de controle de poluicdo, bem como determinados liquidos cujas
particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede publica de esgotos
ou corpos d’agua, ou exijam para isso solugdes técnicas e economicamente

inviaveis em face a melhor tecnologia disponivel.



De acordo com IPT (Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas) e o CEMPRE
(Compromisso Empresarial para a Reciclagem ) (2000), os residuos
soélidos podem ser classificados de varias formas: 1) por sua natureza fisica: seco
ou molhado; 2) por sua composicdo quimica: matéria organica e
matéria inorganica; 3) pelos riscos potenciais ao meio ambiente; e 4) quanto a

origem.

Com relagao aos riscos potenciais ao meio ambiente e a saude publica a
NBR 10.004/2004 classifica os residuos soélidos em duas classes: classe | e
classe Il. Os residuos classe |, denominados como perigosos, sdo aqueles que,
em funcdo de suas propriedades fisicas, quimicas ou biolégicas, podem
apresentar riscos a saude e ao meio ambiente. S&o caracterizados por
possuirem uma ou mais das seguintes propriedades: inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidade. Os residuos classe Il
denominados ndo perigosos sao subdivididos em duas classes: classe Il -A
e classe II-B. Os residuos classe II-A - ndo inertes- podem ter as seguintes
propriedades: biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em agua. Ja
os residuos classe II-B - inertes - ndo apresentam nenhum de seus constituintes
solubilizados a concentragdes superiores aos padroes de potabilidade de agua,

com excegao dos aspectos cor, turbidez, dureza e sabor.

O Manual de Gerenciamento dos Residuos de Servicos da Saude da
ANVISA (2006) relata que nos residuos onde predominam os riscos bioldgicos,
deve-se considerar o conceito de cadeia de transmissibilidad e de doencas,
que envolve caracteristicas do agente agressor, tais como capacidade de
sobrevivéncia, viruléncia, concentracido e resisténcia, desde a porta de entrada

do agente até as condi¢cbes de defesas naturais do receptor.

A preocupacao ambiental esta presente na legislagdo brasileira, como no
art. 23§ VI da Constituicado Federal de 1988, que relata ser competéncia comum
da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios, a prote¢do do meio
ambiente e combate a poluicdo em qualquer das suas forma s. Outro exemplo
é o art. 225 que da a todos o direito de um meio ambiente ecologicamente

equilibrado, de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida,



sendo de responsabilidade também da populacdo defendé -lo e preserva-lo

para as presentes e futuras geracodes.

Considerando esses principios, foram publicadas as Resolugdes RDC
ANVISA no 306/04 e CONAMA no 358/05 que dispdem, respectivamente, sobre
o Gerenciamento dos Residuos Sélidos em Saude (GRSS). Dentre os varios
pontos importantes das resolugdes destaca-se a importancia dada a segregacgao
na fonte, a orientagdo para os residuos que necessitam de tratamento e a
possibilidade de solucéo diferenciada para disposicao final, desde que aprovada
pelos Orgdos de Meio Ambiente, Limpeza Urbana e de Saude. Embora essas
resolugdes sejam de responsabilidades dos Ministérios da Saude e do Meio
Ambiente, ambos hegemdnicos em seus conceitos, refletem a integracao e a
transversalidade no desenvolvimento de trabalhos complexos e urgentes, como

os desenvolvidos no contexto hospitalar.

Nesse sentido, o objetivo do presente estudo foi avaliar a percepgao de
profissionais inseridos no contexto hospitalar, acerca dos residuos sélidos
hospitalares (RSH) gerados neste ambiente, correlacionado com a pratica de
segregacao, conhecimento sobre plano de gerenciamento de residuos na
instituicdo de saude e politica de capacitacao dos profissionais de saude sobre
GRSS.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado em um hospital universitario, situado na Regido da
Campanha do Estado do Rio Grande do Sul, e que dista 377km da capital Porto
Alegre. O hospital é uma entidade de carater filantropico, que atende ao
Sistema Unico de Saude (SUS), particular e convénios, dentre eles IPE,
Unimed, CABERG, CASSI. Compreende diversos se rvicos de saude
como atendimento clinico, cirurgico, pediatrico, ambulatorial e tratamento
intensivo. Também oferecendo exames como radiografia, eletrocardiograma

eletroencefalograma e servigo de hemodialise.



O delineamento da pesquisa foi qualitativa, cuj o método utilizado foi
a analise de conteudo de Bardin (BARDIN, 1977). Para a coleta de dados,
realizada em julho do ano de 2014, foi utilizada a entrevista semiestruturada,
composta de seis questdes norteadoras, em que os sujeitos do estudo
responderam os questionamentos no instrumento de coleta, para posterior
analise das categorias objetos do estudo. As questdes norteadoras focaram o
entendimento sobre RSH, gerenciamento dos RSH, capacitagéo do profissional
de saude sobre RSH, obstaculos para a correta segregagao de RSH e destino
dos RSH. Os dados do estudo foram avaliados através da analise tematica, a
qual permite desvelar os chamados nucleos de sentidos, ou seja, a frequéncia

com que os dados emergiram nos achados.

Participaram da pesquisa 3 Enfermeiros, 4 Técnicos em Enfermagem, 3

Auxiliares de Limpeza, 2 Fisioterapeutas, 2 Farmacéuticos. Para preservar a
fidedignidade das informagdes os nomes dos depoentes foram codificados pela
letra inicial de sua fung¢do, seguida de um algarismo numérico para dife
rencia- los entre si: sendo (E1) para Enfermeiro, (T1) para Técnico em
Enfermagem e (A1) para Auxiliar de limpeza, e Fisioterapeuta (FS), Farmacéutico
(F) sucessivamente. A participagdo dos profissionais envolvidos no contexto
hospitalar foi voluntaria, havendo a inclusdo dos mesmos apds a ciéncia do
Termo de Consentimento Livre Esclarecido. Assim, foram observados os
preceitos éticos e legais contidos na Resolugdo de 196/96 no Ministério da

Saude, que definem diretrizes e normas para pesquisa com seres huma nos.

ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS

Ap6s os procedimentos de analise dos dados, emergiram quatro
categorias, que foram a) Conhecimento sobre Residuo Soélido Hospitalar, b)
Gerenciamento de RSH, c) Capacitagédo profissional acerca dos RSH, d)

Obstaculos para a segregagao dos RSH.



a) Conhecimento sobre RSH.

Ao falar sobre o conhecimento acerca do que é Residuo Solido Hospitalar
(RSH), a maioria demonstrou ter percepg¢ao sobre o dos mesmos conforme as

falas a seguir:

“‘Residuo sdlido hospitalar seria fraldas, frascos de remédio, seringas,
gases de curativos, todas as coisas solidas que saem do hospital”. (TE2)

“Todo material que foi utilizado para realizar algum procedimento a um
determinado paciente, com risco de contaminacdo, sendo ele invasivo ou nao”.
(TE3)

“Materiais perfuro cortantes, materiais contaminados, materiais utilizados

como sondas, cateteres, tubos, seringas, etc...” (F1)

“E todo residuo produzido pelos profissionais de saude no &mbito
Hospitalar, sendo contaminado ou néo, radioativo, perfurocortante, etc...”. (E1)

“‘Eu acho que lixo hospitalar seria fraldas, frascos de remédios, seringas,

gases de curativos, essas coisas assim” (AL2).

De acordo com os informantes, podemos perceber como um todo, que
eles tem nocado sobre o que trata o termo RSH. A maioria das falas citadas
mostram pouco conhecimento no sentido da amplitude do conceito néao

definindo corretamente o que seja ou nao um residuo soélido hospitalar.

Os residuos hospitalares encontram -se classificado como Residuo
de Fonte Especial, referindo-se a residuos da Saude e qualquer atividade de
natureza médico-assistencial humana ou animal, que compreenda servigos
provenientes de clinicas odontoldgicas, veterinarias, farmacias, centros de
pesquisa, dentre outros (ANVISA, 2006). Segundo o Centro Pan-Americano de
Engenharia Sanitaria e Ciéncia do Ambiente (1997) abrangem: vacinas

vencidas, agulhas, seringas, todos materiais resultantes de cirurgias, residuos



que entraram em contato com o paciente (secregdes, refeicdes, etc.),
medicamentos vencidos e também residuos comuns, aqueles que n&do entraram

em contato com o paciente (material de escritorio, restos de alimentos, etc.)

Do total de 149.000 mil toneladas de residuos residenciais e comerciais
gerados diariamente, cerca de 2% é composta por residuos soélidos em saude.
Entretanto, considerando a periculosidade gerada pelos mesmos, existe a
necessidade de cuidados especiais. Portanto, a implantagdo de processos de
segregacao dos diferentes tipos de residuos em sua fonte e no momento de sua
geragao conduz certamente a minimizagdo de residuos, em especial aqueles

que requerem um tratamento prévio a disposigao final ( ANVISA, 2004).

b) Gerenciamento de residuos sélidos hospitalares.

Em relagdo ao conhecimento sobre o Gerenciamento de residuos
hospitalares notou-se que os profissionais com terceiro grau e alguns dos
profissionais técnicos em enfermagem, tem conhecimento do que faz um Plano
de gerenciamento de residuos sélidos, além de realizarem essa segregacao
considerada por eles adequada no contexto hospitalar e entenderem que estes
residuos obtém um destino especifico. Isso pode ser observado conforme as

falas:

“‘Eu acho que é algum termo explicando como evitar desperdicio de
material, evitar descarte indevido, contaminagédo e acidente de trabalho”. (TE1)

“Um documento que explica como fazer a separagdo adequada do lixo
hospitalar”. (TE3)

“Serve para explicar todo o processo de descarte e também para
descrever o correto descarte para cada tipo de material”. (F2)

“Para que possa haver a separacdo correta do lixo hospitalar

encaminhando cada tipo de lixo para seu destino correto”. (E3)



Nesta mesma categoria pode-se observar que ha uma contrariedade de
entendimento quando observamos as falas de alguns dos profissionais da

limpeza e alguns dos técnicos em enfermagem, conforme as falas abaixo:

“Néo sei o que é”. (AL2)

“Um documento explicando como fazer uma boa classificacdo dos

residuos e diminuigdo das infec¢bes hospitalares?”. (TEZ2)

“‘Acho que é alguém que tem a fungéo de orientar os funcionarios sobre a
importancia da separagéo do lixo”. (TE3)
“Nao sei do que se trata”. (AL3)

Percebe-se que os profissionais com grau superior apresentaram um
melhor entendimento do que € um plano de gerenciamento de residuos sélidos
em saude (PGRSS), levando em consideragdo, provavelmente, ser uma
tematica abordada durante a formagéo académica. Auxiliares de limpeza, com
menor grau de instrucdo e que tem contato direto com estes residuos, nao
possuem conhecimento amplo sobre o tema ou nunca foram informadas sobre o
que € um PGRSS.

Percebe-se pela fala dos depoentes que existe um PGRSS no contexto
deste hospital, como também preconiza a Comissdo de Controle de Infecgao
Hospitalar (CCIH), porém este plano ndo é de conhecimento de todos os

colaboradores deste hospital.

A preocupacdo com a questdo ambiental torna o gerenciamento de
residuos solidos um processo de extrema importancia na preservagao da
qualidade da saude e do meio ambiente. A gestdo i ntegrada de residuos
deve priorizar a ndo geragdo e a minimizagdo da geracgao, a fim de evitar os

efeitos negativos sobre o meio ambiente e a saude publica (ANVISA, 2006).



Camponogara (2008) enfatiza que a legislagao brasileira da énfase ao
gerenciamento de residuos como base para minimizagao do impacto ambiental.
Esse gerenciamento preconizado pela legislagdo ndo é seguido pela totalidade

de seus informantes.

Em estudo prévio, também realizado em contexto hospitalar por Silva e
Rampelotto (2012), notou-se que o PGRSS é de conhecimento da maioria dos
profissionais, os quais buscam segui-lo de forma correta, onde seus resultados
nos remetem ao fato de que ha uma sensibilizacdo por parte da maioria dos
profissionais, quanto ao descarte dos RSH. Em nosso estudo , entretanto,
ha uma divisdo de opinides, onde determinados profissionais t Eém conhecimento

e a outra parte, tem pouco ou total desconhecimento do assunto.

Muitos hospitais ja possuem programas de gerenciamento de residuos e
treinamento dos profissionais envolvidos, porém tais agdes ainda apresentam
falhas, ocorrendo descarte inadequado nas lixeiras, possivelmente por falta de
conhecimento e/ou treinamento educacional enfocando a importancia desta
tematica, vale lembrar que o custo da correta destinacao fina | do lixo é

altissimo para a instituicdo de saude.

A RDC ANVISA n° 306/04, prevé a educacao continuada onde visa
orientar, motivar, conscientizar e informar permanentemente a todos os
envolvidos sobre os riscos e procedimentos adequados de manejo, de acor
do com os preceitos do gerenciamento de residuos. De acordo com a RDC
ANVISA no 306/04, os servigos geradores de RSS devem manter um programa de

educacgéao continuada, independente do vinculo empregaticio dos profissionais.

O sucesso do programa depende da participagdo consciente e da
cooperagdo de todo o pessoal envolvido no processo. Normalmente, os
profissionais envolvidos sdo: meédicos, enfermeiros, auxiliares, pessoal de

limpeza, coletores internos e externos, pessoal de manutencao e servicos.

Monreal (1993) salienta que a quantidade de residuos sdélidos de saude

gerados no estabelecimento de servico de saude é funcao das diferentes



atividades que nele se desenvolvem, dependendo, portanto da quantidade de
servicos medicos, do grau de complexidade da aten¢cd o prestada, do
tamanho do estabelecimento, da proporcao entre pacientes externos e internos, e
do numero de profissionais envolvidos, ndo sendo facil, portanto, estabelecer
relacbes simples que permitam estimar a quantidade de residuos sodlidos

gerados

Um dos fatores importantes na gestdo dos Residuos Sdlidos de Servigo
de Saude (RSSS) esta relacionado ao treinamento dos profissionais para uma
segregacéao correta. De acordo com a Resolugdo RDC306 de 2004 da ANVISA,
€ obrigatério treinar os funcionarios dos e stabelecimentos de servigos de
saude para uma correta manipulacdo e gestdo desses residuos. Um
gerenciamento adequado dos RSSS é fundamental para a manutengcao da saude
dos trabalhadores, assim como para evitar contaminagdo ambiental gerada por

substancias perigosas

c) Capacitagao profissional acerca de RSH

O descarte correto de materiais hospitalares € fundamental para a propria
segurancga do profissional e do paciente, além de evitar a contaminacéo e agir
na prevencao de doengas. Logo, isto € possivel através de treinamentos e
capacitagdes no seu quadro de funcionarios. Ha de se levar em consideragao
que os profissionais que atuam no processo podem nao ter em sua formacgao
nogdes sobre cuidados ambientais. Via de regra, sua formagao € especifica,
técnica e ndo proporciona o preparo necessario para a busca de condi¢cbes que
propiciem a minimizacao de riscos, tanto 0os que sao inerentes a execucgao de
suas atividades quanto os que envolvem o meio ambiente. Percebe-se até aqui
que os funcionarios com menor grau de instrugcdo sdo os mais necessitados
destas explanacbes, devido ao pouco conhecimento repassado a eles,

identificado nas falas abaixo:



“Eu acho Iimportante principalmente para saber a classificacdo e
consequentemente sua separag¢éo correta, a fim também de evitar acidentes de
trabalho”. (E1)

“Faz parte de uma educagéo continuada, a fim de diminuir gastos, evitar

acidentes, contaminacgées, etc”. (FS2)

“‘Acho que seria importante para eu saber como mexer com mais cuidado

com o lixo do hospital e entender melhor”. (AL1)

“Eu trabalho com as instru¢gées que eu recebi no treinamento que tivemos
com o Técnico em Seguranga do trabalho, quando comecei a trabalhar no
hospital. Tivemos uma explicagdo, mas a maior parte a gente aprende no dia a
dia.”. (AL2)

“Justamente para evitar possiveis erros, para que os profissionais saibam
o0 motivo de realizar os descartes nos locais corretos, para que tenham

entendimento sobre como realizar o procedimento correto”. (TE3)

“Sempre faco o descarte com muita atengdo e com o uso de EPIl's que
foram designados ao uso e conforme o que aprendi com a chefia, mas sem

curso ou treinamento”. (TE2)

Percebe-se que a maioria dos entrevistados ndo recebeu nenhum tipo de
capacitacdo nos moldes como determina a Resolugdo da ANVISA n° 306/0
4. Entretanto, o hospital onde foi realizada a pesquisa, informa que na gestao
atual realiza treinamento inicial sobre a forma de como fazer o descarte correto
dos RSH, somente para a equipe de Auxiliares de Limpeza que ingressam no
seu quadro de funcionarios. Porém, foi verificado durante o processo de
entrevistas que nao é feito cursos de atualizacdo para os mesmos e os demais
profissionais entrevistados. Farmacéuticos, enfermeiros, técnicos em

enfermagem e



fisioterapeutas nao receberam qualquer treinamento ou curso para
o conhecimento do descarte correto dos RSH e conforme as falas descritas,

mostram a necessidade e o interesse de receber este treinamento.

O funcionario uma vez admitido ou que ja esteja cumprindo suas fungdes
em ambito hospitalar, deve ser capacitado e integrado as atividades da
instituicdo especificamente ao sistema de manuseio de residuos. E fundamental
conseguir uma integragdo apropriada com seus companheiros de trabalho
superiores, pessoal subordinado, pacientes, publico, etc. As acgdes de
capacitacdo e melhoramento devem ser permanentes e estar apoiadas pelo uso
de cartazes, boletins, palestras em linguagem adequada a todos que tenham

acesso a estas informacgoes.

Pelicioni (2005) salienta a importancia dada a Educacdo Ambiental e,
porque nao dizer, a propria Educacao, ja que a ela cabe criar condi¢gdes para o
desenvolvimento das potencialidades do ser humano, individuais e coletivas. A
mesma autora ressalta ainda, que “educacgéo é transformacao do sujeito que, ao

transformar-se, transforma o seu entorno. Essa transformacédo do meio

depende, portanto, de uma transformacao que é interior, que ocorre de dentro
para fora”.

A gestdo de residuos normalmente é delegada aos trabalhadores com
baixa escolaridade, que executam a maioria das atividades sem a devida
orientagdo ou a protecao insuficiente (DIAZ et. al., 2005). Assim a educacgao e
treinamento adequados devem ser oferecidos a todos os trabalhadores,
compreendendo desde médicos aos catadores, para assegurar a compreensao
dos riscos, ensinar como se proteger e como gerenciar residuos e em especial,
como minimizar os residuos e realizar a segregacgao corretamente (SHANER e
McRAE, 2002; DIAZ et al., 2005).

Neste contexto, a ANVISA (2006) estabelece que é necessario comprovar
a realizacdo de treinamentos anuais dos funcionarios da limpeza, em funcao
dos riscos a que estao submetidos. Programas de educacao e formagao devem

ser desenvolvidos para promover mudanga no comportamento das pessoas



(SHANER e McRAE, 2002)
d) Obstaculos para a segregagao dos RSH

Em relacdo aos obstaculos para que ocorra uma correta segregacao dos
RSH, é possivel perceber que a falta de estrutura da instituigdo, conhecimento e
tempo dos funcionarios para tal funcédo, sdo os principais obstaculos para que o

mesmo nao ocorra, conforme analise das falas dos depoentes:

“Por falta de orientacdo e de tempo, afinal estamos sempre correndo
contra ele”. (AL 3)

“Por falta de recipientes proprios para alguns residuos, também por falta
de conscientizagdo dos profissionais e por falta d o conhecimento do plano
de gerenciamento residuos que nédo é de facil acesso e por falta de tempo

disponivel para fazer isso”. (E1)

“Falta de conhecimento das pessoas em relagcdo a verdadeira importancia
do lixo e sua separagcdo e por falta de tempo também po rque sempre

damos prioridade no atendimento ao paciente para depois pensar no lixo”. (E2)

“Principalmente pela falta de conhecimento por nao ter treinamento
adequado sobre a separagdo e descarte correto dos residuos”. (F2).

“Poderia ser por falta de conhecimento, falta de lugar para separa-los,
sendo que em minha unidade ndo ha nenhum impedimento para a separagao

adequada dos residuos”. (FS2).

O tratamento inadequado dos residuos hospitalares pode provocar
acidentes, transmissdo de doengas e a contaminacdo do solo e de lengdis
freaticos. Porém para que este ocorra, € necessario que os colaboradores da

area da saude tenham conhecimento especifico para que possam realizar a



segregacao correta, visto que como ja citado, determinadas categorias nao
possuem treinamento especifico ou conhecimento notavel sobre o PGRSS para

que seja feita uma cobranga sobre isto (KOOP et al., 2013).

Pode-se verificar pelos relatos que embora haja pouco ou as vezes
nenhum conhecimento sobre o procedimento a ser adotado em relagéo a correta
segregacao, muitas vezes, os profissionais se veem atrelados a seu trabalho
mais imediato, o cuidado com o paciente. Dessa forma, o d escarte correto
fica em segundo plano, Prioriza-se a assisténcia aos pacientes e nao a
segregacdo e descarte dos residuos, especialmente nos momentos de

urgéncia e emergéncia.

A implementagdo do PGRSS é uma agao preventiva, reconhecidamente
mais eficaz, e menos dispendiosa, do que qualquer acado corretiva. Como acgao
preventiva a implementagcdo do PGRSS minimiza os danos a saude publica e ao
meio ambiente (BRASIL, 2002). Takayanagui (2005), por sua vez, complementa
esclarecendo que nao basta apenas um ambiente preparado para estar
saneado, de modo organizado, se o fator humano nao for um foco importante

para a geréncia do servico.

CONSIDERAGOES FINAIS

Através da percepcao dos funcionarios de um hospital sobre residuos
solidos hospitalares, foi possivel observar que falhas na gestdo mediante
capacitagbes e treinamentos sobre gerenciamento de residuos hospital ares
e mesmo a falta de tempo dos profissionais envolvidos no contexto do hospital,
dificultam os funcionarios de realizarem uma correta e sustentave |
segregacao dos residuos solidos de sua competéncia. Medidas educativas sobre
saude e ambiente e implantagcdo ou divulgacdo do plano de gerenciamento de
residuos soélidos de saude torna-se fundamental para o cumprimento das
exigéncias legais e prevencdo de agravos a saude do trabalhador, da

comunidade e mesmo ao meio ambiente.
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RESUMO

O objetivo do estudo foi verificar o perfil de medicamentos utilizados para morbidades no trato respiratério em
criangas no municipio de Candiota (RS), localidade onde esta instalada a usina termoelétrica a carvao
Presidente Médice. Trata-se de um estudo observacional descritivo, onde foram analisados prontuarios
meédicos de criangas entre 0 e 12 anos que apresentaram morbidades respiratérias no periodo compreendido
entre setembro a novembro do ano de 2010, atendidas no Posto de Saude Central de Candiota. As variaveis
do estudo foram as demogréficas (sexo e idade), problemas de saude e medicamentos prescritos em
prontuarios médicos da unidade de saude. Os medicamentos foram classificados conforme a classifiagdo
Anatomical Therapeutical Chemical Classification System (ATC). Os dados obtidos foram transcritos e
analisados em planilha do Programa Microsoft Office Excel 2007. Foi possivel analisar no periodo do estudo

162 prontuarios, sendo que 82 apresentaram problemas de saude com relacionados ao trato respiratério. Do
total de criangas (N= 82) 48,8% apresentaram idade inferior ou igual a 2 anos e 51,2% idade superior a 2 anos,
sendo que 48,8% das criangas eram do sexo masculino. As morbidades respiratorias apresentadas pelas
criangas foram infeccdo das vias aéreas superiores (51,22%), tosse (39%), bronquite (8,54%) e asma (1,22%).
Os trés grupos anatémicos utilizados, conforme classificagdo ATC de medicamentos foram os farmacos com
acao no aparelho respiratorio (54,31%), anti-infecciosos de uso sistémico (33,62%) e corticosteroides de uso
sistémico (12,06%). Os cinco medicamentos mais prescritos foram amoxicilina (31,90%), dexclorfeniramina
(18,97%), carbocisteina (16,38%), dexametasona elixir (6,90%) e acebrofilina (6,90%). Os resultados remetem
a problematica dos processos respiratorios em criangas residentes em localidade exposta a queima do carvao
destacando a agdo ambiental no processo de saude infantil. Também observa-se a necessidade de rever a
necessidade da prescricdo de antimicrobianos para infecgbes do trato respiratério superior, no contexto de
evitar a pressao da resisténcia microbiana na comunidade.

Palavras chave: Carvao, Criangas, Medicamentos.
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ABSTRACT

The aim of the study was to verify the profile of drugs used in respiratory morbidity in children in the city of
Candiota (RS), locality where the coal power plant President Médice is installed. This is an observational
descriptive study, where medical records of children between 0 and 12 years who presented respiratory
ilinesses in the period between September and November of 2010, attended in Tour Central Health Candiota
were analyzed. The study variables were demographics (age and sex), health problems and prescription drugs
in the medical records of the health unit. The drugs were classified according to the Anatomical Therapeutic
classifiagdo Chemical Classification System (ATC). The data were transcribed and analyzed in the spreadsheet
program Microsoft Office Excel 2007 was possible to analyze the study period 162 records, of which 82 had
health problems related to the respiratory tract. The total number of children (N = 82) showed 48.8% aged less
than 2 years and 51.2% older than 2 years, and 48.8% of children were male. Respiratory morbidities were
presented by the children of the upper airway infection (51.22%), cough (39%), bronchitis (8.54%) and asthma
(1.22%). The three anatomical groups used as ATC drug were the drugs acting on the respiratory tr
a(54.31%), anti-infectives for systemic use (33.62%) and corticosteroids for systemic use (12.06%). The
five most prescribed drugs were amoxicillin (31.90%), dexchlorpheniramine (18.97%), carbocystein
(16.38%), dexamethasone elixir (6.90%) and acebrophylline (6.90%). Results highlight the problem of
respiratory processes in children living in exposed to burning coal locality highlighting environmental action on
child health process. Also notes the need to review the need for the prescription of antimicrobials for infections
of the upper respiratory tract, in the context of avoiding the pressure of microbial resistance in the community.

Keywords: Coal, Children, Medicines.

INTRODUGAO

A poluicdo do ar € uma das principais causas de desencadeamento de morbidades
do trato respiratorio pois promove resposta inflamatéria induzida pela agéo de substancias
oxidantes, as quais acarretam aumento da producdo da acidez, da viscosidade e da
consisténcia do muco produzido pelas vias aéreas, levando, consequentemente, a
diminuicdo da resposta e /ou eficacia do sistema mucociliar (CANCADO et al., 2006).
Segundo Gomes (2002) a asma, a bronquite crénica e o cancer de pulmao sao as doengas

do aparelho respiratério que tém relacées mais estreitas com a poluicdo atmosférica.

De acordo com o Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA (1990), sao
padrdes de qualidade do ar concentragdes de poluentes atmosféricos dentro dos limites
permitidos, pois se ultrapassados, poderdo afetar a saude, a seguranga e o bem estar da

populagdo, bem como ocasionar danos ao meio ambiente.



Conforme Lemos e Terra (2003), as fontes poluidoras antropogénicas sao as
principais responsaveis pela emissdo anual de poluentes atmosféricos no ultimo século,
sendo seu impacto superior ao somatério das fontes biogénicas. Dentre fontes
antropogénicas, a combustdo incompleta de combustiveis fosseis como o processo de
queima de carvao por usintas termoelétricas merecem destaque, uma vez que atualmente,

representarem uma fonte de energia em expangao no territério brasileiro (ANEEL, 2002).

A geracédo de energia elétrica através de termoelétricas a carvao néo representa
fonte de energia limpa, pois leva impactos ao ambiente e na saude humana (ANEEL 2013).
A extracdo do carvao em minas subterraneas leva a quadros severissimos de insuficiéncia
respiratoria aos trabalhadores exposotos, bem como a extragdo a céu aberto, que langa ao

ambiente distintos poluentes na atmosférica e que também acometem a saude da

populagdes circunvizinhas (ALEXANDRE, 1999).

Material particulado (PMo) e gases poluentes como dioxido de enxofre (SO;) e
oxidos de nitrogénio (NOy) sdo um dos principais agentes emitidos pela queima do carvao.
Muitos estudos relatam que estes poluentes diminuem a expectativa de vida, incrementam o
numero de mortes por asma, pneumonias, bem como levam aumento no numeros de
atendimentos em pronto socorro e de internacbes por doencas respiratorias,

comprometendo a qualidade de vida e onerando o sistema de saude (CANCADO et al.,

2006).



Séao consideradas populagdes mais vulneraveis a poluicdo antropogénica oriunda
da extragdo e queima do carvao, as criangas abaixo dos cinco anos e idosos acima dos 65
anos de idade, possibilitando aos mesmos uma ampla utilizagdo de medicamentos para o
trato respiratorios (RIGOTTO, 2009). A exposigao aguda a poluicdo aérea esta associada ao
aumento nos sintomas respiratorios, muitas vezes inespecificos e nao severos, € mesmo em
criangas saudaveis leva aumento no numero de internagdes hospitalares de criangas
asmaticas (ROSEIRO, 2002).

Criancas menores de 5 anos expostas ao SO,, NOx e PMyg, sé&o internadas para
tratamento de asma em dias de altas concentragbes destes poluentes. A exposicdo ao
diéxido de nitrogénio (NO;) faz aumentar a sensibilidade a asma e a bronquite, baixando a
resisténcia as infecgbes respiratdrias, e ainda, em intoxicagdes mais graves, pode levar ao
edema pulmonar, hemorragias alveolares e insuficiéncia respiratéria (ROSEIRO, 2002).
Estima-se que cerca de 90% do SO, inalado é absorvido nas vias respiratorias superiores,
local de seu principal efeito. Sua inalacdo provoca constricdo brdnquica, oriunda de

alteracdo do tébnus do musculo liso e dos reflexos parassimpaticos (PLAA, 2005; GOES,

2008). Ja o PMy, inaldo, atinge os alvéolos levando ao aumento de sintomas e de doengas
respiratorias em criangas, aumento e piora de quadros de asma, baixo peso ao nascer € a
mortalidade infantil (GOUVEIA et al., 2003; NASCIMENTO et al., 2006).

Considerando que a queima do carvao leva a emissao de poluentes atmosféricos de
forte impacto a saude humana, este estudo objetivou realizar um levantamento do perfil
farmacolégico de criancas atendidas em unidade de saude situada em localidadae de

extracdo de carvao, considerando a possibilidade do uso crénico de medicamentos.



MATERIAL E METODOS

O presente estudo, realizou-se no municipio de Candiota, que segundo o Instituto
de Geografia e Estatistica (IBGE, 2010) possui 8.707 mil habitantes. A regido de Candiota
esta situada no sudoeste do Estado do Rio Grande do Sul, Brasil (54°10'58"/ 53°18'35" de
longitude Oeste e 31°17'35"/ 31°02'41" latitude do Sul) cerca de 420 km da capital do
Estado, Porto Alegre. Os municipios de Acegua, Bagé, Herval, Hulha Negra, Pedras Altas e
Pinheiro Machado séo vizinhos de Candiota. Nesta cidade esta situada a Usina Termelétrica
Presidente Médici (UTPM), de propriedade da Companhia Rio-grandense de Mineragao
(CRM) em que é operada pela Companhia de Geragdao Térmica de Energia Elétrica

(CGTEE), sendo o processo de extracdo do carvao a céu aberto (Pires e Querol, 2004).

O local do estudo foi o Posto de Saude Central, situado no bairro Dario Lassance e
que contempla o maior numero de atendimentos médicos do municipio. A partir de um
delineamento transversal foram analisados todos os prontuarios médicos pediatricos no
periodo compreendido entre os meses de setembro e novembro do ano de 2010. As
variaveis estudadas foram o sexo e idade da crianca, problema de saude e medicamentos

prescritos para trato respiratério.

Os problemas de saude foram classificados de acordo com o CID 10
(ORGANIZACAO MUNDIAL DA SAUDE, 1997). Os medicamentos utilizados para o trato
respiratério foram classificados de acordo com Anatomical Therapeutical Chemical
Classification System (ATC), classificagcdo recomendada pela Organizacdo Mundial da
Saude - OMS (WORLD HEALTH ORGANIZATION, 2000).

Os dados foram transcritos e analisados em planilha do Programa Microsoft Office
Excel 2007, e posteriormente foram comparados, e analisados com a literatura. A Secretaria
Municipal de Saude de Candiota permitiu a realizacdo da pesquisa, emitido termo de ciéncia

ao pesquisador responsavel.

RESULTADOS E DISCUSSAO



No periodo do estudo foram analisados 162 prontuarios pediatricos, sendo que 82
continham CID indicativo de afecgbes do trato respiratério contendo seu respectivo
tratamento. Um montante de 30 prontuarios ndo continha o CID ou a medicacao especifica

para trato respiratorio ficando inviabilizados de serem contemplados no estudo. A descricao

da populagao-alvo pode ser verificada nas figuras 1 e 2.

BMasculino (N = 40) BAte 2 anos (N = 40)

51,20%

BFeminin (N = 42) B Maiores de 2 anos (N = 42)

48.80% 48.80%

Figs.1 e 2: Descrigao do sexo e idade das criangas assistidas no Posto de Saude Central. Candiota. set - nov,

2010.

Neste trabalho o sexo masculino representou 48,8% das criancas assistidas, sendo
esse dado similar ao estudo de Meiners e Mendes (2001), que encontraram 49,7% das
criangcas para o sexo masculino em Hospital Materno Infantii de Brasilia/DF. Ainda
considerando as variaveis demogréaficas, foi verificado que ndo houve variagao consideravel
na idade das criangas, estando as mesmas 48, 8% com até 2 anos e 51,2% maiores de 2
anos. Estudo realizado por Menezes, Baish e Domingues (2009) em Bagé/RS, municipio
localizado préximo a Candiota/RS, demonstrou similaridade entre as faixas etarias das
criancas assistidas em Postos de Saude, sendo as mesmas representadas por até 1 ano
(36,3%), entre 2-5 anos (41,8%) e 6 anos ou mais (48,3%), ndo encontrando também

diferenca significativa para os sexos.

Conforme classificagao CID 10 as morbidades para o trato respiratério clinicamente

diagnosticadas nos prontuarios pediatricos encontrando-se descritas na tabela 1.

Tabela 1: Prevaléncia de morbidades respiratérias em criangas assistidas no Posto de Saude

Central. Candiota, set -nov, 2010.



Variavel/ codificagao N° %

IVAS (J06) 42 51,22
Tosse (R05) 32 39,02
Bronquite (J40) 7 8,54
Asma (J45) 1 1,22
Total 82 100

IVAS= Infecgao das vias aéreas superiores.

Existem diversos estudos experimentais em animais, e todos eles sao coerentes em
demonstrar que os niveis urbanos de poluicdo atmosférica comprometem os sistemas
respiratorios e imunologicos de ratos. Provavelmente em humanos 0 mecanismo
fisiopatologico seja semelhante. O mais provavel é que haja um prejuizo causado pela
poluicdo atmosférica aos mecanismos de defesa do trato respiratorio, em especial no
aparelho mucociliar (MARTINS et al., 2002).

Pode ser verificado que mais da metade (51,22%) das criangas assistidas na
unidade de saude obtiveram diagndstico de infecgdo das vias aéreas superiores (IVAs), que
conforme classificagcédo CID 10 podem estar representadas por rinites, sinusites, faringites,

amigdalites e laringites.

Estudo realizado por Duarte e Botelho (2000) com criangas menores de 5 anos em
um hospital universitario em Cuiaba encontrou indices mais elevados (76,4%) para IVAs.
Outro estudo desenvolvido por Carmo (2003) com criangas de 0 a 12 anos em uma unidade
basica de saude, localizado no municipio de Piracicaba/SP, também apresentou as IVAs

(15%) como o diagnostico mais frequente.

Dentre sinais e sintomas inespecificos para trato respiratério, a tosse representa
uma das primeiras manifestacdes alérgicas por poluentes atmosféricos. Conforme Cangado
(2006), a tosse e o aparelho mucociciliar sdo importantes mecanismos de defesa. Mais de
um terco dos sinais e sintomas inespecificos estiveram representados por este sintoma.
Esse achado foi superior ao encontrado por Sih (1997) em S&o Paulo, onde 0 mesmo

verificou que 30% das criangas manifestaram tosse.



A asma e a bronquite, embora com baixa frequéncia na populagdo em estudo (10%),
nao sao menos importante, pois sendo estes uma manifestagao crénica, cuja intensidade de
seus sintomas podem variar conforme sazonalidade e qualidade do ar, afetam a qualidade
de vida das criangas. Estudos realizados em grandes centros brasileiros, tem verificado que
o aumento de material particulado eleva de forma significativa internagées hospitalres e
atendimentos por asma em criangas menores de 10 anos (BAKONYI et al., 2004,
MASCARENHAS et al., 2008).

Compostos como SO, NO, e PMyo, emitidos no processo de extragdo e queima do
carvao podem ser diretamente absorvidos pelo pulm&o ou entrar na corrente sanguinea
(GOODMAN e GILMAN, 2003). No pulmao, quanto menor o tamanho das particulas, maior
sera o efeito sobre a saude, causando consequéncias em pessoas com doeng¢a pulmonar,
asma, bronquite e consequentemente o aumento de atendimento hospitalar e mortes
prematuras (ROSEIRO, 2002).

A distribuicdo dos grupos farmacoldgicos mais prevalentes na populagdo em estudo

esta descrita na figura 3.
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Figura 3: Distribuicdo de medicamentos conforme grupos anatdmicos prescritos. Posto de Saude Central.

Candiota - set - nov.2010.

Os farmacos com agao no aparelho respiratério, grupo R da Anatomical Therapeutic



Chemical (ATC), corresponderam mais da metade (54,31%) das prescricdbes na clinica
pediatrica. Fegadolli, Mendes e Simdes (2002), ao analisarem prescrigdes médicas
fornecidas a criangas de 0 a 12 anos no municipio de Tabatinga/SP, também verificaram que

0 maior numero de prescri¢gdes foi o do grupo R correspondendo a 26,8%.

Os antiinfecciosos de uso sistémico (grupo J) corresponderam a 33,62% das
prescricdes. Achados de Fegadolli, Mendes e Simdes (2002) também verificaram que este
foi o segundo mais prescrito, correspondendo a 16,4% das prescrigbes. Estudos
demonstram que os antimicrobianos sdo os farmacos mais prescritos na clinica pediatrica e
que existem evidéncias de que o uso inapropriado do antimicrobiano ocorre em
aproximadamente 50% dos casos e esta frequentemente associado a infecgdo das vias
aéreas superiores (ABRANTES et al., 2008).

Um estudo realizado em Pelotas/RS por Berqué et al. (2004), mostrou que o uso de
antimicrobianos por criangas de até 4 anos € 2,5 vezes maior comparado as pessoas com

mais de 60 anos, e ainda verificaram que as infec¢cdes do trato respiratdrio alto representam

70% das indicagbes de uso de antimicrobianos em criangas de até nove anos de
idade.

Menezes, Baish e Domingues (2009), em unidades de saude do municipio de Bagé
(RS) situado préoximo a Candiota, relatam em seu estudo que as consultas com prescricoes
de antimicrobianos sistémicos apresentaram uma média elevada (41,8%.) no numero de
medicamentos prescritos e consideram que a utilizagdo excessiva de antimicrobianos de
amplo espectro aumenta os riscos de pressado seletiva a varios patégenos, devendo ser
considerado no momento da prescricdo de antimicrobianos os protocolos clinicos mediante

situacao de IVAs e outras infecgdes no trato respiratorio.

Os corticosteroides de uso sistémico (grupo H) totalizaram 12,06% das prescri¢oes.
Esses medicamentos sdo muito utilizados para amenizar os processos inflamatérios das vias

respiratérias quando a situagao clinica encontra-se mais servera (GOODMAN e GILMAN,

2003), refletindo a complexidade dos quadros respiratorios das criangas assistidas no Posto
de Saude Central de Candiota. Segundo estudo realizado por Santos, Barreto e Coelho

(2009), no municipio de Salvador/BA com criangas entre 4 e 11 anos, este grupo teve o



menor numero de prescricoes correspondendo a 1%. Isso demonstra variabilidade nos

critérios de prescricdo que podem estar influenciadas por condi¢cdes climaticas e ambientais.



O total de prontuarios (n= 82) analisados culminaram com a prescricdo de 116
medicamentos. Os medicamentos para clinica pediatrica utilizados entre criancas assistidas

no Posto de Saude central do municipio de Candiota estdo descritos na tabela 2

Tabela 2: Frequéncia de m edicam entos prescritos nos prontuarios pediatricos. Posto de Saude

Central. Candiota. set -nov, 2010.

Variavel N° %

Amoxicilina 37 31,90
Dexclorfeniramina 22 18,97
Carbocisteina 19 16,38
Dexametasona elixir 8 6,90
Acebrofilina 8 6,90
Gotas nasais 6 5,17
Salbutamol 6 5,17
Prednisolona 5 4,31
Desloratadina 2 1,72
Azitromicina 1 0,86
Cefadroxil 1 0,86
Prednisona 1 0,86
Total 116 100

Através da descricdo dos resultados obtidos na tabela 2, verifica-se que os
medicamentos tém indicativo para doencas do trato respiratério, mas a literatura aborda
outros medicamentos com menor evidéncia de efeitos colaterais e mais efetivos. Como
exemplo, dentre os antiinflamatérios corticoesterdides de uso pediatrico considerados

seguro e eficazes, recomendados para tratamento de asma destaca-se a beclometasona

80mcg (para criangas maiores de 5 anos), budesonida 200mcg (criangcas maiores de 6 anos)

e fluticasona 110mcg (criangas maiores de 12 anos). Para sua escolha sdo considerados o



critérios poténcia, facilidade de uso, o tipo de inalador e o custo. Levando em conta esses
fatores, prescreve-se 0 mais adequado para a condi¢ao de saude (CONSUMER REPORTS
BEST BY DRUGS, 2006). Entretanto, a lista de medicamentos dispensadas no contexto
municipal esta em conformidade com a relagéo nacional de medicamentos (RENAME) (MS,

2010) e que sofre atualizagbes exporadicas, nao atendendo a velocidade de adequagao dos

protocolos clinicos.

Apesar do uso desses medicamentos, por via inalatoria, ser considerado muito mais
seguro do que por via oral, na pratica, as apresenta¢gdes na forma de suspensao (xarope)
(Ex.: salbutamol) sdo muito mais utilizados em criangas menores de 5 anos. Isso se deve
tanto ao desconhecimento sobre as normas para a terapéutica adequada da asma como a
falta de disponibilidade na rede publica de farmacos de uso inalatério, bem como de
dispositivos para a sua administragdo (Il CONSENSO BRASILEIRO NO MANEJO DA
ASMA, 2002).

Mesmo considerando a prescricdo de medicamentos preconizados pela RENAME,
tais como os antialérgicos dexclorfeniramina, desloratadina, dexametasona elixir,
prednisolona e prednisona, pertencentes a lista de medicamentos essenciais, encontrou-se
a prescricdo de medicamenos ndo padronizados pela RENAME, como o antimicrobiano

cefadroxil que nao faz parte da Relagdo Nacional de Medicamentos Essenciais 2010 (MS,

2010).

Os expectorantes e mucoliticos, tais como acebrofilina e carbocisteina sdo muito
utilizados, porém, nao ha estudos controlados que demonstrem sua efetividade. Acredita-se
que sua acao se deva ao teor de agucar e ao efeito placebo. Existem duvidas sobre a
eficacia de expectorantes e mucoliticos em alterar a composicédo das secrecgdes respiratorias
e diminuir a tosse. O uso desses medicamentos em criancas é contraindicado, pois aumenta

os custos do tratamento e ainda pode causar efeitos adversos (BRIKS e SIH, 1999).

CONSIDERAGCOES FINAIS



A poluicdo atmosférica gerada pela usina termoelétrica & carvao, situada no
municipio de Candiota/RS, mesmo dentro de seus niveis estabelecidos, conforme dados
divulgados em meios de comunicag¢ao durante o periodo do estudo, pode estar acarretando
varios tipos de morbidades respiratérias, comprovadas pelo perfil de prescricdo de
medicamentos neste municipio. Assim sendo, era de se esperar que o grupo R (ATC) dos

farmacos que atuam no aparelho respiratorio fosse o grupo mais prescrito, confirmado com

54,31% das complicagbes no trato respiratério ou situagdes agudas que também ocorrem

nas criangas tendo em vista o emprego de corticoides.

No entanto, € questionavel o nivel elevado de prescricbes de antimicrobianos para
infeccbes das vias aéreas superiores. Apesar de antimicrobianos serem medicamentos
altamente eficazes quando bem empregados, seria preciso rever a pratica de sua prescrigao
para morbidades respiratorias, no sentido de evitar o surgimento da resisténcia microbiana,
pois se sabe que em pelo menos metade dos episddios de afecgdes do trato respiratorio

possui etiologia viral.

Com os achados desse estudo fica o alerta para as autoridades sanitarias reverem as
estratégias de controle e monitoramento do ar no municipio de Candiota, ressaltando também
a necessidade de implantacdo pelos profissionais de saude, de estratégias de

prevengao aos processos respiratdrios em criangas.
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ADOCAO: REGULAMENTACAO JURIDICA, DIFICULDADES E
DESAFIOS RELACIONADOS AO PERFIL DOS DISPONIVEIS PARA
ADOCAO

ADOPTION: LEGAL REGULATIONS, DIFFICULTIES AND
CHALLENGES TO PROFILE AVAILABLE FOR ADOPTION

TOLFO, Andreia
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Esse artigo tem como objetivo analisar o contexto da adogdo no Brasil no que diz respeito ao
perfil das criancas e adolescentes disponiveis para adogao atualmente. Para tanto, a pesquisa
aborda a regulamentagcéo juridica da protecdo da crianga e do adolescente, as dificuldades
envolvidas na adocido e a realidade das instituicbes de acolhimento em relagdo ao perfil dos
acolhidos. A metodologia usada no trabalho envolve pesquisa bibliografica e método dedutivo.
Embora a Constituicdo Federal e o Estatuto da Crianga e do Adolescente garantam o direito a
convivéncia familiar e comunitaria, definindo-o como um direito fundamental, muitas criangcas sao
afastadas de suas familias e ficam sujeitas a adogéo. O trabalho destaca que a pratica da adogao
precisa enfrentar e superar uma série de obstaculos, pois esta envolvida em um contexto de muitos
tabus. Neste sentido, destaca-se a dificuldade de adocéo de criancas e adolescentes que nao se
enquadram no perfil procurado pelos pretensos adotantes atualmente, os quais buscam criancgas
brancas menores de dois anos de idade. As criancas e adolescentes que estdo fora deste perfil
enfrentam muitos obstaculos para serem adotadas, sendo que aquelas que tém idade superior a do
perfil procurado se enquadram na denominada adogao tardia. Esse trabalho salienta que apesar dos
tabus e das dificuldades que estdo envolvidas na adogao tardia, pesquisas recentes tém apontado
sucesso nesses casos, 0 que pode tornar esta modalidade de adogcdo mais interessante para as
pessoas que querem adotar. A lista de espera nos casos de adogao tardia € bem menor, assim,
essa modalidade de adocdo pode ser uma boa alternativa para equilibrar os indices entre as
criangas que estao esperando adogdo nas instituicbes de acolhimento e os individuos que desejam
adotar.
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This article aims to analyze the context of adoption in Brazil with respect to the profile of
children and adolescents currently available for adoption. Therefore, the research addresses
the legal regulation of protection of children and adolescents, the difficulties involved in the adoption
and reality of the host institutions in relation to the profile of the received. The methodology used in
the study involves research literature and deductive method. Although the Federal Constitution and
the Statute of the Child and Adolescent guarantee the right to family and community, defining it as a
fundamental right, many children are removed from their families and are subject to adoption. The
paper highlights that the practice of adoption must face and overcome a number of obstacles,
because it is involved in the context of many taboos. In this sense, there is the difficulty of adopting
children and adolescents who do not fit the profile sought by would-be adopters today, which seek
white children under two years of age. Children and adolescents who are out of this profile face many
obstacles to be adopted, and those that are older than the profile sought fall within the so-called late
adoption. This work points out that despite the taboos and difficulties that are involved in the late
adoption, recent research has pointed to success in these cases, which can make this type of
adoption more interesting for people who want to adopt. The waiting list in case of late adoption is
much lower, so this type of adoption can be a good alternative to balance the rates among children
who are waiting for adoption in the host institutions and individuals who wish to adopt.

Keywords: Adoption, child and adolescent, late
adoption.

Mitos e as lendas demonstram que a adogao esta presente desde os
primérdios da humanidade. Nas primeiras civilizagdes costumava-se adotar uma
criangca como uma forma de manutencdo da familia ou para perpetuar o culto
ancestral doméstico. Mas, como Weber (2004, p. 99) destaca, o objetivo principal da
adocgao na Antiguidade nao era o de protecéo a crianga, pois a filosofia do “melhor
interesse para a crianga” tem origens recentes em todo o mundo. No passado, a
adocao tinha somente o objetivo de ser um instrumento para suprir a necessidade
de um casal que nao podia ter filhos, ndo servindo como um meio que pudesse dar

uma familia para uma crianga abandonada.
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Esta modalidade de adocédo que é direcionada as necessidades do casal que nao
pode ter filhos & conhecida como adocdo classica. Este tipo de adocdo predomina
atualmente no Brasil, em detrimento da dita adogdo moderna, cujo objetivo € garantir o
direito a toda crianga de crescer e ser educada em uma familia. Essa consideracido pode ser
comprovada pela analise da realidade das instituicdes de acolhimento no Brasil e do perfil
das criangas e adolescentes disponiveis para adocido, que sado temas abordados neste

trabalho.

Esse artigo tem como objetivo analisar o contexto da adog&o no Brasil no tocante ao
perfil de criangas e adolescentes disponiveis para adog¢ao atualmente. Para tanto, a
pesquisa aborda a regulamentacgao juridica da prote¢cdo da crianga e do adolescente, as
dificuldades envolvidas na adocao e a realidade das instituicdes de acolhimento em relagao
ao perfil dos acolhidos. A metodologia usada no trabalho envolve pesquisa bibliografica e

método dedutivo.

2 MATERIAL E METODOS

Utiliza-se pesquisa bibliografica, com analise de legislagdo pertinente ao tema, bem

como de literatura especializada relacionada ao assunto abordado no artigo.

3 DESAFIOS DA ADOGAO

Um dos principais desafios de quem trabalha com criancas ou adolescentes que estao
envolvidos em processo de adogao é fazer com que eles consigam voltar a sonhar e ter a
certeza de que conseguirdo ter um lar, podendo amar e ser amados por pessoas que fardo
parte de suas vidas. Estudos cientificos tém demonstrado que quando as relagdes familiares
sdo integradoras e o ambiente é favoravel, a realizagdo das potencialidades das criangas

ocorre de uma forma mais adequada.

Pessoas que tém bons recursos psicologicos podem construir uma base segura para
um bom desenvolvimento das potencialidades das criangas ou adolescentes. Pesquisas
também revelam que quanto mais cedo a crianga souber que foi adotada melhor sera a sua
autoestima. Neste sentido, Azambuja (2008, p. 329) refere que:

Aspectos relevantes envolvendo a adogao de criangas de tenra idade residem na

deciséo de revelar ao filho a sua origem. Mesmo antes da vigéncia da Lei n. 8.069/90,
ja recomendavam os especialistas a adogéo pelos pais de uma postura de franqueza



com o filho, ndo mantendo em sigilo fatos importantes que se referem a vida da
crianga.

A analise das peculiaridades psiquicas envolvendo os dois principais elos da adocéo,
que sao os filhos e os pais, ajuda em todas as etapas do processo. Pais e filhos adotivos

encontram no trabalho terapéutico recursos para tentar superar desafios.

A adocao precisa enfrentar e superar uma série de obstaculos, pois esta envolvida em
um contexto de muitos tabus. Segundo Webber (2007), um estudo realizado pela
Universidade Federal do Parana que pesquisou 300 filhos adotivos e 300 filhos biolégicos

chegou a conclusdes interessantes e até mesmo contrarias a opinidao popular.

O Estudo demonstrou, por exemplo, que filhos adotivos tendem a achar seus pais mais
participativos e amorosos que o0s pais biolégicos. Esses resultados do estudo foram
considerados surpreendentes, visto que os mitos que estdo envolvidos no processo de
adocao, principalmente na tardia, sdo muitos e quase sempre negativos. De acordo Pereira
(2012, p. 98):

Os dados encontrados nesta pesquisa revelaram alguns aspectos positivos de
familias constituidas pela adogao tardia. De acordo com o relato da maioria dos pais,
eles ndo encontraram dificuldades na vinculagdo afetiva com a crianga que foi

adotada, seu filho apresenta o padrao de vinculagao seguro, ndo possui dificuldades
escolares significativas e apresenta um bom desempenho escolar.

O estudo da UFPR também revela que quase 90% dos candidatos a pai e mae
pretendem adotar criancas brancas e menores de dois anos. Isso revela as dificuldades da
chamada adocéao tardia, que ocorre a partir de dois anos de idade. Quando se fala em
adocgao tardia é preciso lembrar que a Constituicdo Federal (art. 227) e o Estatuto da
Crianca e do Adolescente - ECA (art. 4°) garantem o direito a convivéncia familiar e
comunitaria, definindo-o como sendo um direito fundamental, com destinagao privilegiada de

recursos publicos nas areas relacionadas com a protegao da infancia e da juventude.

4 A REGULAMENTAGAO DOS DIREITOS DA CRIANGA E DO ADOLESCENTE



A adocao envolve o acolhimento da crianga, que € uma medida de protecao prevista no
Estatuto da Criangca e do Adolescente - ECA. O acolhimento € realizado pelos érgdos de
protecdo que sao o Conselho Tutelar, o Juizado da Infancia e Juventude e o Ministério
Publico. Essa medida objetiva cuidar das criangas ou adolescentes que tiveram seus direitos

violados.

Conforme o artigo 98 do ECA (Lei 8.06912/90):

Art. 98. As medidas de protecado a crianca e ao adolescente sdo aplicadas sempre
que os direitos reconhecidos nesta Lei forem ameacgados ou violados:

| — por agédo ou omissao da sociedade ou Estado;

Il — por falta, omiss&o ou abuso dos pais ou responsavel;

IIl — em razao de sua conduta.

Os casos mais comuns de violacao dos direitos das criancas ou adolescentes sao os

de abandono ou maus-tratos fisicos ou psicoldgicos. De acordo com Messeder (2010, p.

174);

Uma vez que esta lei dispde sobre protecdo integral a crianga e ao adolescente é
mais do que claro entender que ela se da em face de abusos por agdo ou omisséo da
sociedade ou Estado ou ainda, por falta, omissdo ou abuso dos pais ou responsavel
em razao de sua conduta.

De acordo com a lei 12.010, Lei do Acolhimento, a terminologia “abrigo” foi substituida
por “Instituicdo de Acolhimento”, sendo que a permanéncia da crianga/adolescente deve ser

temporaria.

Souza e Casanova (2011, p.121) destacam que:

O acolhimento institucional acontece devido a pobreza, a falta de educacdo e
instrugéo dos jovens que se tornam pais imaturos, a falta de estimulos a convivéncia
familiar. A violéncia cada vez mais perto das pessoas, seja nas escolas, na
sociedade, trazendo estas atitudes até para dentro das familias, sejam elas humildes
ou privilegiadas.



Existem muitas criangas que estao acolhidas por falta de condi¢gdes econémicas dos
pais, neste caso a equipe técnica deve ajudar a familia a se estruturar, pois esta previsto no
ECA que ninguém devera perder o poder familiar por falta de condigbes materiais. De
acordo com o artigo 23 da Lei 8.069/90

Art. 23 A falta ou caréncia de recursos materiais ndo constitui motivo suficiente para a
perda ou suspensao do poder familiar.

Paragrafo unico. Nao existindo outro motivo que por si s6 autorize a decretagdo da
medida, a crianga ou adolescente sera mantido em sua familia de origem, a qual
devera obrigatoriamente ser incluida em programas oficiais de auxilio.

Segundo Abreu (2010, p. 28), quando acontece a violagao de direitos, a crianga ou o
adolescente podem ser afastados da familia natural e sao realizados os encaminhamentos
que se fizerem necessarios. Porém, a criangca ou o adolescente envolvido nessa situacdo
nao estara necessariamente disponivel para adocéo. A prioridade é, sempre que possivel,
reintegrar a crianga ou adolescente a sua familia estendida, isto €, os avés maternos e

paternos, tios e outros parentes que tenham proximidade com o acolhido.

A disposicao para a adocado depende da destituicido do poder familiar pelo Poder
Judiciario. A lei ndo estabelece um prazo certo e determinado para que se ingresse com a
acgao judicial de destituicdo do poder familiar. O promotor de justica, um dos autorizados a
iniciar o processo, deve pesar dois direitos basicos antes de decidir pedir a destituicdo do
poder familiar: a) o direito dos pais a ter os filhos em sua guarda e companhia e b) direito
dos filhos a convivéncia familiar em ambiente adequado. Este ultimo é a prioridade de
acordo com a lei. Em muitos casos o0 que se observa é que este processo demora tanto que
uma crianga entra para a faixa etaria da adogao tardia dentro da instituicdo, em virtude da

morosidade processual.

Se as causas da destituicdo forem sociais, ou seja, a ma condicdo econdémica da
familia € muito dificil definir o momento ideal de se iniciar o processo de destituicdo. Essa
questao, muitas vezes gera um paradoxo, pois de um lado esta a crianga, que merece uma

familia e que n&do pode permanecer institucionalizada por muito tempo, visto os males que a



institucionalizagao acarreta. De outro lado, a lei determina que a condicdo econdmica dos

pais nao pode ser o fator determinante da perda ou suspensao do poder familiar.

Souza e Casanova (20011, p.23) destacam que:

Nem sempre é possivel promover reintegragbes das criangas e adolescentes
abrigados as suas familias de origem ou expandidas em razdo das profundas
rupturas no nucleo familiar, emergindo, dessa condi¢gdo, uma questao crucial que € o
da destituicdo do poder familiar — uma sentenca nao raras vezes proferida nas Varas
da Infancia e da Adolescéncia — em detrimento da instituicdo e/ou incremento de
programas de orientagdo, apoio sociofamiliar e colocagdao em familia substituta sob
regime de guarda.[...]

5 A ADOGAO TARDIA

A adocao, de uma maneira geral, € um tema tratado com certo preconceito ou falta de
profundidade. Quando se fala em adogéao tardia isso torna-se mais intenso, pois ela € menos
estudada e envolve uma série de mitos. Vargas (1998, p. 35) afirma que:

No ano de 1998 néo foi encontrado nenhum trabalho enfocando a adocéo tardia no

pais e se tem muito poucos estudos significativos como ajudar os pais a enfrentar os
problemas advindos da adogéo tardia.

Segundo Vargas (1998), criancas com idade superior a trés anos sao enquadradas no
conceito de adogao tardia. Nomenclatura esta relacionada ao estagio em que a crianga se
encontra, em que esta ja conquistou objetivos em diregdo a uma liberdade maior em relagéo
ao adulto. Os aspirantes a pais sentem-se receosos com o histérico das criangas, o temor do
que ja aconteceu, das experiéncias vivenciadas por eles, e a inquietagcdo de ndo poderem
trabalhar com estas demandas. Parece que dar amor e carinho para um recém-nascido é

mais natural do que para uma crianga de maior idade.

Para ocorrer uma adogéo tardia é necessario organizagdo para encarar a fase de
adaptacao. A crianga pode ter um histérico sofrido, os pais precisam centralizar seus
esforgos para o fortalecimento dos lacos afetivos, fazendo com que a crianga comece a

confiar neles. Isso € o chamado no meio cientifico de apego seguro.



Pesquisas recentes tém apontado sucesso nos casos de adocgao tardia o que coloca
esta modalidade de adogédo dentro de um leque de possibilidades para as pessoas que
querem adotar. A lista de espera € menor e a adogao tardia pode ser uma boa saida para
equilibrar os indices entre as criangas que estado para adogéo e os individuos que desejam

adotar.

6 RESULTADOS E DISCUSSAO

Quando os pretendentes a adogdo chegam a uma instituicdo de acolhimento deparam-
se com uma situacgéao dificil ao encontrar criangas ou adolescentes que esperam para serem
adotadas. A maioria dos candidatos a adogao no Brasil busca um tipo de crianga bastante
especifico: menina, branca, recém-nascida e saudavel. Ja nos casos de acolhimento, a
maioria das criangas disponiveis para adogdo sao meninos, negros ou pardos e com mais
de quatro anos de idade. Uma grande parte deles tem um ou mais irm&os. E a Justica,

agindo corretamente, de acordo com a lei, fara o possivel para ndo separa-los.

Criancas e adolescentes acolhidos tém irmaos e, pela lei, os grupos de irmaos nao
devem ser separados. S&0 raros 0s casos em que um juiz autoriza a separagao (em geral,
casos de adog¢ao tardia, grupos muito grandes de quatro e ou mais irmaos ou ainda grupos

em que algum dos irmaos tenha uma doencga nao tratavel).

No cotidiano da adogéo depara-se com situagdes em que 0s pais biolégicos precisam
ser encontrados e ouvidos. Muitas vezes sao pessoas de paradeiro desconhecido ou
moradores de rua. SO para encontra-los pode ser bastante demorado. Abreu (2010, p. 30)
destaca que além disso, existe a possibilidade de os pais biolégicos, uma vez que tomem
conhecimento do processo e sejam chamados ao Férum, digam ao juiz que nao abrem mao

do poder familiar, tal fato torna o processo de longo e doloroso.

Isso pode acontecer por toda sorte de motivos, desde o apego emocional dos pais
biolégicos e a esperanga de recuperar sua situagdo econdémica, que € compreensivel, até

interesses menos nobres, como continuar inserido em programas governamentais de



politicas publicas, que, em alguns casos continuam prestando auxilio financeiro as
familias mesmo no caso de criancga institucionalizada, desde que seja mantido o vinculo

familiar.

Azambuja (2007, p. 329) afirma que:

Se de um lado se mostra essencial garantir a regularidade e a seguranca dos
procedimentos juridicos envolvendo a crianga/adolescente, de outro parece
indiscutivel que a morosidade é fator que desprestigia a atuacédo das Institui¢cdes,
comprometendo a sua eficacia e efetividade, levando-nos a uma constante e
necessaria avaliagdo do nosso agir. Conciliar rapidez e competéncia no exame de
casos que envolvam, especialmente, destituicdo do poder familiar e colocagdo em
familia substituta parece ser um desafio que nos é imposto neste nascer de século

Weber (2002, p.107) destaca que em relagdo as criangas adotadas 71,4% sao
adotados até a idade de trés meses. O grande contraste vem com a percentagem de adogao
das criangas entre quatro e doze meses, pois apenas 8,8 % das criangas nessa idade sao
adotadas. Quanto mais idade tem a crianca, menor o indice de adoc&o. Assim, criancas de
seis a nove anos, por exemplo, representam apenas 1,8 % das adogdes, em quanto as com

mais de nove anos perfazem 3,6 % do total de adogdes.

7 CONSIDERAGOES FINAIS

O contingente de disponiveis para adogéo nas instituicdées de acolhimento no Brasil &
formado em sua maioria por criangas com mais de dois anos, negros ou pardos que fogem
ao perfil tradicionalmente exigido pelos adotantes. Porém, os indices comprovam que as
adocdes envolvendo criangas e adolescentes com essas caracteristicas trazem resultados

satisfatorios.

S&0 necessarios mais estudos e mais divulgagdo dos resultados das pesquisas que
tém apontado que adocgdes tardias e inter-raciais tem tido sucesso quando comparadas com
as adocoes ditas “tradicionais”. Além disso, muitos mitos precisam ser superados para que

mais criangas sejam adotadas.



No Brasil, a questao da adocao tardia tem sido tratada muito mais por agdes
isoladas do que como um problema que a sociedade e o meio cientifico devam
realmente se preocupar e resolver. O Estado, na maioria dos casos, nao tem acdes
direcionadas especificamente a esse grupo de criangas. A realidade das casas de
acolhimento revela a necessidade da implementagdo de programas que facilitem e
incentivem a adocgao tardia, tendo em vista as dificuldades na adog¢ao dessas

criangas e adolescentes.

A adocao tardia deve ser concebida como uma iniciativa a ser incentivada de
forma especifica, tendo em visto que a sua desmistificagcdo trara beneficios tanto

para os adotados como para a sociedade em seu todo.
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Foram avaliados 45 potros da raga Puro Sangue Inglés, desde os primeiros dias de vida até
completarem seis meses em uma propriedade localizada na regido de Acegua — Rio Grande do Sul,
durante o segundo semestre de 2009. O objetivo do presente trabalho foi determinar indices que
reflitam a real incidéncia da regido, as possiveis maneiras de solucionar, bem como a gravidade
destes problemas ortopédicos chamados deformidades dos membros toracicos. Dentre as
deformidades nos membros toracicos em potros Puro Sangue Inglés, se sabe que a alteragéo de
maior incidéncia é a chamada Carpo Valgos. Dos animais avaliados, 4 (8,88%) apresentaram Desvio
Lateral do Carpo ou Carpo Varo, sendo destes, somente um caso unilateral e o restante bilateral, 14
(31,11%) apresentaram Desvio Medial das Articulacdes Carpicas ou Carpus Valgus, sendo
destes, apenas seis casos unilaterais. A conformagdo do tipo fechado de frente apareceu 10
(22,22%) vezes e 1 (2,22%) apresentaram conformacado do tipo aberto de frente. Do total,
somente 35,55% apresentaram alinhamento correto dos membros. Portanto, mais da metade,
64,45% dos potros apresentaram alteracdes na conformacdo dos membros toracicos. Nestes
equinos foi realizado o casqueamento corretivo, mensalmente e apds este procedimento eram
liberados normalmente ao lote. Observou-se que em 96,55% as deformidades foram corrigidas.
Somente em 3,44% (o que corresponde a um animal) que apresentou Carpo Valgos unilateral, este
foi encaminhado para a cirurgia de resseccdo de periosteo e somente apds a realizagdo deste
procedimento, foi possivel a corregdo. A incidéncia é alta, porém a corregao € possivel e na maioria
dos casos nao é necessario procedimento cirdrgico para o alinhamento correto.

Palavras-chave: defeitos de conformacgao; potros; desenvolvimento ésseo

Forty-five Thoroubred foals were evaluated, since the first days of life until they are six months
on a farm located in the region of Acegua - Rio Grande do Sul, during the second half of 2009. The
purpose of this study was to determine which indexes reflect the actual incidence of the region, the
possible ways to solve as well as the severity of these problems called orthopedic deformities of the
forelimbs. Among forelimb deformities in foals, it is known that the change of greatest incidence is
called Carpus Valgus. Animals evaluated, 4 (8.88%) showed Lateral Deviation or Carpus Varus,
with one unilateral case and the rest bilateral,.Forelimb Valgus Deformity or Carpus Valgus was
shown by 14 (31,11%) showed medial deviation of the carpal joints or Carpo Valgos, being of these,
only six unilateral cases. The conformation of the closed end opposite appeared 10 (22.22%) times
and one (2.22%) had conformation from the open front type. From the total, only 35.55% had correct
alignment of the members. Therefore, more than half, 64.45% of foals showed changes in
the conformation of the forelimbs. These horses concealer, monthly and after this procedure were
usually released to the lot trimming was done. It was observed that at 96.55% deformities have been
corrected. Only 3.44% (corresponding to an animal) who presented unilateral Valgos Carpo, this was
referred to surgery for resection of the periosteum and only after performing this procedure, it was
possible to correct. The incidence is high, but the correction is possible and in most cases is not
necessary surgical procedure to correct alignment.

Keywords: conformation defects; foals; bone development



INTRODUGCAO

Na espécie equina, o estudo da incidéncia e modo de resolugdo dos problemas
angulares que acometem neonatos sdo importantes para melhor entendimento da sua
gravidade, contribuindo para a busca de cuidados que solucionem ou minimizem estas
alteragcdoes. A deformidade angular dos membros ocorre no homem e nos animais
domésticos, traduzindo uma forma de defeito no esqueleto. Comumente o processo acomete
0s membros anteriores dos animais e, menos freqientemente, os posteriores.” A

deformagdo pode ser congénita ou adquirida, unilateral ou bilateral” (THOMASSIAN, A.,

1990).”Todos os potros nascem com um certo grau de deformagéo angular do membro, um
desvio no eixo ao longo do membro reconhecido no plano frontal. O trabalho do praticante é
determinar se o desvio é patoldgico e, finalmente, se a intervengao € necessaria” (PARADIS,
M. R. 2006).

Os potros prematuros ou debilitados também estdo predispostos a desenvolverem
alteragdes angulares. Nestes potros a avaliagdo radiolégica é importante para
determinar o grau de ossificagao do carpo e tarso, pois a ossificagdo incompleta
requer restricdo de movimento e a intervengao cirlrgica € necessaria em situagbes de

perpetuacao de desvio angular (FREY, 2006. p. 22-37).

“Carpo valgo refere-se a uma deformidade na qual o carpo é o local da lesdo e o
membro distal a essa articulacdo estdo desviadas da linha média do corpo. Carpo varo é
quando o osso metacarpico terceiro e o boleto estdo desviados para a linha média”
(BAXTER e TURNER In: STASHAK, 2006).

Na conformacéo do tipo fechado de frente, a distancia entre as linhas centrais das

maos no seu local no solo € menor que a distancia entre as linhas centrais dos



membros na sua origem no tronco quando vistos pela frente. Na conformagéo do tipo
aberto de frente, a distancia entre as linhas centrais das maos no solo é maior que
aquela entre as linhas centrais dos membros na sua origem no tronco quando
observados pela frente (STASHAK E HILL IN: STASHAK, 2006. p. 55 — 90).

“O cuidado com os cascos (ou balanceamento) pode também ajudar a minimizar a
carga fisaria. Porém, se a deformidade for grave (mais que 15°) ou se o desvio estiver
piorando, entdo deve ser realizada cirurgia tdo cedo quanto possivel” (BAXTER e TURNER
In: STASHAK, 2006). “O Carpo valgo é a deformidade angular mais comum de membros
observada em equinos, seguida por boleto varo, carpo varo e tarso valgo. Um fator relevante
para corrigir uma deformidade angular de membro é a restricdo ao exercicio” (STASHAK E
HILL IN: STASHAK, 2006).0 tratamento cirdrgico de potros com deformidade angular de
membros é direcionado para acelerar o crescimento do lado cdncavo e ou diminuir o
crescimento do lado convexo. “As vantagens da RP s&o a facilidade da realizagdo do
procedimento, ha minimas complicagdes e 0 membro ndo corrige em excesso”. (BAXTER e
TURNER In: STASHAK, 2006)

Visando o conhecimento dos desvios angulares que mais acometem os potros nos
primeiros meses de vida nesta regido, este trabalho objetiva além de estabelecer estes

indices epidemioldgicos, mostrar os resultados obtidos através das providéncias adotadas.

MATERIAL E METODOS
Foi realizado um estudo considerando o segundo semestre de 2009, avaliando-se

45 potros da raga Puro Sangue Inglés desde os primeiros dias de vida, até os seis meses de
idade. Os animais estavam alojados em um Haras localizado na regidao de Acegua, Rio
Grande do Sul. Cada potro possuia ficha de nascimento individual e a geracdo nascida

naquele ano era avaliada semanalmente.

Os diagnosticos foram elaborados através das avaliagbes individuais de cada potro,
sendo estas realizadas em local plano, com os animais em estacido e ao passo. Nesta

avaliacao, nao foi objetivo definir a etiologia da deformidade de membro toracico.



Os equinos foram observados quanto aos quatro tipos de deformidades do membro
toracico: carpo varo, carpo valgus, conformacéo do tipo fechado de frente e conformagéo do

tipo aberto de frente.

No haras, os animais eram casqueados més a més, os recém-nascidos com idade
nao inferior a uma semana, recebiam um “balanceamento” nos cascos conforme a
apresentagao dos seus aprumos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Avaliando os aprumos dos 45 neonatos, os resultados obtidos estdo expressos na

Tabela 1.

TABELA 1 - Resultado da avaliagdo de membros de potros PSI.

Apresentagdo dos membros Incidéncia n(%)
Carpo Varo 4(8,88%)
Carpo Valgos 14(31,11%)
Fechado de frente 10(22,22%)
Aberto de frente 1(2,22%)
Alinhamento correto 16(35,55%)

Fonte: Propria (2009).

Portanto, destes 45 animais, 29 apresentaram alteragcbes na conformacédo dos
membros, totalizando 64,45% dos animais com alteragdes e 35,55% dos animais sem
alteragdes. Dos 29 animais, todos passaram pelo procedimento de balanceamento dos
cascos e em 28 (96,55%) obteve-se sucesso, somente um animal (3,44%) que apresentou

Carpo Valgos unilateral foi encaminhado para a cirurgia de ressecc¢ao de peridsteo.

“Alteragdes flexurais podem ser corrigidas com a utilizacdo de manejo conservativo,
ou em muitos casos com terapia e intervengao cirurgica’(FREY, 2006). Um fator relevante
para corrigir uma deformidade angular é a restricdo ao exercicio, o cuidado com os cascos,
caso a deformidade for grave ou estiver piorando, deve ser realizada cirurgia (BAXTER e
TURNER In: STASHAK, 2006).



Isto estd de acordo com a conduta adotada na propriedade, ja que os animais
recebiam “balanceamento” nos cascos e se apds o balanceamento n&o apresentasse

melhora aparente ou se o desvio piorasse, 0 animal era encaminhado para cirurgia.

Entre as alteracbes na conformacdo dos membros acompanhadas durante o
periodo, Carpo Valgos apresentou maior incidéncia, concordando com Baxter e Turner In:
Stashak (2006), que destaca que Carpo valgos é a deformidade angular mais comum de

membros observada em equinos.

CONSIDERAGOES FINAIS

Considerando os resultados observados, conclui-se que mais da metade dos potros Puro
sangue Inglés apresentam durante o primeiro semestre de vida algum tipo de deformidade
n buscando a corre¢ao destes desvios e diminuindo esta incidéncia. Dependendo do tipo de
alteracdo e do grau desta, os casos podem ser mais faceis ou mais dificeis de serem
solucionados, sendo que a maioria destes pode ser resolvido sem procedimentos cirurgicos.
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RESUMO

A escola € um ambiente social de papel determinante na formacdo dos alunos, os contelidos das
disciplinas devem servir para a vida cotidiana dos educandos, neste sentido cada professor possui
papel determinante na vida de seus alunos, no caso da Educacgéo Fisica Escolar o professor é quem
deve determinar o carater da dinamica coletiva na qual ira se desenvolver suas praticas, levando em
consideragao as caracteristicas de todos os seus alunos. Para isso a formagdo académica exerce
papel fundamental, desde que haja a realizagdo de praticas e estagios durante o curso, tornando a
teoria mais palpavel, assim os académicos recriam suas metodologias com os erros e acertos das
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atividades desenvolvidas, podendo perceber as diferengas entre determinadas realidades. Neste
sentido o Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia tem o objetivo principal de
incentivar a Docéncia, e estd em desenvolvimento na Universidade da Regido da Campanha —
Urcamp — Campus Alegrete, com o Sub-projeto de Educagao Fisica, tendo como objetivo a insergao
de um académico de Educagéao Fisica nas turmas de Ensino Fundamental de 1° ao 5° ano. Com o
desenvolvimento destas praticas além de mostrar a importancia deste profissional no
desenvolvimento motor dos educandos, proporciona aos académicos um campo de atuagdo e
experiéncia durante a vida académica. Este artigo tem como objetivo saber se esta havendo a troca
de experiéncias entre os académicos bolsistas e ndo-bolsistas do Programa, para a realizagdo desta
pesquisa foi aplicado um questionario com perguntas abertas, em 20 (vinte) académicos do Curso de
Educagéao Fisica da Urcamp — Campus Alegrete, colegas de turma dos bolsistas em atuagao pelo
Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia, matriculados no Curso de Educacéo Fisica
da Urcamp — Campus Alegrete. Com a tabulagédo dos dados, podemos notar que existe uma troca de
experiéncias entre académicos bolsistas e n&o-bolsista, mas esta acontece de forma pouco
aprofundada, ficando burocratizada provavelmente aos circulos de amizades, a maioria dos
entrevistados tem pouco ou nenhum conhecimento sobre o programa. Mas as experiéncias
trocadas em salas s&o avaliadas como muito produtivas para a formagdo dos académicos
envolvidos.

Palavras-chave: Educagéo Fisica, Docéncia, Experiéncias.

ABSTRACT

The school environment is a social determinant role in the formation of the students, the disciplines
must serve the everyday life of the students, this sense every teacher has a determinant role in the
lives of their students, in the case of physical education teacher who is must determine the character
of the collective dynamics in which to develop their practices, taking into account the characteristics of
all students. For this academic education plays a fundamental role, since there conducting practices
and internships during the course, making the theory more tangible, so academics recreate their
methodologies with the rights and wrongs of the activities, being able to perceive the differences
between certain realities . In this sense the Institutional Program Initiation to Teaching Exchange has
the primary objective of encouraging Teaching, and is under development at the University of the
Region Campaign - URCAMP - Campus Alegrete, with the Sub-project of Physical Education, aiming
to insert an academic physical education classes in elementary schools from 1st to 5th grade. With
the development of these practices in addition to showing the importance of professional motor
development of students, academics provides a field of expertise and experience during their
academic life. This article aims to find out if there is an exchange of experiences between academic
scholarship and non-scholarship Program, for this research a questionnaire with open questions was
applied, within twenty (20) students of the Physical Education Course URCAMP - Campus Alegrete,
classmates of scholarship in action by the Institutional Program Initiation to Teaching Exchange,
enrolled in Physical Education Course URCAMP - Campus Alegrete. In tabulating the data, we note
that there is an exchange of experiences between academic scholarship and non-scholarship, but this
happens to little depth, probably getting the bureaucratic circles of friends, most respondents have
little or no knowledge about the program . But the experience exchanged in classrooms are evaluated
as very productive for the training of academics involved.
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INTRODUGAO

A escola € um ambiente social determinante na formacdo de todas as
dimensdes do ser humano, todas as disciplinas se interligam apds serem absorvidas
pelos educandos. Os conteudos das disciplinas devem servir para a vida cotidiana
dos educandos e nao s6 para 0 momento em que se da a pratica em sala de aula
(KRAVCHYCHYN, 2011).

Neste sentido cada professor possui papel determinante na vida de seus
alunos, no caso da Educagao Fisica Escolar o professor € quem deve determinar o
carater da dindmica coletiva (competitivo ou recreativo, regras mais ou menos
flexiveis) levando em consideragao as caracteristicas do grupo com que desenvolve
suas praticas, devendo promover assim a inclusdo de todos os alunos
(GUIMARAES, 2001).

Na escola os alunos desenvolvem autonomia, propiciando a eles refletir sobre
algo, assimilando e questionando, permitindo que tenham consciéncia de uma série
de comportamentos adequados para crescer em sociedade, muitos valores e

atitudes podem ser trabalhados.

O responsavel em desenvolver a cidadania na escola
€ principalmente o professor, porque este, dentro da
instituicdo, tem mais contato com os alunos, dispde
de varios meios de reforgos, estabelece um vinculo
afetivo em que serve de modelo e de referéncia
para o aluno. Além disso,

professor tem os conteudos especificos de cada disciplina como objeto da
discussao ética e dispde de espaco para aborda-la, ou seja, ele representa
as normas e expectativas que existem sobre os alunos na escola
(GUIMARAES, 2011, p.19).

A formacido académica exerce papel fundamental na formagdo dos futuros

professores, mas as praticas durante o curso tornam a teoria mais palpavel, pois



com os erros e acertos das atividades desenvolvidas o académico consegui
perceber as diferencas entre determinadas realidades, e dominar mais as didaticas
necessarias, pois o professor de Educacdo Fisica deve ter uma concepgao
abrangente do papel de sua disciplina, para que possa envolver todos os alunos
sem excegao, pois é possivel adequar as praticas executadas nas aulas com a
realidade vivida pelo grupo (GUIMARAES, 2001).

Um profissional competente esta sempre preocupado com problemas
instrumentais, o professor € visto como um técnico que aplica, na sua pratica
cotidiana, as regras que provém dos conhecimentos cientificos e pedagdgicos. Para
formar esse profissional, € necessario, portanto, um rol de disciplinas cientificas e
outro de disciplinas pedagdgicas, para que sejam fornecidas as bases de sua agao
(Souza, 2014). Neste sentido o Programa Institucional de Bolsa de Iniciacéo a
Docéncia esta em desenvolvimento na Universidade da Regidao da Campanha —
Urcamp — Campus Alegrete, com o Sub-projeto de Educacgéao Fisica, que tem como
objetivo a insergdo de um académico de Educagédo Fisica nas turmas de Ensino
Fundamental de 1° ao 5° ano. Os académicos desenvolvem as atividades fisicas,
jogos e recreagcdo durante os periodos destinados a estas praticas, com o

acompanhamento do professor regente da turma.

Com o desenvolvimento destas praticas o Sub-projeto de Educagado Fisica
procura mostrar a importancia deste profissional no desenvolvimento motor dos
educandos desde o0 1° ano de suas vivéncias na escola, assim como proporcionar
aos académicos um campo de atuagao e experiéncia durante a vida académica.
Com a pratica o professor elabora seu préprio conhecimento, o qual incorpora e

transcende o conhecimento técnico-cientifico (BETTI, 1996).



Respirar o ambiente da escola e os desafios do educador, mesmo ainda
sendo académico, enriquece a formacao dos futuros profissionais que ao se formar,
ja irdo possuir uma bagagem consistente de experiéncias ja vividas na atuagao
pratica. O individuo, na sociedade atual, precisa estar muito preparado para
enfrentar varias batalhas em sua vida, sejam elas no campo pessoal ou profissional.
Tais dificuldades, na maioria das vezes, serdo vencidas a partir da juncdo de
conhecimento apresentado por varias pessoas ao longo de sua trajetéria. No
entanto, esse conhecimento ndo se refere apenas a ensinamentos ministrados em
sala de aula, seja no ensino fundamental ou na universidade, mas tange tudo aquilo
que contribui para o crescimento e o desenvolvimento das pessoas (AMARAL,
2010).

A tarefa de ser educador perpassa pela constante troca de experiéncias tanto
com os seus educandos, quanto com os colegas da mesma area, constatando-se
que o processo ensino-aprendizagem ocorre em ambos os lados, formando um vai e
vém de conhecimento. Neste sentido podemos dizer que o professor ndo é o
detentor de todo o conhecimento (AMARAL, 2010).

No entanto a vida profissional se faz ndo s6 pelo que se realiza na pratica,
mas também pelo que aprendemos com a troca de experiéncias com outros colegas,
em um universo de mais de 150 alunos inscritos no Curso de Educacio Fisica,
apenas 20 sdo bolsistas que atuam no Sub-projeto do Curso de Educagao Fisica.
Neste sentido este artigo tem como objetivo saber se esta havendo a troca de
experiéncias entre os académicos, como os bolsistas do programa estdo expandindo
suas vivéncias aos outros futuros professores, enriquecendo assim a formacéao
também dos que n&o vivem hoje o Programa Institucional de Bolsa de Iniciacéo a

Docéncia no Sub-projeto de Educacéo Fisica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados apresentados correspondem a tabulagdo das respostas dos 20
(vinte) académicos do Curso de Educagao Fisica da Urcamp - Campus Alegrete,

nao-bolsistas do Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia.



MATERIAL E METODOS

Para a realizagao desta pesquisa foi aplicado um questionario com perguntas
abertas, em 20 (vinte) académicos do Curso de Educagdo Fisica da Urcamp —
Campus Alegrete, colegas de turma dos bolsistas em atuacéo pelo Programa
Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia, matriculados no Curso de Educacao

Fisica da Urcamp — Campus Alegrete.

O grafico acima mostra que metade dos entrevistados desconhece a sigla do PIBID e
0 que ela significa, no entanto a outra metade se dividiu entre os que realmente
sabem e os que souberam o seu significado de forma incompleta. Vendo estes
numeros assusta a realidade de que a metade dos académicos desconhece este
Programa, pois este se constitui atualmente como um suporte essencial na

formacao académica, através de todo o incentivo a carreira de docente.

Um dos fatores que pode justificar tal desconhecimento é o fato de que alguns
académicos buscam apenas a formacdo de Bacharel em Educacgao Fisica, com o

unico proposito de trabalhar em areas nao-escolares.

Seguindo um mesmo panorama da pergunta anterior, pouco mais da metade dos
académicos entrevistados conhece alguém que faz parte do Programa. Mostrando
que muitos académicos desconhecem este Programa que tem como principal

objetivo o incentivo aos cursos de licenciatura.

Programas como o PIBID tem como objetivos incentivar a formac&o de professores para a educagéo
basica, valorizar o magistério, promover a melhoria da qualidade da educacdo basica, promover
a articulacdo integrada da educacgao superior com a educacgéo basica do sistema publico, elevar a
qualidade das acbes académicas voltadas a formacgao inicial de professores nos cursos de
licenciaturas, estimular a integracdo da educagdo superior com a educagdo basica no ensino
fundamental e médio, fomentar experiéncias metodolégicas e praticas docentes de carater inovador,
que se orientem para a superagcdo de problemas identificados no processo ensino- aprendizagem,
valorizar 0 espago da escola publica como campo de experiéncia para a construgdo do
conhecimento na formacdo de professores para a educacao basica, e proporcionar aos futuros
professores participacdo em acdes, experiéncias metodolégicas e praticas docentes articuladas
com a realidade local da escola (SOUZA, 2014, p. 33).



Pergunta 3: Vocé ja ouviu algum colega relatar uma
experiéncia no PIBID? Como foi? Em conversa na turma?
Em discussdo em aula com professores?

Quanto a relatos de experiéncias, 65% dos entrevistados diz ja terem ouvido
por parte de algum colega que é bolsista do Programa. Tais relatos aparecem nas
respostas como discussdo entre os colegas e professores, discussdées de praticas

em aula e durante edigdes anteriores do Congrega. Sendo avaliada pelos



entrevistados como muito produtivo para os temas tratados em aula, ajudando muito

em na formacéao de todos.
A entrada no universo de trabalho, em nosso caso, a escola, € um caminho
repleto de duvidas, expectativas e incertezas. Nossas experiéncias
anteriores vividas na escola, como alunos, e na universidade, como
académicos, comegcam a produzir novas relagdes, que passam de
aluno/académico a professor. Afinal, na universidade, na maioria das vezes,
trabalhamos com nossos colegas e, na escola, trabalhamos com os alunos,

sujeitos diferencados com interesses, desejos e anseios também diferentes
daqueles a que estamos acostumados a enfrentar (ALMEIDA, 2007, p.25).

Em uma estudo com bolsistas participantes do PIBID, que buscou analisar

junto aos académicos os aspectos relativos a insergdo a docéncia, apds a
experiéncia vivida no Programa o autor relata:

Os depoimentos revelam que as expectativas para o inicio da carreira

docente estdo diretamente relacionadas ao que os bolsistas presenciam,

diariamente, na sala de aula e na escola. Nota-se ainda, o desenvolvimento

da capacidade de discernimento do que é ou ndo adequado de se fazer em

termos de atitude no contexto escolar, bem como, do que pode ou nao ser
incorporado para o exercicio profissional futuro (SOUZA, 2014, p. 40).

Pergunta 4: Vocé sabe a proposta do PIBID Educacéo Fisica
da sua Universidade?

Sobre a proposta do PIBID no Sub-projeto de Educacdo Fisica em sua
universidade, grande parte dos entrevistados, cerca de 40% desconhece totalmente.
Outros 30% conhecem de forma confusa e apenas 30% sabe exatamente o que se
trata o Sub-projeto de Educacéo Fisica. Com a tamanha importancia do tema
desenvolvido pelo Sub-projeto de Educagao Fisica € muito preocupante que muitos

académicos em formacao desconhegcam um tema muito pertinente nos dias atuais.

CONSIDERAGOES FINAIS

Podemos considerar ao termino deste artigo que a troca de experiéncias entre

académicos bolsistas e nao-bolsista acontece de forma pouco aprofundada, ficando



burocratizada provavelmente aos circulos de amizades, sendo que a maioria dos
entrevistados tem pouco ou nenhum conhecimento sobre o programa. No entanto as
poucas experiéncias trocadas em salas sao avaliadas como muito produtivas para a

formagao dos académicos envolvidos.
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RESUMO

Nos dias atuais grande parcela da nossa sociedade pertence a faixa etaria acima dos 60 anos, isso
se da por diversos motivos que vem a contribuir para a longevidade, neste sentido evidencia-se a
importancia de garantir aos idosos uma sobrevida maior e com mais qualidade de vida. A atividade
fisica para individuos acima dos 60 anos atua como fator de descontragéo, afeto, novas amizades,
melhora da qualidade de vida, autonomia de movimento entre outros, mas com a pratica de atividade
fisica freqliente os idosos aumentam consideravelmente a sua capacidade psicomotora, auxiliando na
prevencao de eventuais quedas por falta de equilibrio, ou até mesmo por falta de forga. Melhorando
também a sua condigdo cardiorrespiratéria, entre outros inimeros beneficios que a pratica de
atividade fisica pode trazer para estes individuos. Além disso, o sedentario tende a ter menor grau de
flexibilidade que o individuo ativo e este fato € agravado com o passar dos anos, pois, o nivel de
mobilidade tende a diminuir. Este estudo buscou investigar o perfil motor de idosas praticantes de
atividade fisica a mais de um ano, com idade igual ou superior a 60 anos no municipio de
Alegrete/RS. Apés o estudo realizado, na comparagéo entre os dois grupos ficou evidente a diferenga
entre eles, sendo que o grupo praticante de atividade fisica obteve resultados bem melhores que o
grupo formado por idosos sedentarios, mostrando assim a relevancia da atividade fisica para brecar
os efeitos da Retrogénese, proporcionando mais autonomia na vida diaria dos individuos acima dos

60 anos.

Palavras-chave: Retrogénese, Condigdo Motora, Qualidade de Vida.
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ABSTRACT

Nowadays large portion of our society belongs to the age group above 60 years, this happens for
several reasons that come to contribute to longevity in this regard highlights the importance of
ensuring the elderly longer survival and better quality of lifetime. Physical activity for individuals over
60 acts as a relaxation factor, affection, new friendships, improved quality of life, autonomy movement
among others, but the practice of frequent physical activity older people significantly increase their
psychomotor ability, helping to prevent any possible falls due to the lack of equilibrium or even lack of
strength. Also improving their cardiorespiratory fitness, among many other benefits that the practice of
physical activity can bring to these individuals. In addition, sedentary tend to have lower degree of
flexibility that active individual and this fact is compounded over the years, since the level of mobility
tends to decrease. This study sought to investigate the motor profile of older practitioners of physical
activity for more than one year of age or over 60 years in the city of Alegrete / RS. After the study, the
comparison between the two groups was evident the difference between them being that the
practitioner physical activity group obtained much better results than the group of elderly sedentary,
thus showing the importance of physical activity to halt the effects of Retrogénese, providing more
autonomy in the daily lives of individuals above 60 years.

Keywords: Retrogenesis Condition Motor, Quality of Life.

1 INTRODUGAO

Vivemos em tempos onde a expectativa de vida, os avangos da medicina, o
estilo de vida mais saudavel, entre outros fatores ddo aos individuos uma realidade
de viver mais e com mais saude. Nosso pais, como varios outros, esta vivendo nos
ultimos anos uma mudanca no seu perfil social passando a caracterizar-se nao mais
como um pais de jovens. A sua populacéo idosa representa hoje cerca de 8% da
populacéao total. Até o ano de 2025, deve atingir a marca de 15%, deixando-o como
um dos paises com maior numero de idosos, ou seja, cerca de 32 milhdes de

pessoas com mais de 60 anos (www.ibge.com.br). Neste sentido evidencia-se a

importancia de garantir aos idosos uma sobrevida maior e com mais qualidade de
vida. A atividade fisica na terceira idade atua como fator de descontracao, afeto,

novas amizades, melhora da qualidade de vida, entre outros (REBELATTO, 2006).

A populagao idosa entre outros aspectos € caracterizada, por um decréscimo
do sistema neuromuscular, verificando-se a perda de massa muscular, debilidade do
sistema muscular, reducao da flexibilidade, da forca, da resisténcia e da mobilidade

articular, fatores que, por decorréncia, determinam limitacdo da capacidade de


http://www.ibge.com.br/

coordenacédo e de controle do equilibrio corporal estatico e dindmico (REBELATTO,
2006).

Matsudo (2000), ressalta que a medida que a idade cronoldgica vai
aumentando os individuos acabam se tornam pouco ativos, suas capacidades
motoras diminuem e, com as alteragdes psicoldgicas que acompanham a idade
(sentimento de velhice, estresse, depressao), existe ainda diminuigdo maior da
atividade fisica que consequentemente, facilita a aparicao de doencgas cronicas, que,
contribuem para deteriorar o processo de envelhecimento. Fatores de estresse como
a aposentadoria, representando o fim da idade produtiva, a morte de amigos,
familiares, conjuge, falta de perspectiva de futuro, e a soliddo podem somar-se as
perdas da idade e desencadear manifestagcdes psiquicas de depressao, resultando
em pouca qualidade de Vida (MAZO, 2005).

Com a pratica de atividade fisica frequente os idosos aumentam a sua
capacidade psicomotora, auxiliando na prevencao de eventuais quedas por falta de
equilibrio, ou até mesmo por falta de forca. Melhorando também a sua condicao
cardiorrespiratéria, entre outros inumeros beneficios que a pratica de atividade fisica
pode trazer para estes individuos. O sedentario tende a ter menor grau de
flexibilidade que o individuo ativo e este fato € agravado com o passar dos anos,
pois, o nivel de mobilidade tende a diminuir e com isso aumentam os riscos de:
lesbes, dores, problemas posturais, e a realizacdo de atividades diarias
(REBELATTO, 2006).

Atividades dirigidas para a terceira idade segundo Carvalho, 2004, véem
tendo um papel relevante dentro de um contexto que busca minimizar os efeitos da
retrogénese, visto que visa trabalhar as funcbes percepto cognitiva e motora,
utilizando em seus métodos de tratamento, propostas relacionadas com atividades
que estariam comprometidas com o ser humano como um todo, trabalhando o corpo
e mente integrados, através dos exercicios sensoriomotores, perceptomotores com
0 propdsito de aprimorar ou resgatar praticas do autoconhecimento e autoestima,
para que os idosos busquem conhecer a si proprio e a amar-se vindo a se respeitar

e perceber o seu potencial.



Falando ainda desta relevancia Carvalho, 2007, contribui que a atividade
fisica deveria ser mais vivenciada pelo idoso e receber mais importadncia das
instituicdes dedicadas a ele. A coordenagao motora, por exemplo, se for exercitada
adequadamente pode amenizar os danos causados na sua eficiéncia pelo processo

de envelhecimento.

Os profissionais, tanto educadores fisicos como psicomotricistas
conhecedores destas limitagbes causadas pela inatividade devem compreender a
necessidade de trabalhar as atividades adequadas para o publico idoso, buscando
auxiliar esta populacdo a promover uma melhora na qualidade de vida, pois as
alteracdes biopsicossociais, colocam em risco a qualidade de vida do idoso, por
limitar a sua capacidade para realizar, com vigor, as suas atividades do quotidiano e

colocar em maior vulnerabilidade a sua saude (ALVES, 2004).

O conceito de qualidade de vida esta relacionado a auto-estima e ao bem-
estar pessoal e abrange uma série de aspectos como a capacidade funcional, o nivel
socioecondmico, o estado emocional, a interacdo social, a atividade intelectual, o
auto cuidado, o suporte familiar, o proprio estado de saude, os valores culturais,
éticos e a religiosidade, o estilo de vida, a satisfagdo com o emprego e/ou com

atividades diarias e o ambiente em que se vive.

Moco & Pereira, 2009, afirmam ainda que ha trés aspectos que influenciam a
qualidade de vida de uma pessoa idosa; o social, 0 psicolégico e o emocional. O
aspecto social corresponde ao convivio com seus pares; o psicologico € relacionado
a mudanca na auto-estima e auto-imagem, influenciando diretamente o fator social e
o aspecto emocional diz-se da afetividade gerada entre os personagens da
atividade. A atividade fisica melhora a capacidade funcional, com o exercicio fisico
acontecem varias melhorias na aptidao fisica. No individuo idoso principalmente,
pois como vimos os componentes da aptidao fisica sofrem um declinio que pode
comprometer sua saude, causando cada vez mais dificuldade para este realizar
suas atividades diarias (FRANCHI, 2005).

Cabe aos profissionais que atuam na manutencédo da saude fisica do idoso,

adequar-se a esta realidade e, dessa forma, buscar caminhos n&o apenas seguros,



mas também efetivos para a real melhora na qualidade de vida dos individuos por
eles orientados. A forca muscular por exemplo € uma qualidade fisica basica para a
realizacdo das atividades de vida diaria, sendo necessaria até mesmo em tarefas

simples como o caminhar (FILHO, 2008).

Este estudo buscou investigar o perfil motor de idosos praticantes de
atividade fisica a mais de um ano, com idade igual ou superior a 60 anos no
municipio de Alegrete/RS. Tendo como objetivo diagnosticar o perfil motor de idosos
praticantes de atividade fisica, tracando um paralelo entre os idosos praticantes e

nao-praticantes de atividade fisica

MATERIAL E METODOS

Este estudo classificou-se como descritivo, pois segundo Liberali (2011,
p.36) estudou as caracteristicas de um determinado grupo. Sendo a sua populagao
constituida por idosos de ambos os sexos, com idade igual ou superior a 60 anos,
praticantes de atividade fisica orientada a mais de um ano, no municipio de
Alegrete/RS. Ja a amostra foi formada por 25 individuos que realizam qualquer tipo
de atividade fisica a mais de um ano, sob orientacdo de um educador fisico, a
pesquisa contou com um grupo controle, sendo que os dois grupos foram similares

quanto a género e idade.

O instrumento de coleta de dados usado foi o protocolo de Furllerton adaptado
por Rikli & Jones (2001), seguindo a tabela abaixo
Teste Objetivo Protocolo Equipamento Pontuacao

Levantar e Av. Forga e Inicia sentado, com Cronémetro, O maximo de

sentar na resisténcia dos | as costas direitas e | cadeira de encosto, | repetigbes durante 30°

cadeira membros pés a largura dos por razdes de
inferiores ombros. Bragos seguranga coloca-
cruzados sobre o la perto da parede

peito




Teste

Objetivo

Protocolo

Equipamento

Pontuacgao

Flexdo do | Avaliar aforga e | Inicia com o antebrago Cronoémetro, O maximo de
antebrago | a resisténcia do em extensao, vai cadeira de repeticdes durante
membros rodando a palma da encosto e .
superiores ma&o para cima , halteres de mao 30
enquanto faz a flexao.
Controlar todo o (2.27 kg mulheres
movimento e 3,65 homens)
Sentado e Avaliar a Expirar durante a flexao, Cadeira com Até ao pé o registo
alcangar flexibilidade do com ponta dos dedos encosto e uma € negativo, +
tronco e dos sobrepostas, manter a régua de 45cm.
membros posi¢ao durante 2’ (Tabua da flex da ultrapassando
Sentado, Avaliar a Inicia sentado, apds o Cronometro, O resultado de
caminhar mobilidade sinal sai caminhando o cadeira de tempo entre o sinal
fisica — mais rapido possivel encosto, fita “partida” e de se
2.44me velocidade, contornando o cone e métrica, cone ou sentar na cadeira
voltar a agilidade e voltando outro marcador
sentar equilibrio
Alcancgar Avaliar a Na posigéo de pé, Régua de 45cm | A distancia entre as
atras das | flexibilidade dos colocar a mao pontas dos dedos
costas ombros dominante por cima do médios (-), +
mesmo ombro quando sobrepde
deslocando-a em
direccado do meio das
costas. A outra é
colocada atras e abaixo

Fonte: Rikli & Jones (2001).



Dando inicio a pesquisa realizou-se a apresentacdo da proposta do estudo
nas academias e grupos de ginastica com idosos praticantes de atividade fisica
orientada por um educador fisico, tendo feito isso foi criada uma amostra de 10%
desta populagao para serem realizados os testes. Apds a realizagcado dos testes pela
amostra formamos o grupo controle, baseado nas caracteristicas de género e idade

da amostra;

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os graficos foram formados pelas médias alcangadas pelos dois grupos

comparando-os levando em consideragdo o género.

O dois grupos foram formados por um total de 25 pessoas, sendo 16
mulheres e 9 homens. Este grafico mostra a preocupacéo e o cuidado com a saude
mais presente no publico feminino, as mulheres idosas apresentaram-se mais ativas
que os homens idosos quando comparado o tempo médio gasto com atividade

fisica em uma semana habitual (KRUG, 2011).

Podemos visualizar que no grupo praticante de atividade fisica a média é bem
superior em comparagdo com o outro grupo, e entre o género as mulheres
apresentam uma melhor flexibilidade. Guadagnine, 2004, em uma pesquisa similar
percebeu-se que os resultados encontrados concretizam que o envelhecimento traz
degeneragdes para o organismo humano, apesar disso no comparativo, a
flexibilidade do praticante e ndo praticante de atividades fisicas regularmente,
mostram significante diferenga entre os grupos, e também comprovam que a falta de

atividade fisica provoca encurtamento muscular.



Neste teste as mulheres praticantes ficaram mais de 30% de média melhor
que as nao praticantes, ja entre os homens a diferenca foi um pouco menor. Em
relagcado a recuperacgao da forca muscular em idosos, estudos tém demonstrado que
ela pode ser conseguida mediante programas de condicionamento fisico, de forgca e
resisténcia, de alta ou baixa intensidade (REBELATTO, 2006).

Assim como no outro teste de flexibilidade, este mostrou uma média bem melhor do
grupo praticante nos dois géneros. A flexibilidade esta muito relacionada com a
mobilidade articular e a elasticidade muscular e, portanto, com a autonomia do
idoso e sua qualidade de vida, pois a sua estimulacdo é fundamental para a
saude do ser humano de uma forma geral, principalmente sobre o aspecto da
motricidade humana (VALE et al, 2003).

Os tempos apresentados pelos dois grupos mostram a diferenga que faz a
atividade fisica na vida dos idosos, pois melhorando a forga, flexibilidade, entre

outros aspectos motores; a agilidade fica bem mais aprimorada. Para Da Silva,

2002, todos esses mecanismos inter-relacionados levam a diminuigdo no tempo de
execucao do teste e, conseqlientemente, a melhor performance. Resultado que fara

toda a diferenca na vida diaria dos idosos.

O perfil formado pelos resultados mostra um individuo que pratica atividade
fisica regularmente, apresenta capacidades motoras no minimo 30% melhor que um

individuo sedentario, independente do género.

A pratica regular de exercicios fisicos € uma estratégia preventiva primaria,
atrativa e eficaz, para manter e melhorar o estado de saude fisica e psiquica em
qualquer idade, tendo efeitos benéficos diretos e indiretos para prevenir e retardar as
perdas funcionais do envelhecimento, reduzindo o risco de enfermidades e
transtornos freqlientes na terceira idade tais como as coronariopatias, a hipertensao,
a diabetes, a osteoporose, a desnutricdo, a ansiedade, a depressao e a insdnia
(REBELATTO, 2006).



CONSIDERAGOES FINAIS

Ao término da pesquisa podemos avaliar que o perfil motor de idosos
praticantes de atividade fisica regularmente apresenta-se bem melhor quando
comparado a individuos sedentarios, independente do género. Os efeitos da
retrogénese tornam-se mais brandos quando o individuo introduz em sua rotina a

atividade fisica, proporcionando assim maior autonomia na vida diaria
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RESUMO

A escola € um ambiente social de papel determinante na formacdo dos alunos, os conteldos das
disciplinas devem servir para a vida cotidiana dos educandos, neste sentido cada professor possui
papel determinante na vida de seus alunos, no caso da Educacgéao Fisica Escolar o professor € quem
deve determinar o carater da dinamica coletiva na qual ira se desenvolver suas praticas, levando em
consideragado as caracteristicas de todos os seus alunos. Para isso a formagdo académica exerce
papel fundamental, desde que haja a realizagao de praticas e estagios durante o curso, tornando a
teoria mais palpavel, assim os académicos recriam suas metodologias com os erros e acertos das
atividades desenvolvidas, podendo perceber as diferencas entre determinadas realidades. Neste
sentido o Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia tem o objetivo principal de
incentivar a Docéncia, e estd em desenvolvimento na Universidade da Regido da Campanha —
Urcamp — Campus Alegrete, com o Sub-projeto de Educacgao Fisica, tendo como objetivo a insergao
de um académico de Educagédo Fisica nas turmas de Ensino Fundamental de 1° ao 5° ano. Com o
desenvolvimento destas praticas além de mostrar a importancia deste profissional no
desenvolvimento motor dos educandos, proporciona aos académicos um campo de atuagédo e
experiéncia durante a vida académica. Este artigo tem como objetivo saber se esta havendo a troca
de experiéncias entre os académicos bolsistas e ndo-bolsistas do Programa, para a realizagéo desta
pesquisa foi aplicado um questionario com perguntas abertas, em 20 (vinte) académicos do Curso de
Educacédo Fisica da Urcamp — Campus Alegrete, colegas de turma dos bolsistas em atuacdo pelo
Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia, matriculados no Curso de Educacéo Fisica
da Urcamp — Campus Alegrete. Com a tabulagédo dos dados, podemos notar que existe uma troca de
experiéncias entre académicos bolsistas e nao-bolsista, mas esta acontece de forma pouco
aprofundada, ficando burocratizada provavelmente aos circulos de amizades, a maioria dos
entrevistados tem pouco ou nenhum conhecimento sobre o programa. Mas as experiéncias
trocadas em salas sdo avaliadas como muito produtivas para a formagdo dos académicos
envolvidos.

Palavras-chave: Educagéo Fisica, Docéncia, Experiéncias.
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ABSTRACT

The school environment is a social determinant role in the formation of the students, the disciplines
must serve the everyday life of the students, this sense every teacher has a determinant role in the
lives of their students, in the case of physical education teacher who is must determine the character
of the collective dynamics in which to develop their practices, taking into account the characteristics of
all students. For this academic education plays a fundamental role, since there conducting practices
and internships during the course, making the theory more tangible, so academics recreate their
methodologies with the rights and wrongs of the activities, being able to perceive the differences
between certain realities . In this sense the Institutional Program Initiation to Teaching Exchange has
the primary objective of encouraging Teaching, and is under development at the University of the
Region Campaign - URCAMP - Campus Alegrete, with the Sub-project of Physical Education, aiming
to insert an academic physical education classes in elementary schools from 1st to 5th grade. With
the development of these practices in addition to showing the importance of professional motor
development of students, academics provides a field of expertise and experience during their
academic life. This article aims to find out if there is an exchange of experiences between academic
scholarship and non-scholarship Program, for this research a questionnaire with open questions was
applied, within twenty (20) students of the Physical Education Course URCAMP - Campus Alegrete,
classmates of scholarship in action by the Institutional Program Initiation to Teaching Exchange,
enrolled in Physical Education Course URCAMP - Campus Alegrete. In tabulating the data, we note
that there is an exchange of experiences between academic scholarship and non-scholarship, but this
happens to little depth, probably getting the bureaucratic circles of friends, most respondents have
little or no knowledge about the program . But the experience exchanged in classrooms are evaluated
as very productive for the training of academics involved.

Keywords: Physical Education, Teaching, Experiences.

INTRODUCAO

A escola € um ambiente social determinante na formagcdo de todas as
dimensdes do ser humano, todas as disciplinas se interligam apds serem absorvidas
pelos educandos. Os conteudos das disciplinas devem servir para a vida cotidiana
dos educandos e nao s6 para 0 momento em que se da a pratica em sala de aula
(KRAVCHYCHYN, 2011).

Neste sentido cada professor possui papel determinante na vida de seus
alunos, no caso da Educacéao Fisica Escolar o professor € quem deve determinar o
carater da dindmica coletiva (competitivo ou recreativo, regras mais ou menos
flexiveis) levando em consideragao as caracteristicas do grupo com que desenvolve
suas praticas, devendo promover assim a inclusdo de todos os alunos
(GUIMARAES, 2001).

Na escola os alunos desenvolvem autonomia, propiciando a eles refletir sobre

algo, assimilando e questionando, permitindo que tenham consciéncia de uma séride



comportamentos adequados para crescer em sociedade, muitos valores e

atitudes podem ser trabalhados.
O responsavel em desenvolver a cidadania na escola é principalmente o
professor, porque este, dentro da instituicdo, tem mais contato com os
alunos, dispde de varios meios de reforgos, estabelece um vinculo afetivo
em que serve de modelo e de referéncia para o aluno. Além disso, o
professor tem os conteudos especificos de cada disciplina como objeto da
discussao ética e dispde de espaco para aborda-la, ou seja, ele representa

as normas e expectativas que existem sobre os alunos na escola
(GUIMARAES, 2011, p.19).

A formacdo académica exerce papel fundamental na formacdo dos futuros
professores, mas as praticas durante o curso tornam a teoria mais palpavel, pois
com os erros e acertos das atividades desenvolvidas o académico consegui
perceber as diferengas entre determinadas realidades, e dominar mais as didaticas

necessarias, pois o professor de Educacdo Fisica deve ter uma concepcgéao

abrangente do papel de sua disciplina, para que possa envolver todos os alunos
sem excegao, pois € possivel adequar as praticas executadas nas aulas com a
realidade vivida pelo grupo (GUIMARAES, 2001).

Um profissional competente esta sempre preocupado com problemas
instrumentais, o professor € visto como um técnico que aplica, na sua pratica
cotidiana, as regras que provém dos conhecimentos cientificos e pedagdgicos. Para
formar esse profissional, € necessario, portanto, um rol de disciplinas cientificas e
outro de disciplinas pedagdgicas, para que sejam fornecidas as bases de sua agao
(Souza, 2014). Neste sentido o Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a
Docéncia esta em desenvolvimento na Universidade da Regidao da Campanha —
Urcamp — Campus Alegrete, com o Sub-projeto de Educacgéao Fisica, que tem como
objetivo a insergdo de um académico de Educagédo Fisica nas turmas de Ensino
Fundamental de 1° ao 5° ano. Os académicos desenvolvem as atividades fisicas,
jogos e recreagcdo durante os periodos destinados a estas praticas, com o

acompanhamento do professor regente da turma.

Com o desenvolvimento destas praticas o Sub-projeto de Educagado Fisica
procura mostrar a importancia deste profissional no desenvolvimento motor dos
educandos desde o0 1° ano de suas vivéncias na escola, assim como proporcionar

aos académicos um campo de atuagao e experiéncia durante a vida académica.



Com a pratica o professor elabora seu préprio conhecimento, o qual incorpora e

transcende o conhecimento técnico-cientifico (BETTI, 1996).

Respirar o ambiente da escola e os desafios do educador, mesmo ainda
sendo académico, enriquece a formagao dos futuros profissionais que ao se formar,
ja irdo possuir uma bagagem consistente de experiéncias ja vividas na atuacao
pratica. O individuo, na sociedade atual, precisa estar muito preparado para
enfrentar varias batalhas em sua vida, sejam elas no campo pessoal ou profissional.
Tais dificuldades, na maioria das vezes, serdo vencidas a partir da juncdo de
conhecimento apresentado por varias pessoas ao longo de sua trajetéria. No
entanto, esse conhecimento ndo se refere apenas a ensinamentos ministrados em

sala de aula, seja no ensino fundamental ou na universidade, mas tange tudo aquil

que contribui para o crescimento e o desenvolvimento das pessoas (AMARAL,

2010).

A tarefa de ser educador perpassa pela constante troca de experiéncias tanto
com os seus educandos, quanto com os colegas da mesma area, constatando-se
que o processo ensino-aprendizagem ocorre em ambos os lados, formando um vai e
vém de conhecimento. Neste sentido podemos dizer que o professor ndo é o
detentor de todo o conhecimento (AMARAL, 2010).

No entanto a vida profissional se faz ndo s6 pelo que se realiza na pratica,
mas também pelo que aprendemos com a troca de experiéncias com outros colegas,
em um universo de mais de 150 alunos inscritos no Curso de Educagao Fisica,
apenas 20 sao bolsistas que atuam no Sub-projeto do Curso de Educacgao Fisica.
Neste sentido este artigo tem como objetivo saber se esta havendo a troca de
experiéncias entre os académicos, como os bolsistas do programa estao expandindo
suas vivéncias aos outros futuros professores, enriquecendo assim a formagao
também dos que n&o vivem hoje o Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a

Docéncia no Sub-projeto de Educacéo Fisica.



MATERIAL E METODOS

Para a realizagao desta pesquisa foi aplicado um questionario com perguntas
abertas, em 20 (vinte) académicos do Curso de Educacdo Fisica da Urcamp —
Campus Alegrete, colegas de turma dos bolsistas em atuacéo pelo Programa
Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia, matriculados no Curso de Educacéao

Fisica da Urcamp — Campus Alegrete.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados apresentados correspondem a tabulagao das respostas dos 20
(vinte) académicos do Curso de Educagao Fisica da Urcamp - Campus Alegrete,

nao-bolsistas do Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia.

O gréfico acima mostra que metade dos entrevistados desconhece a sigla do PIBID e
0 que ela significa, no entanto a outra metade se dividiu entre os que realmente
sabem e o0s que souberam o seu significado de forma incompleta. Vendo estes

numeros assusta a realidade de que a metade dos académicos desconhece

este Programa, pois este se constitui atualmente como
um suporte essencial na formacéo académica, através de

todo o incentivo a carreira de docente.

Um dos fatores que pode justificar tal
desconhecimento € o fato de que alguns académicos buscam
apenas a formacao de Bacharel em Educacéao Fisica, com o

unico proposito de trabalhar em areas nao-escolares.

Seguindo um mesmo panorama da pergunta anterior, pouco mais da metade
dos académicos entrevistados conhece alguém que faz parte do Programa.
Mostrando que muitos académicos desconhecem este Programa que tem como
principal objetivo o incentivo aos cursos de licenciatura.

Programas como o PIBID tem como objetivos incentivar a formagao de

professores para a educacado basica, valorizar o magistério, promover a
melhoria da qualidade da educagdo basica, promover a articulagdo



integrada da educagéao superior com a educagao basica do sistema publico,
elevar a qualidade das agdes académicas voltadas a formacgao inicial de
professores nos cursos de licenciaturas, estimular a integragdo da educagao
superior com a educagao basica no ensino fundamental e médio, fomentar
experiéncias metodoldgicas e praticas docentes de carater inovador, que se
orientem para a superagao de problemas identificados no processo ensino-
aprendizagem, valorizar o espago da escola publica como campo de
experiéncia para a construgdo do conhecimento na formagédo de
professores para a educagao basica, e proporcionar aos futuros professores
participagdo em agobes, experiéncias metodoldgicas e praticas docentes
articuladas com a realidade local da escola (SOUZA, 2014, p. 33).

Quanto a relatos de experiéncias, 65% dos entrevistados diz ja terem ouvido
por parte de algum colega que é bolsista do Programa. Tais relatos aparecem nas
respostas como discussdo entre os colegas e professores, discussdes de praticas
em aula e durante edicdes anteriores do Congrega. Sendo avaliada pelos
entrevistados como muito produtivo para os temas tratados em aula, ajudando muito
em na formacéao de todos.

A entrada no universo de trabalho, em nosso caso, a escola, € um caminho
repleto de duvidas, expectativas e incertezas. Nossas experiéncias
anteriores vividas na escola, como alunos, e na universidade, como
académicos, comegcam a produzir novas relagdes, que passam de
aluno/académico a professor. Afinal, na universidade, na maioria das vezes,
trabalhamos com nossos colegas e, na escola, trabalhamos com os alunos,

sujeitos diferengados com interesses, desejos e anseios também diferentes
daqueles a que estamos acostumados a enfrentar (ALMEIDA, 2007, p.25).

Em uma estudo com bolsistas participantes do PIBID, que buscou analisar

junto aos académicos os aspectos relativos a insergdo a docéncia, apos a
experiéncia vivida no Programa o autor relata:

Os depoimentos revelam que as expectativas para o inicio da carreira

docente estdo diretamente relacionadas ao que os bolsistas presenciam,

diariamente, na sala de aula e na escola. Nota-se ainda, o desenvolvimento

da capacidade de discernimento do que é ou ndo adequado de se fazer em

termos de atitude no contexto escolar, bem como, do que pode ou nao ser
incorporado para o exercicio profissional futuro (SOUZA, 2014, p. 40).

Sobre a proposta do PIBID no Sub-projeto de Educacdo Fisica em sua

universidade, grande parte dos entrevistados, cerca de 40% desconhece totalment



Outros 30% conhecem de forma confusa e apenas 30% sabe exatamente o que se
trata o Sub-projeto de Educagdo Fisica. Com a tamanha importadncia do tema
desenvolvido pelo Sub-projeto de Educagao Fisica € muito preocupante que muitos

académicos em formacado desconhegam um tema muito pertinente nos dias atuais.

CONSIDERAGOES FINAIS

Podemos considerar ao termino deste artigo que a troca de experiéncias entre
académicos bolsistas e ndo-bolsista acontece de forma pouco aprofundada, ficando
burocratizada provavelmente aos circulos de amizades, sendo que a maioria dos
entrevistados tem pouco ou nenhum conhecimento sobre o programa. No entanto as
poucas experiéncias trocadas em salas sdo avaliadas como muito produtivas para a

formacao dos académicos envolvidos.
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RESUMO

Plantas invasoras podem colonizar e se adaptar muito bem a um novo ambiente. Essa colonizagao
pode trazer alteragcbes ao sistema natural afetado e tornar-se uma ameaca a biodiversidade local.
Alguns insetos sao considerados bioindicadores importantes na ecologia dos ecossistemas naturais,
sendo utilizados em estudos de perturbagdo ambiental. Objetivou-se avaliar o impacto causado pela
planta invasora Asparagus setaceus na entomofauna do Horto Botanico Irm&do Teodoro Luiz,
localizado no municipio de Capao do Ledo, Rio Grande do Sul, Brasil, assim como inventariar a
entomofauna associada a esta planta invasora e a plantas em seu entorno, listar as familias
presentes nos dois habitat e verificar a existéncia de padrbes de sazonalidade para a fauna de
insetos. As coletas foram realizadas quinzenalmente no periodo de fevereiro de 2012 a janeiro de

2013, a técnica de captura foi guarda-chuva entomolégico, o material coletado foi triado no laboratério
de Ecologia de Insetos do Departamento de Ecologia, Zoologia e Genética da Universidade Federal
de Pelotas e a identificagao foi realizada a nivel de ordem e familia. Foram identificadas 14 ordens
para os dois habitat estudados, totalizando 1679 individuos. As ordens com maior numero de
individuos foram Collembola, Hymenoptera, Diptera, Coleoptera e Psocoptera, que juntas
representaram 86,8% do total coletado. Do total de individuos amostrados, 57,7% foram coletados
nas plantas A. setaceus e 42,3% em outras plantas. Foi encontrado maior numero de individuos
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associados a planta A. setaceus, mostrando uma forte relacdo entre a planta invasora e a ordem
Collembola familia Sminthuridae. O periodo de menor precipitacdo influenciou positivamente na
abundéancia dos insetos.

Palavras-chave: Insetos. Exoética. Guarda-chuva entomoldgico.

ABSTRACT

Weeds can colonize well and adapt to new environment. This colonization can bring changes to the
affected natural system and become a threat to local biodiversity. Insects are considered important
bioindicadores in the ecology of natural ecosystems, being used in studies of environmental
disturbance. This work aimed to evaluate the impact of invasive plant Asparagus setaceus the insect
fauna of the Horto Botanico Irm&o Teodoro Luiz, located in the municipality of Capdo do Le&o, Rio
Grande do Sul, Brazil, as well as to survey the insect fauna associated with invasive plant and plants
around it, to list the families present in both habitat and to check for seasonality patterns for insect
fauna. Sampling were carried out fortnightly from February 2012 to January 2013, the capture
technique used was an entomological umbrella, the material was taken to the laboratory of Insect
Ecology, Department of Ecology, Zoology and Genetics, Federal University of Pelotas for screening
and separation of insects. Insects were identified at order and family. 14 orders for the two habitats
studied, totaling 1679 individuals were identified. Orders with more individuals were Collembola,
Hymenoptera, Diptera, Coleoptera and Psocoptera. which together accounted for 86.8 % of the total
collected. Of the total individuals sampled, 57.7 % were collected on plants A. setaceus and 42.3 % in
other plants. The greater number of individuals found associated with plant A. setaceus, showing a
strong relationship between the weed and the order Collembola family Sminthuridae. The period of
lowest rainfall positively influenced the abundance of insects.

Keywords: Insects. Exotic. Entomological umbrella.

INTRODUGAO

Denominam-se plantas exoéticas aquelas que ocorrem fora de seu limite
natural, historicamente conhecido, como resultado de dispersao acidental ou
intencional, por atividades humanas. Plantas invasoras sao as espécies oriundas de
outras regides que se adaptam e proliferam muito bem no novo ambiente,
competindo assim, com as espécies nativas por nutrientes, luz solar e ainda por
espaco fisico (CID, 2009). O potencial destas espécies em alterar sistemas naturais
€ enorme, sendo que as plantas invasoras sdo hoje a segunda maior ameaca
mundial & biodiversidade (VILA et al., 2011).



Espécies invasora fornecem um microclima favoravel em termos de umidade,
temperatura e incidéncia solar para o desenvolvimento de maior diversidade de
organismos (SPEAR et al., 2013). Porém, representam uma ameaga para o
desempenho ecoldgico, pois podem acarretar graves impactos sobre a biota
existente, como alteragdo na estrutura das comunidades e inibigdo da regeneragao
das espécies nativas (ANDRADE; FABRICANTE; OLIVEIRA, 2009).

Algumas espécies invasoras ja sao reconhecidas como problemas ambientais

em alguns lugares no Brasil, porém é preciso levantar mais informac¢des sobre sua

capacidade invasora, sua ecologia, impactos decorrentes e métodos de controle, a

fim de estabelecer previsdes de contengao destas invasdes (SPEAR et al., 2013).

Entre as espécies conhecidas como invasoras no Brasil esta Asparagus
setaceus (Kunth) Jessop (Asparagales — Asparagaceae), originaria do Sudeste da
Africa. Essa planta tolera ambiente umido e seco, e foi introduzida no Brasil para fins
comerciais e, usada como planta ornamental, passou a ocupar ambientes de
vegetacao nativa, dominando os sub-bosques das matas e impedindo a regeneracgao
natural das espécies nativas; atualmente é considerada invasora em algumas
regides do Rio Grande do Sul (INSTITUTO HORUS, 2013).

Em geral, a alteragdo da abundancia, diversidade e composigdo do grupo de
organismos bioindicadores informa o grau de perturbagédo de um ambiente. Porém,
apenas organismos bastante sensiveis as alteracbes na estrutura de um

ecossistema podem ser utilizados como indicadores ambientais (BROWN, 1997).

Dentre os organismos bioindicadores, destacam-se os insetos os quais sao
considerados importantes na ecologia dos ecossistemas naturais sendo utilizados
em estudos de perturbacdo ambiental (ROSENBERG; DANKS; LEHMKUHL, 1986).
Também sado excelentes para a avaliagdo do impacto da formacédo de fragmentos
florestais, pois s&o altamente influenciados pela heterogeneidade do habitat
(THOMANZINI; THOMAMZINI, 2000).



Inventarios faunisticos em fragmentos de matas, com a presenga de plantas
invasoras, sao importantes para a compreensao do processo de perturbacao desses
ambientes, e do reflexo causado na diversidade de insetos, ampliando o
conhecimento da entomofauna destes locais, desta forma objetivou-se caracterizar a
riqueza e abundancia de insetos associados a planta exotica invasora A. setaceus,
além de inventariar a entomofauna associada a planta invasora e plantas em seu
entorno, relacionar a abundancia de insetos ao regime pluviométrico anual no Horto

Botanico Irmao Teodoro Luis (HBITL).

A hipdtese deste trabalho é que exista uma alta diversidade de insetos

relacionados as plantas invasoras se comparando as plantas nativas, pois segundo

Cid (2009) plantas introduzidas geralmente ndo possuem inimigos naturais,

facilitando a sua dispersédo e o aumento da competicdo com as plantas nativas.

MATERIAL E METODOS
Area de Estudo

O municipio do Capéao do Leéo localiza-se no Estado do Rio Grande do Sul,
regiao geomorfologica da Planicie Costeira, Litoral Sul. Pertence ao Bioma Campos
Sulinos e se encontra na fisionomia das Formacgdes Pioneiras com forte influéncia da
Floresta Estacional Semi-Decidual (VELOSO, et al., 1991). O clima é Cfa
(mesotérmico, sempre umido, com verdes quentes) de acordo com a classificagéo
de Koppen. Segundo a Estagdo Agroclimatoldégica de Pelotas (EAP, 2012), as
médias normais de temperatura e precipitagao pluviométrica sédo de 23°C e 125mm
no verao, 18°C e 100mm no outono, 13°C e 123mm no inverno e 17°C e 108mm na

primavera.



O estudo foi realizado no Horto Botanico Irmédo Teodoro Luis (31°48°58” S,

52°25’55” W), unidade de preservacado federal permanente, regulamentada pela
Portaria 77 Ministerial no ano de 1964. O HBITL (fig. 1) situa-se a 3 km do Campus
Capéo do Ledo da Universidade Federal de Pelotas (UFPel). O local é circundado
por areas de Formacgdes Pioneiras (banhados) e por Estepe Gramineo-Lenhosa
(campos). Apresenta aproximadamente 23 hectares de mata nativa, sendo
nitidamente uma Area de Tensdo Ecolégica entre a Floresta Estacional Semi-

Decidual de Terras Baixas e as Formacgdes Pioneiras Aluviais (VELOSO, et al.,

1991).

O HBITL apresenta um longo histérico de interferéncia antropica, passou por
um projeto paisagistico na primeira metade do século passado, sendo construidas
trilhas que delimitavam bosques no seu interior (LUIS; BERTELS, 1951). Também
foram introduzidas plantas exdticas, das quais algumas se estabeleceram como

invasoras (VITORIA, 2010). Somente ha poucas décadas a area tem sido usada

apenas para trabalhos académicos e a mata tem se regenerado (SCHLEE JR.,

2000).
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Figura 1 - Imagem de satélite do Horto Boténico Irm&o Teodoro Luis.
Fonte: GOOGLE EARTH, 2013.

Coleta de Dados

Foram estabelecidos aleatoriamente trés pontos com a presenga da planta A.
setaceus no interior do horto. Distando cinco metros de cada um desses pontos foi

estabelecido outro ponto sem a presenca da planta A. setaceus.

As coletas foram realizadas quinzenalmente, no periodo de fevereiro de 2012
a janeiro de 2013, a técnica de captura utilizada foi guarda-chuva entomoldgico, que
consiste em um pano branco medindo 1m?, este quadrado apresenta uma moldura
de madeira permitindo que o mesmo fique firme. A vegetagéao foi deslocada sobre o
guarda-chuva e submetida a 20 batidas, para que os animais se desprendessem da
vegetacgao. Os individuos que cairam no guarda-chuva foram capturados com auxilio
de pincas e pinceéis, posteriormente armazenados em frascos etiquetados contendo
alcool 70% para que se mantenham conservados. Por vezes, folhas e galhos se

desprenderam da vegetacgao, estes também foram armazenados juntamente com o

individuos coletados e levados até o Laboratério de Ecologia de Insetos da UFPel
para triagem e separagao dos individuos, sendo todos identificados em nivel de
ordem e ou familia para as ordens: Dermaptera, Embioptera, Coleoptera,
Collembola, Hemiptera, Hymenoptera, Neuroptera, Orthoptera, Psocoptera e
Thysanoptera , com o auxilio de bibliografia especializada de Triplehorn e Jonnson
(2011).

Analise dos dados

Por meio de graficos, foi analisada a distribuicdo temporal de acordo com a
precipitacdo pluviométrica. Para os calculos, construgdo de graficos e tabelas foi

utilizando o programa Microsoft Office Excel 2007.
RESULTADOS E DISCUSSAO
Foram identificadas 14 ordens (fig. 2) de insetos, totalizando 1679 individuos.

As ordens com maior numero de individuos foram Collembola (851), Hymenoptera

(217), Diptera (148), Coleoptera (133) e Psocoptera (109), que juntas representaram



86,8% do total coletado, resultado semelhante foi obtido por Troian (2009) em um
estudo com comunidades de insetos de sub-bosques em diferentes fisionomias
vegetais, no nordeste do Rio Grande do Sul, o qual utilizou a mesma metodologia, e
constatou 14 ordens de insetos, em que as mais abundantes foram Hymenoptera,
Coleoptera e Psocoptera, Oliveira et al. (2013) estudando diversidade da
entomofauna em uma area de Caatinga no Estado do Piaui, encontraram o mesmo
numero de ordens, sendo que as mais representativas foram Diptera, Hymenoptera,

Trichoptera e Coleoptera.
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Figura 2 - Numero de individuos por ordens de insetos coletados no HBITL, por meio
de guarda-chuva-entomoldégico, entre fevereiro de 2012 e janeiro de 2013 em Capéo
do Le&do/RS.

Embora a contaminacdo por espécies invasoras venha sendo objetivo de
estudo atualmente, ndo foi encontrado na bibliografia nenhum trabalho que avaliasse
a invasdo bioldgica por A. setaceus, portanto os resultados deste estudo foram

comparados aos registros da entomofauna associada a outras espécies invasoras.



Do total de insetos amostrados, 57,7% foram coletados nas plantas A.
setaceus e 42,3% em outras plantas. Essa diferenca percentual deve-se em parte a
ordem Collembola, por apresentar maior diferenga na abundancia de individuos

entre os habitats (Fig. 3), sendo esta 30% maior na planta invasora.

A influéncia positiva na abundancia de individuos em plantas invasoras
também foi amostrada por Barbosa et al. (2005), que encontraram os maiores

valores de abundéancia de insetos fitéfagos em borda de floresta do que em trilhas no
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Figura 3 - Composi¢ao de ordens e numero de individuos coletados no HBITL, por
meio de guarda-chuva-entomoldgico, entre fevereiro de 2012 e janeiro de 2013 em
Capao do Leao/RS, na presencga e auséncia da planta Asparagus setaceus.



Blattodea, Dermaptera, Diptera e Orthoptera também apresentaram maior
abundancia de individuos em A. setaceus, porém essa diferenca nao foi tao
representativa, ja Coleoptera, Embioptera, Ephemeroptera, Hemiptera,
Hymenoptera, Lepidoptera, Neuroptera, Psocoptera e Thysanoptera apresentaram

maior numero de individuos nas outras plantas.

Troian, Aldissera e Hartz (2009) estudaram os efeitos da estrutura do sub-
bosque na abundéncia, riqueza e diversidade de Collembola no Sul do Brasil,
comparando quatro ambientes florestais distintos: plantacdes de Pinus spp.,
Eucalyptus spp., Araucaria angustifolia e areas de floresta nativa e corroborando
este estudo encontraram maior abundancia de collembolos na presenca da planta

invasora, no caso Pinus spp.

interior, os pesquisadores acreditam que isso se dé pelo fato de que, nas bordas
ha uma alta frequéncia de espécies invasoras que investem mais no
crescimento do que na defesa, beneficiando assim a entomofauna relacionada a

estas plantas.

A arquitetura e distribuicdo de A. setaceus podem estar favorecendo os
insetos, visto que a planta possui cladddios curtos e folhas pequenas modificadas,
e esta estabelecida no ambiente estudado se fazendo presente em toda extensao
do Horto. Segundo Cirelli e Penteado (2003), a diversidade de insetos esta mais
intimamente relacionada a uma combinacédo entre a diversidade arquitetural das
plantas e a diversidade espacial, do que a diversidade taxonémica da vegetacéo

em questao.

Vieira e Mendel (2002) observaram que a diversidade das comunidades de
artrépodes esta relacionada a complexidade estrutural do habitat, ja que em
ambientes mais complexos estruturalmente deve haver maior numero de espécies,
devido a maior oferta de nichos ecologicos, refugios contra predadores,

disponibilidade de sitios para nidificacado e recursos alimentares para esses organ



Dentro das principais ordens, as familias mais representativas foram:
Sminthuridae (Collembola), Formicidae (Hymenoptera), Curculionidae (Coleoptera) e
Ectopsocidae (Psocoptera) (tab. 1).

Tabela 1 — Numero total de individuos, por ordem e familia capturados em

Asparagus setaceus e em outras plantas.

Ordem/Familia A. setaceus Outras Plantas Total

Dermaptera

Embioptera

Collembola

Entomobryidae 13 9 22

Isostomidae




Sminthuridae

555

269

824

Hemiptera

Aphididae
Cercopidae
Cicadellidae
Coreidae
Lygaeidea
Membracidae
Miridae
Pentatomidae
Psyloidea
Reduviidae

Scutelleridae

12

26

14

31

Neuroptera

Orthoptera

Psocoptera

Caeciliusidae
Ectopsocidae
Elipsocidae

Lachesillidae

23

30

25

32

58

Thysanoptera

Phlaeothripidae

17

Nao é comum a presenga de Collembola na vegetacéo, pois a maior parte

destes organismos esta associada ao solo, alimentam-se de substancia vegetal ou

animal em decomposic¢do, algas, fungos e liquens, porém Daly, Doyen e Purcell

(1998) afirmam que alguns individuos, principalmente da familia Sminthuridae,



preferem material vegetal fresco, validando o resultado obtido neste estudo, que

apresenta maior abundancia de individuos para esta mesma familia.

Na ordem Hemiptera, a familia que mais se destacou foi Cicadellidae, porém
com baixa abundéncia de individuos em A. setaceus, conhecidas como cigarrinhas
possuem habito fitossuccivoro e representam um grupo com grande potencial para
estudos relacionados a biodiversidade florestal e como indicadoras das alteragoes
na composi¢ao vegetal (COELHO; SILVA, 2003). Esses insetos preferem habitat
constituido por vegetagdes baixas (VAZ et al., 2009).

O desenvolvimento dos insetos é influenciado pela disponibilidade de
alimento, temperatura e umidade, no presente estudo observou-se uma relagao
inversamente proporcional entre a abundancia de insetos e a precipitacdo. Maio e
novembro foram os meses em que a precipitagao foi menor e neste periodo ocorreu

um pico elevado no numero de individuos (Fig. 4).

Dalbem e Mendonga (2006) constaram que tanto a abundéncia, quanto a
riqueza de artrépodes galhadores no Rio Grande do Sul foram maiores no inverno,
estagao entre os meses de junho e setembro, que corresponde segundo os autores
a um periodo com baixa pluviosidade, demonstrando correlagcdo com este trabalho
no sentido de que quando a pluviosidade foi baixa obteve-se maior numero de
individuos, porém os estudos diferem quanto a pluviosidade nos meses de junho e

setembro, que no presente estudo foi alta.

Silva e Frizzas, Oliveira (2011), observaram grande abundancia de insetos no
inicio do periodo chuvoso para diferentes ordens, mostrando um pico de atividade
imediatamente apos as primeiras chuvas, divergindo do presente estudo, onde o
aumento das chuvas nao influenciou positivamente na abundancia dos insetos, pelo

menos nos dois primeiros meses.
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Figura 4 — Relacdo da abundancia de insetos coletados no HBITL, por meio de
guarda-chuva-entomoldgico, com as taxas anuais de pluviosidade entre fevereiro de

2012 e janeiro de 2013 em Capao do Leao/RS.

CONCLUSAO

Foi encontrado maior numero de individuos associados a planta A. setaceus,
mostrando uma forte relagao entre a planta invasora e a ordem Collembola familia
Sminthuridae. O periodo de menor precipitagdo influenciou positivamente na

abundancia dos insetos
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RESUMO

A salsa (Petroselinum crispum), popularmente conhecida como salsinha, trata-se de uma planta
apreciada como condimento pelo seu aroma agradavel, principalmente quando utilizada in natura.
Com o objetivo de avaliar o desempenho de diferentes adubag¢des organicas para a produgédo de
mudas de salsa, desenvolveu-se um estudo em casa de vegetacdo na Faculdade de Agronomia
Eliseu Maciel da Universidade Federal de Pelotas, Capao do Le&o-RS. O delineamento experimental

foi o de blocos ao acaso com sete tratamentos e quatro repeti¢gdes, sendo os tratamentos testados:
T1= Testemunha solo (sem adubagao); T2 (Vermicomposto bovino - recomendagdo da ROLAS); T3
(Vermicomposto bovino - dobro da recomendagcdo ROLAS); T4 (Torta de mamona - recomendagao
da ROLAS); T5 (Torta de mamona (dobro recomendagdo da ROLAS); T6 (Torta de tungue -
Recomendacdo da ROLAS); T7 (Torta de tungue - dobro Recomendagdo da ROLAS). Foram
utilizadas sementes orgénicas de salsa cv. lisa que foram semeadas em solo adubado no dia

25/10/2013 em vasos plasticos com capacidade para 4Kg. Os fertilizantes orgénicos utilizados
(vermicomposto bovino, torta de mamona e torta de tungue) foram incorporados manualmente
incorporado ao solo anteriormente & semeadura da salsa. Realizou-se um corte na salsa no dia

02/12/2013 e as variaveis agrondmicas avaliadas foram: fitomassa fresca do talo, fitomassa fresca da
folha, fitomassa seca do talo, fitomassa seca da folha. Adicionalmente, as amostras secas dos talos e
das folhas foram moidas em um moinho e destinadas a analise de nutricdo vegetal, onde foram
determinados os teores de calcio (Ca), magnésio (Mg), nitrogénio (N), fosforo (P) e potassio (K),

+

amoénia (NH, ) e nitrato (NO3; ). Considerando os resultados obtidos e as condigdes em que o estudo
foi realizado conclui-se que: o vermicomposto bovino € o adubo que permite melhores respostas a

cultura da salsa tanto no talo como nas folhas, em geral; respostas positivas sdo encontradas com
adubos organicos para os nutrientes fésforo, potassio, calcio e magnésio; a aplicagdo de
vermicomposto bovino, torta de mamona e torta de tungue permite um acumulo de nitrato nos talos
da salsa acima do permitido pela FAO e OMS enquanto, nas folhas este efeito apenas aparece no
vermicomposto bovino; considerando a planta inteira os contetdos de nitrato ficaram acima pelo
permitido pela FAO e OMS e que o cultivo de salsa sob adubagéo organica em ambiente protegido
exige mais estudos visando a obtencéo de respostas mais promissoras.
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ABSTRACT

Parsley (Petroselinum crispum), is appreciated as a condiment for its pleasant aroma, especially when
used in natura. Aiming to evaluate the performance of different organic fertilizers for the production of
seedlings of parsley, a study was developed in a polyethylene greenhouse at the Faculdade de
Agronomia Eliseu Maciel, Universidade Federal of Pelotas, Capdo do Le&do-RS. The experimental
design was a randomized block design with seven treatments and four replications, with the following
treatments: T1(fertilizer absence); T2(bovine manure vermicompost - recommendation ROLAS);
T3( bovine manure vermicompost - double recommended ROLAS); T4(castor bean pie -
recommendation ROLAS); T5(castor bean pie - double of the recommendation ROLAS); T6(tung -
Recommendation ROLAS); T7(tung - double of the recommendation ROLAS). Were used organic
parsley seeds that were sown and fertilized on 25/10/2013 in plastic pots with a capacity of 4 kg of
soil. The organic fertilizers used (bovine manure vermicompost, castor bean pie and tung) were
added manually in the pots prior to sowing of parsley. Held in a cut salsa on 02/12/2013 and were
evaluated agronomic variables: fresh weight of stem, leaf fresh weight, dry weight of stem, leaf dry
weight. Additionally, the dried stalks and leaves of the samples were ground in a mill and designated
for analysis of plant nutrition as calcium (Ca), magnesium (Mg), nitrogen (N), phosphorus (P),
potassium (K), ammonia



(NH4 ) and nitrate (NO; ). Based on the results it we found that: Considering the results obtained and
the conditions under which the study was carried out concluded that: the veal is bovine manure
vermicompost which allows better responses to the culture of salsa in the stem as in the leaves in
General; positive responses are found with organic fertilizers for the nutrients phosphorus, potassium,
calcium and magnesium; the application of worm compost veal, castor beans and tung pie allows a
buildup of nitrate in parsley stalks above the permitted by FAO and who, while in the leaves this effect
only appears in the worm compost veal; considering the entire plant nitrate content were above the
allowed by the FAO and who and that the cultivation of parsley under organic fertilizer in polyethylene

greeenhouse requires further study in order to obtain the most promising
answers.

Keywords: pie, bovine manure vermicompost, Petroselinum
crispum

INTRODUGAO

A Petroselinum crispum L., vulgarmente conhecida por salsa, tem origem na zona
mediterranica junto & Europa e Asia. E uma planta da familia Umbelliferae,
herbacea, com raiz principal, ligeiramente carnuda, que pode atingir 12-17 cm de
comprimento. A reproducao é feita por sementes, num local ensolarado e em solo
que nao seja demasiado compacto. O ciclo é bienal, mas é cultivada como anual.
Em termos de condi¢des ambientais, destaca-se a preferéncia por solos profundos,
de textura franca, riscos em matéria organica, arejados e com boa capacidade de

retencédo de agua (RAU, 2008). Trata-se de uma planta apreciada como condimento

pelo seu aroma agradavel, principalmente quando utilizada in natura (ALVARES,

2006). Contém vitamina A, C, niacina, riboflavina, célcio, ferro e fosforo, podendo
ser utilizada como matéria-prima na industria de alimentos, na forma fresca,
desidratada ou congelada (ALMEIDA, 2006). Sua capacidade de rebrota € uma
caracteristica que pode ser bem aproveitada, podendo um cultivo ser explorado por
dois a trés anos, reduzindo o custo e proporcionando as demais vantagens do
consorcio (HEREDIA et al., 2003).

A salsa (Petroselinum crispum L.) € uma das espécies de hortalicas que
nao atinge sua importancia pelo volume ou valor de comercializagdo, mas
pela utilizagdo comercial como condimento. A planta produz mais em solos
areno-argilosos, com alto teor de matéria orgéanica, boa fertilidade e pH
entre 5,8 e 6,8. A primeira colheita é feita entre 40 e 90 dias apds a



semeadura, quando as plantas atingirem cerca de 10 a 15 cm de altura
(HEREDIA et al., 2003).

Um dos principais problemas enfrentados na producdo agricola de base
ecoldgica é a disponibilidade de insumos organicos, dentre eles adubos
organicos capazes de proporcionar rendimentos satisfatérios e, ao mesmo
tempo, possibilitar melhorias nas qualidades quimicas, fisicas e biolégicas
do solo (RAMOS et al., 2009)".

O nitrogénio e o potassio sdo os nutrientes mais exigidos pelas culturas, exigindo

aplicagdes de doses elevadas nas adubagdes. E isso, particularmente com

relacdo ao N, tem trazido preocupacdes sob dois aspectos: primeiro pela
contaminagdo de aguas subterraneas e dos mananciais e, segundo, pela elevagao

dos teores de nitrato (NO3") nos alimentos, principalmente naqueles de consumo in
natura como as hortalicas e frutas (FAQUIN; ANDRADE, 2009).

As tortas de mamona (Ricinus comunis) e de tungue (Aleurites fordii), co-produtos da
extracdo de Oleo vegetal para producao de biodiesel e outros fins industriais,
tornaram-se importantes insumos para uso como adubo orgénico na producgao

agricola de base ecoldgica.

Segundo Costa et al.,, (2004), a torta de mamona possui excelentes
propriedades quimicas para uso na agricultura, com elevado teor de
nitrogénio e outros importantes nutrientes. A torta de tungue, mesmo com
menor volume produzido, possui composicdo quimica que a torna um
produto com grande potencial para uso como fertilizante na agricultura de
base ecolégica.

O vermicomposto por satisfazer os requisitos exigidos como: aeragao, porosidade e
capacidade de retencdo de agua, surge como uma alternativa a utilizacido de
recursos naturais ndo renovaveis a curto prazo, sendo fonte de material orgéanico

originado de subprodutos da agricultura e pecuaria (BICCA et al., 2011).

A producgado de mudas, em canteiros e campo aberto, € um sistema pouco
eficiente quanto ao aspecto fitossanitario. As sementes ficam em condigbes
desuniformes (solo, chuvas, temperaturas externas), e consequentemente,
a germinacdo, emergéncia e crescimento das plantulas também sao
irregulares, levando a obtengdo de estandes falhos e desuniformes
(MINAMI, 1995).



A semeadura indireta para a producdo de mudas e posterior transplante para a
lavoura definitiva é o método de propagacado mais empregado para a maioria das
espécies de hortalicas (FILGUEIRA, 2000)”.

O cultivo em ambiente protegido pode ser considerado como uma possibilidade de
contornar os problemas que se tem.
O cultivo protegido vem sendo utilizado para diminuir a sazonalidade de
produtos agricultaveis uma vez que podem controlar parcialmente ou, em

alguns casos, totalmente, os fatores climaticos, podendo assim fornecer aos
consumidores produtos de qualidade mesmo na entressafra (MARTINS,

2007).

O nitrato no organismo humano pode se tornar toxico (PIGNATELLI et al., 1993 ;
JOOSSENS et al., 1996 ; CHUN-YUH et al., 2000) e quando ingerido a partir dos
alimentos pode ser reduzido a nitrito (NO3 ) no trato digestivo e ao chegar a corrente
sanguinea oxida o ferro (Fepy+, Fes+) da hemoglobina, produzindo a
metahemoglobina a qual € incapaz de transportar oxigénio para a respiragao celular,
o que leva a doenga conhecida como metahemoglobinemia, ou doenga do "sangue
azul" (WRIGHT & DAVISON, 1964). Existe também a possibilidade do nitrito
combinar-se com aminas formando "nitrosaminas", substancias caracterizadas como
carcinogénicas e mutagénicas. Como o ion nitrato € transformado a nitrito ja na
saliva, por meio de diversos complexos de reducao, presentes na boca, esse nitrito

poderia formar nitrosaminas a partir de aminas secundarias, causando cancer

gastrointestinal, como foi detectado em animais experimentais recebendo dieta rica
em compostos N nitrosos (MAYNARD et al., 1976).



Neste sentido o presente trabalho teve como objetivo avaliar o desempenho
agronOdmico da cultura da salsa sob diferentes adubagbes organicas em ambiente

protegido.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado em casa de vegetacéo localizada na area experimental da
Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel da Universidade Federal de Pelotas, situada

no Municipio do Capé&o do Ledo-RS.

Foram utilizadas sementes de salsa cv. Lisa com germinacado de 87% e pureza de

100%. As salsas foram semeadas e adubadas no dia 25/10/2013 em vasos plasticos
com capacidade para 4Kg de solo. A germinagdo das sementes ocorreu dez dias
apos a semeadura (05/11/2013). O solo foi mantido na capacidade de campo até o

momento do corte das plantas.

O solo utilizado no experimento foi um Planossolo Haplico eutréfico solddico
(EMBRAPA, 2013) com a seguinte analise quimica: pH 6,2; MO 4,42%; de P 50,4
mg dm™ e K 483 mg dm™. As recomendacdes de adubacdes foram realizadas com
base no Manual da Rede Oficial de Laboratérios de Solos do RS e SC - ROLAS
(SOCIEDADE BRASILEIRA DE CIENCIA DO SOLO, 2004).

O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso com sete tratamentos e
quatro repeticdes cada. Os tratamentos testados foram: T1= Testemunha solo (sem
adubagdo); T2= Vermicomposto bovino (recomendagdo ROLAS); T3=
Vermicomposto bovino (dobro da recomendacdao ROLAS); T4= Torta de mamona
(recomendacao da Rolas); T5= Torta de mamona (dobro recomendacgao da ROLAS);
T6= Torta de tungue (Recomendagdo da ROLAS); T7= Torta de tungue (dobro
Recomendacao da ROLAS).

A anadlise quimica dos adubos organicos utilizados nesse experimento encontra-se

na Tabela 1.

TABELA 1- Analise quimica dos adubos organicos utilizados para a produ¢gdo de mudas de salsas.
DS/FAEM/UFPEL, Capao do Leao, RS. 2013.



pH N P K Ca Mg C C/N

%

Verm. Bovino 6,5 1,8 0,79 1,74 0,80 0,62 23,84 14:1
Torta de Mamona 6,1 5,31 0,79 1,05 0,28 0,43 38,84 7:1
Torta de Tungue 59 2,75 0,54 0,95 0,28 0,33 39,61 14:1

Fonte: Laboratério de Analise de Quimica do Solo. DS/FAEM/UFPEL. 2013

Os fertilizantes orgéanicos utilizados (vermicomposto bovino, torta de mamona e torta
de tungue) foram pesados em balanga digital no laboratério da Biologia do Solo e
incorporados manualmente nos vasos anteriormente a semeadura da salsa.
Realizou-se um corte da parte aérea da salsa no dia 02/12/2013. As variaveis
agronOGmicas avaliadas foram: fitomassa fresca do talo, fitomassa fresca da folha,

fitomassa seca do talo, fitomassa seca da folha.

Adicionalmente, as amostras dos talos e das folhas foram secas em estufa a 60 °C e

posteriormente a secagem, moidas em um moinho e destinadas a analise de

nutricdo vegetal, onde foram determinados os teores de calcio (Ca), magnésio (Mg),

+

nitrogénio (N), fésforo (P), potassio (K), aménio (NH4 ) e nitrato (NO3 ) de acordo com
a metodologia descrita em Tedesco et al. (1985).

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia e os tratamentos
comparados por meio do teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade utilizando
o programa WinStat (MACHADO, 2001).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme observamos na tabela 2, ndo foram verificadas diferengas significativas
entre os tratamentos para a fitomassa fresca de talo e de fitomassa fresca de folha.
Diferentemente deste estudo, Vellar et al. (2008) verificaram maiores valores para
estas variaveis nos tratamentos compostos a base de vermicomposto bovino. Para a
fitomassa seca do talo e fitomassa seca da folha o T6 foi superior ao T5 e ao T1,

ndo diferindo significativamente dos demais tratamentos. Estes resultados



demonstram que as adubag¢des com vermicomposto bovino (T2 e T3), torta

de mamona (T4) e TT (T6 eT7), com respostas significativas entre si, permite

dizer que as adubacgdes na recomendacdo ROLAS (2014) sao suficientes para a

producao da FST e FSF.

TABELA 2- Avaliagdo da salsa quanto a fitomassa fresca do talo (FFT), fitomassa fresca da

folha

(FFF) (FST), fitomassa seca do talo, fitomassa seca folha (FSF). DS/FAEM/UFPel, Capdo do

Ledo, RS. 2013.

FFT FFF FST FSF
gplanta’

T1 (T — sem adubagéo) 0,109 a 0,212 a 0,012b 0,038 b
T2 (VB — ROLAS) 0,153 a 0,257 a 0,019 ab 0,050 ab
T3 (VB — dobro ROLAS) 0,136 a 0,248 a 0,018 ab 0,049 ab
T4 (TM — ROLAS) 0,136 a 0,268 a 0,022 ab 0,062 ab
T5 (TM — dobro ROLAS) 0,132 a 0,172 a 0,016 b 0,039 b
T6 (TT — ROLAS) 0,236 a 0,309 a 0,036 a 0,072 a
T7 TT — dobro ROLAS) 0,174 a 0,258 a 0,025 ab 0,059 ab

*Médias seguidas da mesma na coluna, nao diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%.

T= Testemunha solo (sem adubacéo); VB (Vermicomposto bovino), TM (Torta de mamona) TT
(Torta de tungue), ROLAS (Recomendacao Oficial dos Laboratérios de Analises de Solo, RS e

SC).

Fonte: Laboratorio de Analise de Residuos Organicos. DS/FAEM/UFPel. 2013




Com base nos resultados da analise nutricional da salsa, podemos verificar que os
maiores teores de N nos talos foram encontrados no T5. Isto pode ser justificado
pelo fato da torta de mamona possuir os maiores teores de N que os demais adubos

(Tabela 3). No presente trabalho os teores de nitrogénio variaram de 11,43 a 20,779

kg"'. MONTEIRO (2009) analisando talos de salsa encontrou 20,69 kg™ do nutriente.
Somente os tratamentos T2(VB — ROLAS) e T1 ( sem adubacgao) aproximaram-se

desse valor.

Os conteudos de fésforo variaram de 4,53 a 5,12¢g kg'1. Sendo o valor mais elevado
encontrado no tratamento T5(TM — dobro ROLAS) seguido pelo tratamento T2 (VB —
ROLAS), o que deve estar relacionado aos teores de fosforo presentes nos adubos
aplicados, o que demonstra que o VB mesmo na recomendacdo ROLAS apresentou
apenas 4,68% a menos de fésforo do que a TM quando aplicada no dobro da

recomendagao ROLAS, ja que os dois adubos apresentavam 0,79% deste elemento.

Para potassio os conteudos variaram de 46,19 a 52,58 g kg'1. Sendo o maior valor

encontrado no T5(TM — dobro ROLAS). O adubo com maior teor de potassio era o
vermicomposto bovino. No entanto, este adubo nao foi acumulado nos talos da salsa
da mesma forma que o T5, o que pode provavelmente ter ocorrido € o transporte

deste elemento para as folhas, ja que nas folhas o maior acumulo foi neste

tratamento (101g kg'1). MONTEIRO (2009) encontrou nos talos de salsa 769 kg'1 de

potassio enquanto FURLANI (1978) encontrou 35,79 kg'1. Para os elementos calcio

e magnésio dentre os adubos, os maiores conteudos ficaram com os tratamentos T2
(VB — ROLAS) e T7 (TT — dobro ROLAS), respectivamente. Os valores encontrados
no presente trabalho ficaram aquém dos encontrados por FURLANI (1978), 53,69

kg'1 e por MONTEIRO (2009), 76g kg'1. O conteudo de aménio encontrado nos

tratamentos adubados apresentou-se mais elevado no tratamento T3(484,71g kg'1).

Para nitrato, em relagcdo aos tratamentos adubados os conteudos foram mais
elevados nos tratamentos T2(6.751,29mg kg'1) e T7(6.370,45mg kg'1), seguidos pelo

tratamento T3(4.968,29mg kg'1). Embora o VB apresente na sua constituicdo 1,8%
de N, teor esse bem menor do que os demais adubos aplicados pode-se dizer que a
presenga do acido indol-acético neste adubo pode ter estimulado a absorgao do



nitrogénio, o que segundo COMPAGNONI e PUTZOLU (1985) é provavel de ocorrer,
pois este material quando aplicado como adubo proporciona este efeito. Resultados
semelhantes foram encontrados por MORSELLI (2001), trabalhando com
vermicomposto bovino como adubo na cultura da alface. Segunda a FAO e OMS

(1991), o conteudo de nitrato permitido em hortalicas folhosas para consumo

humano é de 350 a 450mg kg'1 de fitomassa seca de planta. No presente trabalho, a
cultura da salsa ultrapassou estes limites com a aplicacdo de vermicomposto bovino

e torta de tungue como adubo. .

TABELA 3- Avaliagcao nutricional dos talos da salsa. DS/FAEM/UFPEL, Cap&o do Leédo, RS.
2013.

Tratamentos N P K Ca Mg T NO -
NH,
gkg mg Kg"
T1 (T — sem adubagéo) 20,77 4,62 51,75 12,23 3,16 | 138,49 | 2994,80
T2 (VB — ROLAS) 20,08 4,88 50,64 9,38 2,47 | 138,49 | 6751,29
T3(VB — dobro ROLAS) 18,52 4,53 52,58 8,11 2,26 | 484,71 4968,26
T4 (TM — ROLAS) 11,56 4,72 48,69 7,18 1,97 | 155,80 1073,28
T5(TM — dobro ROLAS) 21,47 5,12 46,19 7,85 2,37 | 86,56 467,40
T6 (TT — ROLAS) 11,43 4,71 49,52 6,85 1,84 | 77,90 1774,38
T7 (TT — dobro ROLAS) 11,77 4,94 49,80 9,18 2,64 | 276,98 | 6370,45

T= Testemunha solo (sem adubagdo); VB (Vermicomposto bovino), TM (Torta de mamona) TT

(Torta de tungue), ROLAS (Recomendagéo Oficial dos Laboratérios de Analises de Solo, RS e SC).
Fonte: Laboratério de Analise de Quimica do Solo. DS/FAEM/UFPel. 2013

Na tabela 4, observamos que dentre as adubagdes o maior conteudo de nitrogénio,
fésforo, potassio, calcio e magnésio foi mais elevado no tratamento T2 (VB —

ROLAS), N(39,12g kg™"), P(4,72g kg™), K(101g kg™"), Ca(11,5g kg') e Mg(3,29g kg’

1). MONTEIRO (2009) encontrou na folha da salsa 77,69 kg'1 de nitrogénio, 549 kg'1



de potassio, 51,13g kg'1 de calcio e 3,659 kg'1. FURLANI (1978) encontrou para

potassio 51,1g kg'1 nas folhas de salsa. Somente o conteudo de potassio foi maior
do que o encontrado pelos referidos autores, o que pode estar relacionado ao maior



teor de potassio no vermicomposto bovino em relagdo aos demais adubos aplicados.
Os conteudos de aménio e nitrato foram mais elevados, dentre as adubagdes, nos
T2 e T3, o que provavelmente seja devido ao tipo de adubo utilizado, que segundo
COMPAGNONI e PUTZOLU (1985) é rico em acido indol acético, estimulando a

absorcao de nitrato e a formacao foliar.

TABELA 4- Avaliacdo nutricional das folhas da salsa. DS/FAEM/UFPEL, Capao do Ledo, RS. 2013.

N P K Ca Mg ’ NO ~
NHy4
gkg" mg kg~
T1 (T — sem adubag&o) 38,08 422 89,31 [ 13,36 3,71 164,45 | 588,57
T2 (VB — ROLAS) 39,12 472 | 101,00 | 11,50 3,29 103,87 | 432,78
T3(VB — dobro ROLAS) 34,62 432 92,65 | 10,24 2,98 103,87 | 458,74
T4 (TM — ROLAS) 24,58 3,96 81,80 7,65 2,11 69,24 | 103,87
T5(TM — dobro ROLAS) 15,06 3,43 76,79 8,31 2,27 77,90 | 17,31
T6 (TT — ROLAS) 26,49 4,03 83,47 8,44 2,39 9521 | 77,90
T7 (TT — dobro ROLAS) 36,70 3,99 99,33 | 10,90 2,68 77,90 | 173,11

T= Testemunha solo (sem adubacéo); VB (Vermicomposto bovino), TM (Torta de mamona) TT (Torta

de tungue), ROLAS (Recomendagéo Oficial dos Laboratérios de Andlises de Solo, RS e SC).
Fonte: Laboratério de Analise de Residuos Organicos. DS/FAEM/UFPel. 2013.

Na tabela 5, temos o total de nutrientes obtidos no presente trabalho na cultura da
salsa. Verificamos que os conteudos de nitrogénio, fosforo, potassio, calcio,
magnésio e nitrato foram superiores, nos tratamentos adubados, com énfase ao

tratamento T2 (VB — ROLAS), enquanto o aménio o foi no tratamento T3(VB — dobro

ROLAS). Os valores foram: N(59,20g kg™'), P(9,6g kg™), K(151,64g kg "), Ca(20,88¢g

- -1 + -1
kg™), Mg(5,76g kg”'), NO3(7.184,7mg kg ) e NH,4 (588,589 kg ). FURLANI (1978)
encontrou um conteudo de nitrogénio na salsa inteira de 30,59 kg'1. Segundo TACO
(2001), os conteudos recomendados na cultura da salsa inteira sdo: P(4,9g kg'1),

K(71,1g kg'1), Ca(17,9g kg'1) e Mg(2,1g kg'1). Todos os conteudos encontrados no



presente trabalho foram superiores aos encontrados e recomendados pelos autores

citados.

A Organizagdo Mundial para Agricultura e Alimentacdo (FAO) e a Organizagao

Mundial da Saude (OMS) estabeleceram como admissiveis as doses diarias de

e 0,133mg do ion NO2’ kg'1 de massa corpérea (WORLD
3,65mg do ion NO3’

HEALTH ORGANIZATION, 1973). O comité Conjunto FAO/WHO de Peritos em
Aditivos Alimentares (JECFA) estabeleceu para o nitrato uma Ingestdo Diaria

Aceitavel (IDA) de 0 a 5,0mg kg'1 de massa corporea e uma IDA temporaria de 0 a
0,2mg kg'1 de massa corporea para o nitrito, recomendando nao adicionar nitrito nos
alimentos destinados a criangas com menos de seis meses de idade (WORLD
HEALTH ORGANIZATION, 1976).

Esta informacéo é importante, pois provavelmente estejamos consumindo mais do
que o permitido ao nosso organismo, sendo necessario rever determinadas

adubacgdes organicas utilizadas.

TABELA 5- Avaliagao nutricional da planta de salsa inteira. DS/FAEM/UFPEL, Capéao do Leédo, RS.

2013.
N P K Ca Mg ¥ NO -
NHy4
gkg" mg kg~

T1 (T — sem adubacao) 58,82 | 8,84 | 141,06 | 2559 | 6,87 | 302,94 | 358337
T2 (VB — ROLAS) 59,20 | 9,60 | 151,64 | 20,88 | 5,76 | 242,36 | 7184,07
T3(VB — dobro ROLAS) 53,16 | 8,85| 14523 | 18,35| 520 | 588,58 | 5427,00
T4 (TM — ROLAS) 36,14 | 8,68 | 130,49 | 14,83 | 4,08 | 225,04 | 1177,15
T5(TM — dobro ROLAS) 36,53 | 8,55| 122,98 | 16,16 | 4,64 | 164,46 | 484,71




T6 (TT — ROLAS) 37,92 8,74 132,99 | 15,29 | 4,23 | 173,11 | 1852,28

T7 (TT — dobro ROLAS) 48,47 8,93 149,13 | 20,08 | 5,32 | 354,88 | 6543,56

T= Testemunha solo (sem adubacgéo); VB (Vermicomposto bovino), TM (Torta de mamona) TT (Torta

de tungue), ROLAS (Recomendagéo Oficial dos Laboratérios de Andlises de Solo, RS e SC).
Fonte: Laboratério de Analise de Residuos Organicos. DS/FAEM/UFPel. 2013.

CONCLUSAO

Considerando os resultados obtidos e as condicbes em que o estudo foi realizado conclui-se
que:

O vermicomposto bovino é o adubo que permite melhores respostas a cultura da salsa tanto

no talo como nas folhas, em geral.

Respostas positivas sdo encontradas com adubos organicos para os nutrientes fosforo,

potassio, calcio e magnésio.

A aplicagdo de vermicomposto bovino, torta de mamona e torta de tungue permite um
acumulo de nitrato nos talos da salsa acima do permitido pela FAO e OMS, enquanto nas

folhas este efeito apenas aparece no vermicomposto bovino.

Considerando a planta inteira os conteudos de nitrato ficam acima pelo permitido pela FAO
e OMS.

O cultivo de salsa sob adubagido organica em ambiente protegido exige mais estudos

visando a obtencio de respostas mais promissoras.
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RESUMO

O ensino de Ciéncias, nas séries iniciais do Ensino Fundamental, tem por objetivo colaborar para que o
estudante entenda o mundo e suas transformacgdes, situando-o como individuo participante e parte integrante
do Universo. Os insetos sempre fascinaram a espécie humana em detrimento das suas diferentes formas, indo
muito além de sua representacao utilitaria. Os conteudos de zoologia sdo abordados na 62 série (7° ano) do
Ensino Fundamental, na disciplina de Ciéncias, e no 22 ano do Ensino Médio, na disciplina de Biologia,
ocasides em que a Classe Insecta é apresentada aos estudantes para estudo. Concepgdes sdo experiéncias
que os individuos tém para dar significado as coisas, sendo assim, elas tem um papel importante no processo
de ensino/aprendizagem, principalmente na construgdo do conhecimento. Este trabalho teve como objetivo
verificar as concepgdes sobre insetos pelos alunos de 62 série (7° ano) do Ensino Fundamental em duas
escolas no municipio de Capao do Ledo, RS. Os dados foram obtidos mediante a aplicagdo de um questionario
aberto, contendo 4 perguntas, no més de dezembro de 2013. O tratamento dos dados foi feito de forma
qualitativa, com uma categorizagdo a posteriori dos dados para o tratamento das informacdes. Os insetos
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foram conceituados em quatro categorias: Caracteristicas taxondmicas, Repulsa, Papel Ecoldgico e Saude,
além disso os alunos demostraram em sua maioria ndo gostar de insetos e o termo “inseto” foi utilizado para
designar organismos ndo sistematicamente relacionados. Os alunos atribuiram aos insetos tanto valores
positivos quanto negativos, enquanto alguns disseram que os insetos ndo sdo importantes. Os dados
apresentados demonstraram que os alunos pesquisados ndo possuem uma definigdo clara sobre o que séao os
insetos, pois confundem estes com outros artropodes e até com outros animais nao-artropodes e em sua
maioria, os estudantes possuem uma concepgao de que esses animais sao ameagas ou inimigos.

Palavras-chave: artropodes; ciéncias; estudantes.

ABSTRACT

Science education in the early grades of elementary school aims to assist the student to understand the world
and its transformations, placing the individual as a participant and an integral part of the universe. Insects have
always fascinated the human species to the detriment of its different forms, going far beyond their utilitarian
representation. The contents of zoology are covered in 6th grade Elementary School, in the course of
Sciences, and in 2nd year of High School, the course of Biology, occasions when the Class Insecta is presented
to students. Conceptions are experiences that individuals have to give meaning to things, so they have an
important role in the teaching / learning process, particularly in the construction of knowledge. This study aimed
to verify the concepts about insects by students of 6th grade Elementary Education in two schools in the
municipal district Capao do Ledo, RS. The data were obtained by applying an open questionnaire containing
four questions in December of 2013. The data analysis was done qualitatively, with a subsequent categorization
of data for processing information. The insects were conceptualized into four categories: taxonomic
Characteristics, Repulsion, Ecological and Health Paper also demonstrated students mostly do not like insects
and the term "bug" was used to designate not systematically related organisms. Students assigned to insects
both positive and negative values, while some said that insects are not important. The data presented
demonstrated that students surveyed do not have a clear definition about what are the insects, because they
confuse with other arthropods and even other non-arthropod animals and mostly the students have an idea that
these animals are threats or enemies.

Keywords: arthropods; sciences; students.
INTRODUCAO

O ensino de Ciéncias, nas séries iniciais do Ensino Fundamental, tem por objetivo
colaborar para que o estudante entenda o mundo e suas transformacgdes, situando-o como

individuo participante e parte integrante do Universo (BRASIL, 1998).

Considerando que o ensino de Ciéncias deve constituir-se em uma disciplina que
busque despertar, desenvolver, ampliar, incentivar a curiosidade do aluno, para tornar o
ensino mais agradavel e assim o aluno tenha vontade de querer saber mais, se torne

curioso, questionador e adquira a fundamentagéo cognitiva necessaria.

Os conteudos de zoologia sdo abordados na 62 série do Ensino Fundamental,
disciplina de Ciéncias, e na 22 série do Ensino Médio, disciplina de Biologia, ocasides em

que a Classe Insecta é apresentada aos estudantes para estudo (MACEDO; GRUZMAN

2001, LOPES; SANTANA-REIS; CERQUEIRA, 2003).



Devido o conteudo de Ciéncias ser muito amplo, € de extrema importancia que o
professor considere as ideias prévias dos alunos e assim atue como um mediador para que

os alunos aprendam significamente.

Segundo Ausubel (1978) a aprendizagem tem dois extremos. Por um lado a
aprendizagem mecanica (popularmente conhecida no Brasil como “decoreba”) sendo que,
nesta o estudante memoriza conceitos desconectados e desprovidos de grande significado.
No outro extremo ha a aprendizagem significativa, quando novos conhecimentos (conceitos)
sdo interligados a conhecimento ja existente na estrutura cognitiva do aprendiz, de uma

maneira substantiva e ndao arbitraria.



A maneira como os individuos percebem, identificam, categorizam e classificam o
mundo natural influenciam no modo como eles pensam, agem e expressam emogdes com
relacdo aos animais (COSTA NETO, 2006).

Segundo Modro et al. (2009), os insetos estdo em constante interagdo com os seres
humanos, seja por seu grande numero de espécies e de individuos por espécie, seja por sua
importancia como agentes nocivos (vetores de doengas, pragas agricolas e urbanas) ou por

sua acao benéfica (polinizadores, inimigos naturais de pragas agricolas, alimento).

As concepgdes sdo experiéncias que os individuos tém para dar significado as coisas,
sendo assim, elas tem um papel importante no processo de ensino/aprendizagem,

principalmente na constru¢ao do conhecimento.

Sendo assim, a utilizagdo de insetos em aulas de Ciéncias contribui para diminuir as
caracteristicas repulsivas associadas a esses organismos, ja que eles sao lembrados com
frequéncia apenas como seres que causam doengas ou outros prejuizos (COSTA NETO;
PACHECO, 2004).

Mesmo com a grande diversidade biolégica e popularidade, diversas pessoas,
incluindo-se neste grupo alunos do Ensino Fundamental e Médio, trazem consigo
concepgdes de que a classe insecta abriga animais considerados nocivos ou perigosos,
desta forma acabam por confundir aranhas, lacraias e carrapatos, além de exemplares de
classes mais distantes, com insetos (MACEDO; FLINTE; GRENHAS, 2005).

Ao contrario do conceito cientifico apresentado nas academias, o senso comum julga
os insetos como sendo organismos nojentos, perigosos, repugnantes e inuteis para a
sociedade (LIMA et al., 2011). Este trabalho teve como objetivo verificar as concepgdes
sobre insetos por alunos da 62 série (7° ano) do Ensino Fundamental em duas escolas no

municipio de Capao do Ledo, RS.

MATERIAL E METODOS

O presente estudo foi realizado em duas escolas publicas, sendo uma Estadual e
outra Municipal, no municipio de Capéao do Leao, Rio Grande do Sul, onde participaram da

pesquisa alunos regularmente matriculados na 62 série (7° ano) do Ensino Fundamental



Foram escolhidas duas escolas que possibilitaram o desenvolvimento da pesquisa e
selecionou-se duas