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QUALIDADE FISIOLOGICA DE SEMENTES DE CEBOLA
SUBMETIDAS A CONDICIONAMENTO OSMOTICO

PHYSIOLOGICAL QUALITY OF ONION SEEDS SUBJECTED TO
OSMOTIC CONDITIONING

RESUMO: O objetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos do condicionamento
osmotico sobre a germinacdo e vigor de sementes de cebola. O trabalho foi
desenvolvido no laboratério didatico de andlise de sementes do Programa de Pés-
Graduacdo em Ciéncia e Tecnologia de Sementes da Universidade Federal de
Pelotas. Foram utilizados dois lotes de sementes de cebola, cultivar Catarina e as
sementes de cada lote foram submetidas ao condicionamento em solucdo osmoética
de polietileno glicol (PEG 6.000) avaliando-se cinco niveis de potencial osmético (O -
agua; -0,2 MPa; -0,4 MPa; -0,6 MPa; e -0,8 MPa) sendo semeados logo apds o
condicionamento e o controle constituiu-se de sementes secas que nao foram
condicionadas, tratando-se do tempo de condicionamento zero. Foram testados os
tempos de 0, 36, 48 e 60 horas de condicionamento para cada nivel de potencial
osmotico e foi adotado delineamento inteiramente casualizado, com quatro repeticdes
de 50 sementes, no esquema fatorial 5x4x2, sendo 5 niveis de potencial osmético, 4
tempos de condicionamento e 2 lotes, e quando necessario 0s resultados
apresentados em modelos de superficie resposta. As variaveis avaliadas foram:
germinacao, primeira contagem da germinacéao, velocidade de germinacédo e indice
de velocidade de germinacdo. Pode-se observar nesse trabalho que a técnica do
condicionamento osmatico, com utilizacdo das sementes de forma imediata, sem
secagem, ndo foi eficaz para melhorar a qualidade fisiolégica das sementes para
germinacdo, indice de velocidade de germinacdo e primeira contagem. O
condicionamento em &gua foi o tratamento mais eficaz utilizando-se de semeadura
imediatamente apds o condicionamento para sementes de cebola.

Palavras-chaves: germinacéao; vigor; condicionadas

ABSTRACT: The objective of this work was to evaluate the effects of osmotic
conditioning on germination and vigor of onion seeds. The work was developed in the
didactic laboratory of seed analysis of the Post-Graduate Program in Seed Science
and Technology of the Federal University of Pelotas. Two lots of onion seeds were
harvested, Catarina cultivar and the seeds of each batch were submitted to the
conditioning in osmotic polyethylene glycol solution (PEG 6000), evaluating five levels
of osmotic potential (O - water, -0,2 MPa; -0,4 MPa, -0,6 MPa, and -0,8 MPa) were
sown soon after conditioning and the control consisted of dry seeds that were not
conditioned, considering the time of zero conditioning. The time of 0, 36, 48 and 60
hours of conditioning was tested for each level of osmotic potential and a completely
randomized design was used, with four replicates of 50 seeds, in the 5x4x2 factorial
scheme, with 5 levels of osmotic potential, 4 conditioning and 2 batches, and when
necessary the results presented in response surface models. The evaluated variables
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were: germination, first germination count, germination speed and germination speed
index. It can be, observed in this work that the osmotic conditioning technique, using
the seeds immediately, without drying, was not effective to improve the physiological
quality of seeds for germination, germination speed index and first count. Water
conditioning was the most effective treatment using sowing immediately after
conditioning to onion seeds.

Key-words: germination; vigor; conditioned

INTRODUCAO

A cebola (Allium cepa L.) é a terceira cultura entre as olericolas de maior
importancia econémica no Brasil e mundial. Segundo dados da Abcsem, (2012) o
mercado brasileiro de sementes de cebola tem movido cerca de 20 milhées de ddlares
nos EUA, ocorrendo a semeadura da cultura em mais de 41.000 hectares, sofrendo
poucas variacdes desde entdo. Apenas no ano de 2014, a producdo da cultura no
Brasil foi de quase 1,65 milhdes de toneladas em 57,7 mil hectares (IBGE, 2015).

No Brasil, a cebolicultura iniciou-se por volta do século XVIII no Estado do Rio
Grande do Sul, mais precisamente nos municipios de Mostardas, Rio Grande e Sao
José do Norte, cultura esta introduzida pelos acorianos (SANTOS et al.,, 2011,
BARBIERI e MEDEIROS, 2005).

Tratando-se de producdo de hortalicas, um dos fatores limitantes para o
sucesso da implantacdo das culturas tem sido a dificuldade de se obter sementes
capazes de proporcionar o estabelecimento da cultura com populagéo ideal e com
plantulas uniformes e vigorosas. Os agricultores tém exigido, cada vez mais,
sementes de alta qualidade, que possibilitem a emergéncia rapida e uniforme no
campo (KIKUTI et al., 2002).

Atualmente a producao de sementes de hortalicas de alta qualidade tem sido
um dos principais desafios para os pesquisadores e produtores de sementes. O
estabelecimento rapido e uniforme das plantulas no campo € um pré-requisito
fundamental para se chegar a um bom estande final e se ter a garantia da
produtividade e qualidade do produto (PEREIRA e DIAS, 2009).

Portanto diante do cenéario de sementes de hortalicas tanto nacional como

mundial, ndo basta apenas produzir sementes, mas é importante garantir a qualidade
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e o desempenho inicial das mesmas. Essa melhoria no desempenho da semente pode
ser obtida através de técnicas como o condicionamento osmotico.

Nesse contexto, justifica-se 0 uso de tratamentos, procedimentos ou técnicas
gue reduzam o tempo necessario entre a semeadura e a emergéncia das plantulas,
resultando em maior seguranca quanto a obtencdo de populacdes desejadas de
plantas por area, especialmente sob condi¢cdes adversas (DIAS et al., 2009), o que
pode ser obtido com o condicionamento osmotico.

Em geral, esse tratamento consiste em embeber as sementes em uma solugao
osmotica por um determinado periodo de tempo (NASCIMENTO, 2004). Com a
utilizacdo da técnica do condicionamento osmético a fase Il da embebicao de agua,
se estende restringindo a emissédo da radicula, e nesta fase ocorrem 0s maiores
eventos metabolicos preparando as sementes para a fase lll, que inicia com a emisséo
da raiz priméaria (BEWLEY e BLACK, 1994).

Diante disso, o objetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos da técnica de
condicionamento osmoético sobre a germinacdo e vigor de dois lotes de sementes
cebola.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido no laboratorio didatico de analise de sementes do
Programa de Pés-Graduacédo em Ciéncia e Tecnologia de Sementes da Universidade
Federal de Pelotas, localizado no municipio de Capédo do Ledo-RS, no periodo de
agosto de 2015 a mar¢o de 2016. Foram utilizados dois lotes de sementes de cebola,
cultivar Catarina, com germinacédo inicial acima de 90% para ambos os lotes. As
sementes foram mantidas em camara refrigerada a uma temperatura aproximada de
16+2°C.

O grau de umidade de cada lote de sementes foi verificado pelo método de
estufa 105+3°C (BRASIL, 2009), sendo verificado o grau de umidade das sementes
umidas, as quais foram pesadas imediatamente ap0s o condicionamento e levadas
para estufa por 24 horas. ApOs esse periodo, as sementes foram pesadas novamente.

As sementes de cada lote foram submetidas ao condicionamento em solucao
osmotica de polietileno glicol (PEG 6.000), avaliando-se cinco niveis de potencial
osmotico (0 - &gua; -0,2 MPa; -0,4 MPa; -0,6 MPa; e -0,8 MPa), utilizando metodologia
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de preparagéo das solugbes conforme descrito por Villela et al. (1991). O controle
constituiu-se de sementes secas que nao foram condicionadas, tratando-se do tempo
zero. Para cada um dos niveis de potencial osmotico, as sementes foram expostas
por zero (sem condicionamento), 36, 48 e 60 horas, totalizando um esquema tri fatorial
composto por 2 lotes x 5 niveis de potencial osmético x 4 periodos de exposicéo.

O condicionamento osmdético das sementes foi realizado da seguinte maneira:

As sementes foram embebidas em papel germitest, cujas folhas foram
dobradas em formato de envelope e posteriormente colocadas as sementes de cada
lote no interior da folha de papel. As quantidades de PEG correspondentes aos niveis
de potencial osmoético foram diluidas manualmente e despejadas no interior dos
“‘envelopes”, e cada um desses foi colocado dentro de um saco plastico e
acondicionado em BOD a temperatura constante de 20 °C pelos periodos testados. A
avaliacdo da qualidade das sementes foi realizada retirando-se as sementes do
condicionamento e semeando-as imediatamente.

A qualidade fisiologica das sementes foi avaliada pelos testes:

Teste de germinacgéo: foi conduzido com quatro subamostras de 50 sementes,
de cada tratamento tendo como substrato duas folhas de papel mataborrao,
umedecidas com 4gua destilada equivalente a 2,5 vezes a massa do papel seco. As
sementes foram mantidas em camara de germinacéo, a 20 °C, sendo avaliadas aos
seis e doze dias apés a instalacdo do teste. Foram consideradas germinadas as
sementes que originaram plantulas normais, conforme as RAS (BRASIL, 2009).

Primeira contagem da germinacdao: foi realizada no sexto dia apds a instalacéo
do teste de germinacao, sendo computadas as plantulas normais.

Velocidade de germinacdo: as avaliacbes das plantulas foram realizadas
diariamente a mesma hora, a partir do dia em que surgiram as primeiras plantulas
normais (estatura minima de 2 cm). Essas plantulas foram computadas e retiradas do
substrato de papel. Esse procedimento prosseguiu até o décimo segundo dia apos a
instalacdo do teste. Para o calculo da velocidade de germinacéo (VG), utilizou-se a
férmula descrita por Edmond e Drapala (1958). Conjuntamente, foi calculado o indice
de velocidade de germinacéo (IVG), sugerido por Maguire (1962).

Os dados foram analisados individualmente, segundo o delineamento
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inteiramente casualizado, no esquema fatorial 5x4x2, sendo cinco niveis de potencial
osmatico, quatro periodos de condicionamento e dois lotes de sementes. Inicialmente
foi realizada a analise de variancia e na sequéncia, havendo interacdo significativa
entre os fatores foram realizados os devidos desdobramentos, sendo comparadas as
médias (fator lote), regressfes polinomiais e se necessario apresentado curvas de
superficie resposta (fator lote x periodos de condicionamento X niveis de potencial

osmotico), utilizando-se o programa estatistico (R CORE TEAM, 2014).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para umidade de sementes condicionadas em funcdo de lotes x niveis de
potencial osmotico verificou-se que ndo ocorreu ajuste dos dados aos modelos
testados, demonstrando um padrao regulado para a espécie e pouco influenciado por
eventuais diferencgas fisioldgicas entre lotes.

Para o percentual de umidade em funcdo dos periodos de hidratacéo,
observou-se inicialmente, tendéncia de aumento em funcdo do periodo de
condicionamento (Figura 1), ajustando-se ao modelo quadratico e, a partir do tempo
zero de hidratacdo, ocorreu rapida absorcédo de agua pelas sementes em todos 0s
tratamentos, podendo esse se caracterizar pela fase | do processo de germinacao,
sendo essa, segundo Zimmer (2012), relativamente rapida. A partir do periodo de
hidratacdo de 30 horas, observou-se estabilizacdo em relacdo a velocidade de
hidratacdo, sendo que, algumas sementes condicionadas em agua a partir de 60
horas apresentaram protrusdo da raiz primaria, 0 que caracteriza o inicio da fase |l
do processo de embebicao descrita por Bewley e Black (1994). Sementes pequenas,
como € o caso da cebola, apresentam uma maior relacdo de area exposta ao substrato
e normalmente se hidratam mais rapidamente (MARCOS FILHO, 2015). Isto pode ter
ocorrido durante o condicionamento e, por esse motivo, o grau de hidratacao
excessivo no periodo de 60 horas pode ter ocasionado a emissao da raiz primaria das
sementes. Outros autores, também trabalhando com condicionamento osmaotico de
sementes de cebola, observaram emissdo da raiz primaria quando as sementes
atingiram umidade entre 45,5% (GRAY et al., 1990) e 46,4% (TRIGO et al., 2000) de
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umidade. Assim, apos 35 horas as sementes embebidas em papel umedecido tanto
em agua quanto em solucdes de PEG atingiram cerca de 40%.
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Figura 1 - Grau de umidade em sementes de cebola, em funcdo da utilizacdo de

diferentes periodos de condicionamento (médias de dois lotes e cinco niveis de
potencial osmotico). Capédo do Ledo, RS, Brasil, 2017.

Ocorreu interacao tripla entre os fatores (lotes, niveis de potencial osmaético e
periodos de hidratacdo), somente para velocidade de germinacdo ajustando-se a
modelos de superficie resposta. Para as variaveis germinacao, indice de velocidade
de germinacdo e primeira contagem ndo ocorreu interacao tripla, entre os fatores,
ocorrendo para alguns casos interacdo dupla.

Para germinacdao, verificou-se que nao ocorreu ajuste dos dados aos modelos
testados para os fatores lotes e niveis de potencial osmético. Ja para germinacdo em
funcdo dos periodos de hidratacdo, considerando a média dos lotes e potenciais
testados, ocorreu diferenca significativa, ajustando-se ao modelo linear. Observou-se
que ocorreu tendéncia de decréscimo da germinagcédo a medida em que aumentou o
periodo de hidratacédo (Figura 2), sendo que, para as sementes nao submetidas ao
condicionamento, (periodo zero), a germinacao foi de 96%.

Apbs o periodo zero de condicionamento, observou-se o inicio da redugéo do
percentual de germinacdo e, para o periodo de 60 horas de condicionamento,

verificou-se que a germinacdo aproximou-se de 92%. Verificou-se que o0
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condicionamento osmoético ndo contribuiu para aumentar a porcentagem de
germinacao das sementes de cebola, em todas as solu¢des testadas até 60 horas de
hidratacdo. Observou-se, entretanto, que os efeitos do tratamento sdo diferenciados
em funcdo do periodo de exposicdo a solucdo osmotica. Reis et al. (2013),
trabalhando com sementes de maxixe, observaram que o condicionamento reduziu a
porcentagem de germinagdo e o desempenho das sementes a medida em que se

aumentou o periodo de condicionamento.
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Figura 2 - Médias de germinacdo de sementes de cebola, em funcéo da utilizacéo de
diferentes periodos de condicionamento (médias de dois lotes e de cinco niveis de
potencial osmaotico). Capao do Ledo, RS, Brasil, 2017.

Para a variavel indice de velocidade de germinacao, verificou-se interacdo
significativa apenas entre os fatores lotes e periodos de condicionamento, ajustando-
se ao modelo quadratico. Observou-se tendéncia de decréscimos do IVG ao longo
dos periodos de hidratacdo, para ambos os lotes a partir do periodo zero de
condicionamento até o periodo de 30 horas, e, a partir desse ponto até 60 horas,
ocorreu acréscimos no IVG (Figura 3). As maiores médias para indice de velocidade
de germinacdo evidenciaram-se no nivel zero, onde as sementes ndo foram
condicionadas, e no periodo de 60 horas de condicionamento. Quando uma semente
se hidrata, uma série de mudancas fisiologicas ocorre no embrido. A hidratacao

prolongada pode apresentar influéncia acentuada na velocidade e na germinacéo das
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sementes, fato que pode estar associado ao incremento do indice de velocidade de
germinacéo a partir do periodo de 30 horas de hidratagéo.

Se as condi¢cfes do tratamento sédo favoraveis, o processo de mobilizacao de
reservas, ativacao e sintese de novo de algumas enzimas, sintese de DNA e RNA é
iniciado durante o condicionamento osmoético das sementes. Quando o obstaculo a
absorcado de 4gua é removido, ou seja, quando a solugdo osmotica penetra no sistema
de membranas das células, pode ocorrer o rapido crescimento do embrido (KHAN,
1992).
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Figura 3 - Médias para indice de velocidade de germinacgéo de dois lotes de sementes
de cebola em funcao de diferentes periodos de condicionamento (médias de cinco
niveis de potencial osmotico). Capéo do Ledo, RS, Brasil, 2017.

Para primeira contagem da germinacéo, o lote A ndo se ajustou aos modelos
testados em funcdo dos periodos de condicionamento. Para o lote B ajustou-se o
modelo linear, apresentando tendéncia negativa para germinacdo a medida que
aumentou-se o periodo de condicionamento (Figura 4). No tempo zero, onde as
sementes nao foram submetidas ao condicionamento apresentaram 88% de
germinacao na primeira contagem e, mesmo ocorrendo decréscimos ao longo dos
periodos, o percentual de germinacao na primeira contagem aproximou-se a 85%, no
periodo de 60 horas.
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De maneira geral, verificou-se que os resultados da primeira contagem da
germinagdo foram reduzidos a partir do periodo zero de condicionamento,
independentemente do nivel de potencial osmaético utilizado. Segundo Nakagawa
(1999), sementes que originam maior porcentagem de plantulas normais na avaliacao
de primeira contagem da germinagao sao mais vigorosas, sendo um indicativo de
maior velocidade no processo de germinagdo. Assim, o condicionamento afetou

negativamente o vigor das sementes de cebola oriundas do lote B.
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Figura 4 - Médias para primeira contagem da germinacéo de dois lotes de sementes
de cebola em funcéo da utilizacéo de diferentes periodos de condicionamento (médias
de cinco niveis de potencial osmético). Capéo do Ledo, RS, Brasil, 2017.

Para velocidade de germinacédo (VG), ocorreu interacdo tripla entre os fatores
(lotes, niveis de potencial osmaético e periodos de hidratacdo), ajustando-se as
equacdes ao modelo quadratico para ambos os lotes. Verificou-se para o lote A, que
0s, periodos para favorecer a VG situam-se entre O e 5 horas (inicio da faixa azul), no
nivel zero de potencial osmético (Figura 5), cabendo ressaltar que o periodo zero
constituiu sementes secas que nao foram condicionadas e, apos o periodo de 5 horas,
a velocidade de germinacdo foi afetada negativamente chegando a 6,5 dias.
Observou-se que o periodo de 60 horas (final da faixa azul) voltou a favorecer a VG e

os niveis de potencial osmdético entre 0 e -0,2 MPa mostraram-se favoraveis. O
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periodo de 60 horas pode ter favorecido a velocidade de germinag¢éo em fungéo desse
periodo mostrar-se muito prolongado, sendo possivel observar que algumas
sementes que foram condicionadas em agua (nivel zero de solucdo osmdtica)
apresentaram emissdo da raiz primaria quando retiradas do tratamento,
caracterizando o inicio da fase Il do processo de embebicdo, sendo estas
descartadas. Sementes que ndo apresentaram emissdo da raiz primaria foram
colocadas para germinar e avaliadas normalmente.

Conforme Peluzio et al. 1999, o efeito do condicionamento osmético em
sementes de hortalicas pode ser contrario ao esperado, diminuindo a velocidade de
germinacgdo das sementes, quando se utiliza niveis de potenciais osmoéticos menores

e por maior periodo.
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Figura 5 - Velocidade de germinagcdo de um lote de sementes de cebola

condicionadas em funcdo de cinco niveis de potencial osmético (x) e diferentes

periodos de condicionamento (y) - Lote A. Capao do Leédo, RS, Brasil, 2017.
Observou-se para o lote B (Figura 6), comportamento similar ao lote A, (Figura

5) com tendéncia para favorecer a velocidade de germinacao no periodo entre 0 e 5

horas no nivel zero de potencial osmético e no periodo de 60 horas entre o0s niveis de

0 e -0,2 MPa.
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Neste trabalho, as sementes foram condicionadas e imediatamente semeadas,
ou seja, as sementes encontravam-se Umidas, o que pode explicar a maior velocidade
de germinacdo no periodo de 60 horas, pois, nesse periodo, as sementes
apresentaram o maior teor de agua, e segundo alguns autores em condicdes em que
o potencial hidrico é adequado, a germinagéo pode ocorrer mais rapidamente.

Pode-se inferir que no periodo de condicionamento de 60 horas as sementes
germinaram quase um dia antes das sementes ndo condicionadas (tempo zero),

atribuindo uma maior velocidade de germinagéo nesse periodo.
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Figura 6 - Velocidade de germinacdo de um lote de sementes de cebola
condicionadas em fungédo de cinco niveis de potencial osmético (x) e diferentes
periodos de condicionamento (y) - Lote B. Capéo do Leédo, RS, Brasil, 2017.

De maneira geral, pode-se observar nesse trabalho que a técnica do
condicionamento osmatico, com utilizacdo das sementes de forma imediata, sem
secagem, nédo foi eficaz para melhorar a qualidade fisiolégica das sementes para
germinacdo, indice de velocidade de germinacdo e primeira contagem. O
condicionamento em 4gua em um periodo de até 5 horas foi eficaz para a variavel

velocidade de germinacéo.
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CONCLUSOES

O condicionamento em &agua foi o tratamento mais eficaz utilizando-se de

semeadura imediatamente apds o condicionamento para sementes de cebola.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABACSEM - ASSOCIACAO BRASILEIRA DO COMERCIO DE SEMENTES E
MUDAS. Pesquisa de mercado. 2012. Disponivel: http://www.abcsem.com.br.
Acesso em 09 JUN 2017.

BARBIERI, R. L.; MEDEIROS, A. R. M. A cebola ao longo da historia. In: BARBIERI,
R. L. (ed.). Cebola: ciéncia, arte e evolucao. 2005. Brasilia: Embrapa Informacéo
Tecnoldgica, v.1, p.13-20, 2005.

BEWLEY, J. D.; BLACK, M. Seeds: Physiology of development and germination. 2.ed.,
Plenum Press, p.445, 1994.

BRASIL. Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento. Regras para analise
de sementes. 2009. 395 p.

DIAS, M. A.; AQUINO, L. A.; DIAS, D. C. F. S.; ALVARENGA, E. M. Qualidade
fisiologica de sementes de beterraba (Beta vulgaris L.) sob condicionamento osmotico
e tratamento fungicidas. Revista Brasileira de Sementes, v.31, n.2, p.188-194, 2009.

EDMOND, J. B.; DRAPALA, W. J. The effects of temperature, sand and soil, and
acetone on germination of okra seed. Proceedings of the American Society for
Horticultural Science, v.71, p.428-434, 1958.

GRAY, D.; ROWSE, H. R.; DREW, R. L. K. A comparasion of two largeescale seed
priming techniques. Annals of Applied Biology, v.116, n.2, p.611-616, 1990.

IBGE — INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Levantamento
sistematico da producéo agricola 2015. Disponivel in:
http://ftp.ibge.gov.br/Producao_Agricola/Levantamento_Sistematico_da_Producao_A
gricola_[mensal]/Fasciculo/lspa_201502.pdf . Acesso em 25 de ABR 2017.

KIKUTI, A. L. P.; OLIVEIRA, J. A; MEDEIROS FILHO, S.; FRAGA, A. C.
Armazenamento e qualidade fisiologica de sementes de algoddo submetidas ao
condicionamento osmotico. Revista Ciéncia e Agrotecnologia, v.26, n.2, p.439-443,
2002.


http://www.abcsem.com.br/

REVISTA DA JORNADA DA
: POS-GRADUACAO E
tz PESQUISA - CONGREGA

ISSN: 2526-4397 1982-2960

u Realizagdo:
QURCAMP

KHAN, A.A. Preplant physiological seed conditioning. Horticultural Reviews, v.13,
p.131-181, 1992.

MAGUIRE, J. D. Speeds of germination-aid selection and evaluation for seedling
emergence and vigor. Crop Science, v.2, p.176-177, 1962.

MARCOS FILHO, J. Fisiologia de plantas cultivadas. In. MARCOS FILHO, J.
Condicionamento Fisioldgico de Sementes. Londrina: ed.2, 2015, 495-552p.

MELO, P. C. T. Producdo de sementes de cebola em condi¢cbes tropicais e
subtropicais. Piracicaba: USP-Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz, 2007.
14 p. Disponivel em: <http:// www.Abhorticultura.com.br/downloads/%20 C%C3%
A9sar-1 _Prod_%20sem_cebola.pdf >. Acesso em 13 Ago. 2017.

NASCIMENTO, W. M. Condicionamento osmoético de sementes de hortalicas.
Circular Técnica/Embrapa, v.33, p.1-12, 2004.

NAKAGAWA, J. Testes de vigor baseados no desempenho das plantulas. In:
KRZYZANOWSKI, F. C.; VIEIRA, R. D.; FRANCA NETO, J. B. (Ed.). Vigor de
sementes: conceitos e testes. Londrina: ABRATES, 1999, cap.2, p.1-24.

PELUZIO, L. E.; SILVA,R. F.; REIS, M. S.; CECON, P.R.; DIAS, D. C. F. S.; PELUZIO,
J. B. E. Efeito do condicionamento osmético na embebicdo e na germinacdo de
sementes de cenoura (Daucus carota L.). Revista Brasileira de Sementes, v.21, n.2,
p.161-169, 1999.

PEREIRA, M. D.; DIAS, D. F. C. S. Primed carrot seeds performance under water and
temperature stress. Scientia Agricola, v.66, n.2, p.174-179, 2009.

R CORE TEAM. R: A language and environment for statistical computing. R
Foundation for Statistical Computing, Vienna, Austria. 2014. Disponivel em:
<http://www.R-project.org/>. Acesso em 30 Jun. 2017.

REIS, R. G. E.; SILVA, H. P.; NEVES, J. M. G.; GUIMARAES, R. M. Physiological
quality of osmoprimed gherkin seeds. Journal of Seed Science, v.35, n.3, p.368-373,
2013.

SANTOS, C. A. F.; OLIVEIRA, V. R.; RODRIGUES, M. A; RIBEIRO, H. L. C.; SILVA,
G. O. Similaridade genética entre cultivares de cebola de diferentes tipos e origens,
baseada em marcadores AFLP. Horticultura Brasileira, v.29, n.1, 2011.

TRIGO, M. F. O. O; NEDEL, J. L.; TRIGO, L. F. N. Condicionamento osmético em
sementes de cebola. Revista Cientifica Rural, v.5, n.1, p.1-11, 2000.


http://www.r-project.org/

REVISTA DA JORNADA DA

Congrega PesaUish. CoNepEa

Urcamp 2017

VILLELA, F. A.; DONI FILHO, L.; SEQUEIRA, E. L. Tabela de potencial osmético em
funcdo da concentracdo de polietileno glicol 6000 e da temperatura. Pesquisa
Agropecuaria Brasileira, v.26, n.1, p.1957-1968, 1991.

ZIMMER, P. D. Fundamentos da Qualidade da Semente. In: PESKE, S.T.; VILLELA,
F.A.; MENEGUELLO, G.E. Sementes: Fundamentos Cientificos e Tecnoldgicos.
Pelotas, ed.3, 2012, 106-160p.



