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O carvao mineral é uma fonte de energia termoelétrica e a regido da Campanha gaulcha possui
grandes reservas. Entretanto essa forma de producdo de energia gera residuos em
quantidades significativas, principalmente cinza leve, cinza volante e subprodutos. A cinza leve
vem sendo utilizada para recuperagdo ambiental da area degradada da mineragdo. Esse
trabalho é uma revisdo bibliografica sobre a utilizagdo de cinza residual como corante em
blocos ceramicos para aplicagdo em pisos tateis direcionais, tendo em vista o atendimento a
NBR 16.537 / 2016, pois a referida NBR se transformou em lei, com responsabilidade civil
sobre o seu descumprimento. Pelo exposto, o presente trabalho tem o objetivo de comparar
trabalhos sobre técnicas e aplicagdes da cinza residual, proveniente de usinas Termelétricas,
em substituicdo parcial ou total aos corantes industrializados utilizados atualmente na produgéao
de pisos tateis direcionais. Como resultado do trabalho foi possivel analisar composi¢des de
adi¢ao de cinza leve em materiais ceramicos para utilizagdo em pisos tateis.
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INTRODUGAO

O carvao mineral € uma importante fonte energética, as minas da regiao
sul do Brasil sdo responsaveis por 99,98% das reservas de carvao mineral
brasileiras, sendo os outros 0,02% em Sao Paulo (Aramis, 2003) A maior jazida
de carvao mineral do pais é a jazida de Candiota, no Rio Grande do Sul que
responde por 23% das reservas oficiais do pais (que chegam a 7 bilhdes de
toneladas) e também é a melhor em rentabilidade uma vez que suas reservas
apresentam-se em camadas bastante espessas e de grande continuidade
(Gavronski, 2007). Porém o processo de queima do carvao gera consideravel

volume de residuos.
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A utilizacdo de materiais residuais esta cada vez mais presente nos dias
atuais, ndo somente para o seu gerenciamento e aproveitamento, mas também
devido e escassez de alguns recursos, 0os quais se tornam mais onerosos
devido a sua dificuldade de extragdao (AFONSO, 2006 apud BARBOSA et al,
2018). As cinzas residuais do processo de queima de carvao tem se tornado
uma otima alternativa para diversas areas de materiais, tais como:
revestimentos ceramicos (SKORONSKI et al, 2015), adicdo ao cimento
Portland (POZZOBON et al, 1999), desenvolvimento de geopolimeros (SANTA
et al, 2012), entre outras. Devido ao potencial das cinzas, conhecer as
caracteristicas das cinzas residuais se tornou indispensavel para a sua
utilizagao.

Os trabalhos de YOON e YUN (2004) mostram que tanto as condigbes de
queima quanto as caracteristicas do carvao mineral sdo determinantes nas
propriedades tecnoldgicas das diferentes cinzas. Geralmente, a composi¢ao
quimica da cinza pesada varia de 40% a 70% de silica, de 15% a 30% de
alumina e de 2,0% a 14% de oOxido de ferro, o que corresponde a praticamente
95% do total da composicdo do material (PARK et al 2001). O restante &
formado por outros 6xidos, tragcos de outros metais como chumbo e mercurio e
sulfatos em percentuais inferiores a 0,1% (FARIAS, 2005). Estima-se que a
producdo mundial de cinzas de carvao atinja na atualidade, mais de 500
milhbes de toneladas por ano, das quais apenas cerca de 20% sao
aproveitadas (MATSINHE, 2014).

A NBR 12653 define cinzas volantes como: “residuos finamente divididos
que resultam da combustdo de carvao mineral pulverizado ou granulado com
atividade pozolanica” (ABNT,2014b, p.2). As cinzas volantes de caldeiras tem
ampla utilizagdo na incorporacdo a materiais ceramicos, especialmente
utilizados na construcao civil, conforme ROCHA JUNIOR (2012).

Revista da Jornada de P4s-graduacéo e Pesquisa. ISSN: 2526-4397
Submetido: 21/09/2020 Avaliado: 24/09/2020.
Congrega Urcamp, vol. 16, n°16, ano 2020.

f:)rcqmp



a 16° Jornada da Pés-Graduacao
e Pesquisa - Congrega

ISSN: 2526-4397 1982-2960

Outro possivel destino para esse material € a utilizagdo em blocos de piso
tatil direcional para alterar a colorimetria das pecas e garantir as condigdes de
contraste estabelecidas na NBR 16.537 / 2016, em atendimento ao estatuto
pessoa com deficiéncia. As cores das pecas de piso tateis direcionais sao
fundamentais para garantir a acessibilidade a pessoas com deficiéncia visual
parcial, pois através do contraste das pegas com o piso adjacente é possivel
tracar uma referéncia a esse usuario (Abnt, NBR 16.537, 2016 P.16).

METODOLOGIA

Foi realizada uma busca de artigos nas bases de dados da capes,
repositorios de universidades e Scielo sendo que o ultimo acesso ocorreu em
19 de setembro de 2020. Foram utilizados os termos cinza residual, piso tatil
direcional e colorimetria. Com esses termos foram encontrados 42 artigos.
Entre esses, foram selecionados os estudos que atendessem o0s seguintes
critérios de inclusdo: trabalho publicado nos ultimos anos que abordem a
questao da utilizacdo de cinza residual do processo de queima de carvdo em
blocos ceramicos. Com base nesse critério, foram identificados 7 artigos, dos
quais dois foram excluidos por tratarem apenas das cinzas sem analise de
colorimetria. Assim, ficaram cinco artigos.

Os artigos selecionados foram submetidos a uma primeira leitura, para
que houvesse uma compreensao global dos estudos e para caracteriza-los
quanto ao ano de publicagao, método utilizado e pais em que foram realizados.

Em seguida, foi feita uma analise qualitativa dos conteudos da
potencialidade da utilizagdo da cinza residual como corante blocos de piso tatil
direcional.

Em relacdo a analise qualitativa, trabalhou-se com uma adaptagdo da

técnica de analise de conteldos, modalidade tematica. Nessa analise, foram
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percorridos os seguintes passos: (a) identificacdo das ideias centrais presentes
nas apresentacgdes e discussdes dos resultados dos estudos; (b) identificagcao
dos potenciais da utilizagdo da cinza residual como corante em blocos
ceramicos;

Entre os cinco estudos analisados, dois utilizaram analise de colorometria
através de espectrocolorimetro, dois utilizaram microscopio oOpticos e um

analise visual.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os trabalhos de Sabedot 2010 e de Sundstron 2012 sobre cinzas
residuais provenientes da jazida do baixo Jacui - RS apresentaram os
seguintes resultados quando submetidas ao ensaio de refletancia e luminancia:
cinzas pesadas tons escuros com valores médios de alvura entre 0 e 8%. Para
as cinzas leves os valores encontrados foram entre 40 e 50% para alvura ISO,

demonstrando tons mais claros.

Conforme Rocha Junior (2012) os resultados de analise das cinzas
residual da jazida de uma planta de alumina da regido norte do pais através da
analise visual encontrou tons de marrron escuro apés o processo de queima do

carvao mineral.

As anadlises através de microscopios Opticos para a cinza de usina
termoelétricas do sul do Brasil encontraram particulas de quartzo em tons
claros (KNIESS, 2005).

As jazidas de Candiota RS apresentaram cinzas com cores diversas,
tendo desde tons escuros, amarelados e avermelhados, os quais foram obtidos

através de analises por microscopia optica (Silva, 1999).
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A analise dos trabalhos acima citados possibilitou a observacado de

particulas de materiais com cores em tons de amarelo e de vermelho, que sao
12
cores largamente utilizadas como corantes em pecas de piso tatil direcional.

CONCLUSAO

Com base na presente revisdo, observa-se que o uso da cinza residual
apresenta potencial para a utilizacdo como corante em pecas de piso tatil
direcional, pois a sua utilizagdo podera alterar a colorimetria das pec¢as gerando

contraste entre o piso tatil direcional e as areas de piso adjacentes.
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