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RESUMO: A produtividade de grdos tem sido aumentada por meio da selecdo de
caracteristicas com ela relacionada. Surge assim o termo ide6tipo, em que plantas
produtivas sé poderao ser alcancadas se caracteres agrondmicos e fisiolégicos forem
considerados simultaneamente. O objetivo deste trabalho foi selecionar ideétipos de
feijdo para caracteres agrondmicos e fisioldgicos a partir de gendétipos oriundos de
diferentes fontes de variabilidade genética. Para atender a este objetivo foi conduzido
um experimento em blocos aumentados de Federer com cinco repeticdes e avaliados
100 gendtipos de feijao, dentre eles, acessos do banco de germoplasma, gendétipos
oriundos de hibridacdo e de mutacéo induzida. Foram avaliados seis caracteres de
importancia agronémica e fisioldgica, como a insergcdo do primeiro legume, didametro
do caule, peso de mil grdos, rendimento de grédos e teores de clorofila a e b. Os
caracteres foram avaliados conjuntamente por meio de analise multivariada. Foi
utilizado um indice de selecdo de Mulamba; Mock, (1978), e os gendtipos que
revelaram maior ranqueamento foram comparados com as testemunhas do mesmo
grupo comercial (carioca ou preto) através de contrastes. A analise de variancia
revelou efeito diferencial entre os gendtipos avaliados, indicando que existe diferenca
entre ao menos duas populagbes para os vetores de médias apresentados.
Considerando uma presséo de selecao de 5%, cinco populagdes mutantes revelaram
menor soma de ranks no indice de selecao, constituindo populacdes promissoras para
o melhoramento de plantas. Dentre essas populagbes, a segunda populagao
ranqueada (PMP_100 Ms), revelou um ranqueamento favoravel em relacéo aos teores
de clorofila (7° em teor de clorofila a e 5° em teor de clorofila b), inser¢éo do primeiro
legume (4°) e diametro do caule (6°). Os contrastes revelaram que dentre as
populacbes selecionadas, apenas duas foram consideradas superiores as
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testemunhas, PMP_100 Ms e PMC_200 Ms. Os caracteres insercdo do primeiro
legume, peso de mil graos e o teor de clorofila a revelaram maior participacdo na
discriminacdo dos gendtipos comparativamente as testemunhas. As populacdes
PMP_100 Ms e PMC_200 Ms constituem ideotipos de plantas tanto para caracteres
agrondémicos e fisioldgicos e devem ser selecionadas para avaliacdo em ensaios finais
de linhagens.

Palavras-chave: Phaseolus vulgaris L., analise multivariada, indice de selecao.

SELECTION OF IDEOTYPES IN BREEDING OF BEANS FOR
AGRONOMIC AND PHYSIOLOGICAL CHARACTERS

ABSTRACT: The grain yield has been increased by selecting characteristics related to
it. The term ideotype thus arises, in which productive plants can only be achieved if
agronomic and physiological characters are considered simultaneously. The objective
of this study was to select bean ideotypes contemplating agronomic and physiological
traits from genotypes from different sources of genetic variability. To meet this
objective, an experiment was carried out in augmented blocks of Federer with five
replicates and evaluated 100 bean genotypes, among them germplasm accesses,
genotypes from hybridization and induced mutation. Six characters of agronomic and
physiological importance were evaluated, such as the insertion of the first pod, stem
diameter, weight of a thousand grains, grain yield and chlorophyll a and b contents.
The characters were evaluated together using multivariate analysis. A selection index
of Mulamba; Mock, (1978) was used, and the genotypes that showed higher rankings
were compared with the controls of the same commercial group (Carioca or Black) by
means of contrasts. The analysis of variance revealed a differential effect among the
evaluated genotypes, indicating that there is a difference between at least two
populations for the averaging vectors considered. Considering a selection pressure of
5%, five mutant populations showed a lower sum of ranks in the selection index,
constituting promising populations for plant breeding. Among these populations, the
second ranked population (PMP_100 Me), showed a favorable ranking in terms of
chlorophyll content (7th in chlorophyll a content and 5° in chlorophyll b content) and for
the insertion of the first legume (4th) and diameter of the stem (6th). The contrasts
revealed that of the selected populations, only two were considered superior to the
controls, PMP_100 Ms and PMC_200 Ms. The characteristics insertion of the pod, the
weight of the thousand grain mass and the chlorophyll a content revealed a greater
participation in the discrimination of the genotypes compared to the controls. The
populations PMP_100 Mg and PMC_200 Ms constitute plant ideotypes for both
agronomic and physiological characters and should be selected for evaluation in final
lines trials.

Keywords: Phaseolus vulgaris L., multivariate analysis, selection index.

INTRODUCAO

Um grande desafio dos programas de melhoramento de plantas € desenvolver
novos genotipos que revelem desempenho satisfatério comparativamente aos
genotipos ja cultivados (ALLARD, 1960; CECCARELLI, 2015). Este objetivo
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vislumbra-se em todas as culturas agricolas, inclusive no feijao. O feijao € um dos
principais componentes da alimentacdo brasileira, por ser uma excelente fonte de
proteinas, sendo consumido por todas as classes sociais, principalmente pelas de
menor poder aquisitivo (BARILI et al., 2016). Ainda que o Brasil revele alto potencial
para producao de feijdo, existem lacunas a serem preenchidas na cadeia produtiva,
como também no melhoramento desta espécie.

No caso do feijdo, além dos caracteres diretamente produtivos como o
rendimento de graos, vale destacar que esta espécie exibe caracteristicas que
necessitam de aprimoramento. Entre elas destaca-se a arquitetura de planta, com
énfase na selecdo de plantas que exibam elevada insercdo do primeiro legume e
didmetro do caule, que facilitam o uso de préticas culturais e permitem a colheita
mecanizada (SILVA et al., 2013). Além da arquitetura, € necessario garantir que 0s
gendtipos selecionados exibam caracteristicas vinculadas a vias metabdlicas que
subsidiam na resisténcia e toler@ncia a estresses bidticos e abioticos (GREGERSEN
et al., 2013), como por exemplo, maximizando a eficiéncia fotossintética (ZHU et al.,
2010).

A consideracdo de todos estes caracteres simultaneamente, sugere o que se
conhece como melhoramento por meio de idedtipos, como proposto por Donald
(1968). Idedtipo é um modelo hipotético de uma espécie que define caracteristicas
morfofisioldgicas positivamente correlacionadas com o rendimento de gréos. Isto se
torna uma ferramenta chave, visto que a produtividade tem sido aumentada por meio
da selecdo de caracteristicas com ela relacionadas (TRETHOWAN, 2014). No caso
do feijao, Adams (1973) revelou que dentre as caracteristicas que compde um ideoétipo
desta espécie seria a soma de um caule grosso e vigoroso com numerosos nos, taxa
de crescimento que permita rapida acumulacdo de é&rea foliar Otima e taxa
fotossintética alta e constante em todas as folhas.

Para alcancar a selecao de um ide6tipo, deve-se fundamentalmente dispor de
variabilidade genética. Esta variabilidade pode ser alcancada através de selecdo em
acessos, hibridacoes dirigidas ou mesmo por meio de mutacao induzida. Dentre estes
meétodos para ampliagéo e criacdo de variabilidade genética, pode-se considerar as
hibridacdes dirigidas e as muta¢cées como os métodos mais utilizados (MELO et al.,
2017). A hibridacdo dirigida implica em combinacdes de alelos favoraveis
provenientes dos diferentes genitores hibridados. Enquanto que, as mutacdes
induzidas sdo utilizadas essencialmente para a insercdo de uma ou poucas

caracteristicas em um genétipo bem adaptado (BROCK, 1971). A avaliacdo de
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genatipos oriundos de diferentes fontes de variabilidade aumenta as chances de reunir
em um unico genotipo multiplos caracteres de interesse. O objetivo deste trabalho foi
selecionar idedtipos de feijao contemplando caracteres agronémicos e fisiologicos a

partir de genotipos oriundos de diferentes fontes de variabilidade genética.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido a campo na area experimental do Instituto de
Melhoramento e Genética Molecular (IMEGEM), na Universidade do Estado de Santa
Catarina (UDESC), municipio de Lages-SC. O delineamento experimental foi blocos
aumentados de Federer com cinco repeti¢cdes. A unidade experimental foi composta
por quatro linhas com quatro metros de comprimento, espagcadas a 0,45 m e com
densidade de 15 plantas por metro linear. A &rea util foi composta pelas duas linhas
centrais, com trés metros de comprimento.

Foram avaliados 100 gendtipos de feijdo em ensaio preliminar:

i) Cinco testemunhas: duas cultivares do grupo carioca (BRS Pérola e lapar 81)
e trés do cultivares do grupo preto (IPR Uirapuru, IPR Chopim e BRS Campeiro);

i) Setenta e sete populacdes mutantes: oriundas da irradiagédo por meio do
agente mutagénico fisico raios gama (provenientes de ®°Cobalto nas cultivares IPR
Chopim, lapar 81, IPR Uirapuru e Pérola). As doses totais irradiadas e absorvidas
foram 100 e 200 grays (Gy), que originou oito populacbes mutantes na geragcado Mai.
Tais popula¢6es foram conduzidas pelo método de bulk dando origem a linhagens em
geracdes avancadas como Ms, Ms e Mz7. As populacdes foram entdo nomeadas como:
a) Populacdes mutantes IPR Chopim: PMC_100 e PMC_200;

b) Populacdes mutantes lapar 81: PMI_100 e PMI_200;
¢) Populagdes mutantes IPR Uirapuru: PMU_100 e PMU_200;
d) Populacbes mutantes Pérola: PMP_100 e PMP_200.

As populacdes também foram representadas pela respectiva geracao (Ms, Ms
e My).

iif) Trés sele¢cdes em acessos: oriundos da selegédo em acessos do Banco Ativo
de Germoplasma de Feijdo da UDESC. Sendo eles BAF161-01, BAF065-02 e
BAF008-02.

Iv) Quinze populagbes hibridas: oriundas de hibridacdo dirigida entre os
acessos do Banco de germoplasma (BAFO7, BAF09, BAF50 e IPR Uirapuru), na

geracao Fs.
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Considerando o delineamento de blocos aumentados de Federer com cinco
repeticdes e as 100 populacdes distribuidas entre os blocos com repeticdo apenas de
testemunhas, o experimento constou de 120 parcelas.

Ao longo da conducdo do experimento foram avaliados seis caracteres de
importancia agrondmica e fisiolégica em cinco plantas da parcela aleatoriamente
escolhidas, sendo eles: Insercao do primeiro legume em cm (AIL), diametro do caule
em mm (DIC), peso de 1000 grdos em kg (PMG), rendimento de gréos kg ha' (RDM),
teor de clorofila a (TA) e teor de clorofila b (TB). Considerando as 120 parcelas e a
avaliacdo de cinco plantas, foram obtidas 600 observacdes por varidvel resposta.

Os teores de clorofila TA e TB foram avaliados durante a senescéncia
fisiologica (estagio Rg9) como indicativo da maturacdo fisiolégica, com uso do
clorofildmetro portatil ClorofiLog (MONJE; BUGBEE, 1992). O equipamento utiliza
fotodiodos emissores em trés comprimentos de onda: dois emitem dentro da banda
do vermelho, préximos aos picos de cada tipo de clorofila (A=635nm e 660nm) e outro
no infravermelho préximo (A=880nm) emitindo indices de clorofila Falker - ICF.
Enguanto que os caracteres AlL, DIC, PMG e RDM foram aferidos ap6s a colheita do
ensaio.

Os seis caracteres descritos foram avaliados simultaneamente em uma analise
multivariada, para exploracdo das hipoteses a respeito do comportamento dos
genatipos estudados. O modelo matematico multivariado empregado considera:

Yi = 1 + blocok + genatipoi + e

Sendo: Yik: sdo os valores observados para os vetores de médias na i-ésima
unidade experimental no k-ésimo bloco e j-ésimo gendtipo; u: € a média geral
esperada; blocok: € o efeito devido ao k-ésimo nivel do fator bloco com k = 1 a 5;
genotipoi: é o efeito devido ao j-ésimo nivel do fator genétipo com j=1 a 100 e ejx: €
o efeito do erro entre as unidades experimentais, e correspondente — no caso do
delineamento considerado — a fonte de variacdo genaétipo(bloco).

As pressuposi¢cfes de normalidade dos erros e homogeneidade de variancias
multivariada foram testadas antes de prosseguir com as analises. Os dados foram
submetidos a Analise de Variancia Multivariada (MANOVA) pelo teste Lambda de
Wilks a 5% de significancia. Foram obtidos o indice de sele¢do de Mulamba; Mock,
(1978) com 5% de selecdo. Estes autores propuseram o indice com base na soma de
postos (ou “ranks”), que consiste em classificar os gendétipos em relacdo a cada um

dos caracteres, em ordem favoravel ao melhoramento. Uma vez classificados, sao
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somadas as ordens de cada gendtipo referente a cada caracteristica, resultando em
uma medida adicional, tomada como indice de selecao.

A partir dos resultados obtidos pelo indice de sele¢cédo, os melhores genotipos,
ou seja, 0s genotipos que foram capazes de reunir positivamente todos os caracteres
para a composicdo do idedtipo, foram estimados contrastes de médias multivariados
entre 0S mesmos e as testemunhas, considerando o grupo comercial.

Em caso de variacdo multivariada significativa nos contrastes, a origem da
variacdo e a contribuicdo dos caracteres agrondmicos foram detectados para os
gendtipos por meio da analise discriminante candnica (HAIR et al., 2007). A anélise
discriminante candnica (CCP) foi empregada para observar quais variaveis-respostas
apresentam maior peso canbnico para diferenciacdo dos genotipos, sendo que: i)
valores positivos indicam efeito de separacdo e contribuem para discriminar 0s
gendtipos e ii) valores negativos reduzem o efeito da variavel-resposta em questdo e
nao revelam contribuigdo na discriminagao.

As analises quanto aos pressupostos de normalidade e homogeneidade foram
executadas com auxilio da macro MULTINORM e do procedimento DISCRIM,
respectivamente. Enquanto que as andlises de variancia multivariada (MANOVA) e a
discriminacdo dos gendtipos foram executados utilizando-se os modelos lineares

gerais (procedimento GLM). Todas as analises foram executadas no software SAS.

RESULTADOS

A analise de variancia multivariada mostrou diferenca significativa para os
vetores de média do fator gendtipo (Tabela 1). Este fato mostra que existe uma
expectativa de que os genotipos avaliados possam constituir um ide6tipo de planta
para o melhoramento genético. A origem dos gendtipos avaliados (populactes
mutantes, acessos ou hibridos) podem estar contribuindo positivamente para a
existéncia de variabilidade genética. Enquanto que o fator bloco néo resultou em efeito
significativo (p=0,2180). Este fato & importante visto permitir conclusdes com menores
viés em relacdo aos testes de hipoteses, pois 0s blocos revelaram efeitos iguais sobre
0s genotipos e sdo homogéneos. Diante disso, € necessario identificar quais

genotipos sdo promissores para a diferenca observada.
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Tabela 1. Resumo da analise de variancia multivariada para os fatores genétipo e bloco considerando os
caracteres agrondmicos e fisiol6gicos: inser¢édo de primeiro legume (IPL), diametro de caule (DIC), massa de
1000 grédos (MMG), rendimento de grdos (RDM), teor de clorofila a (TA) e teor de clorofila b (TB).
Table 1. Summary of the multivariate analysis of variance for the genotype and block factors considering the
agronomic and physiological characteristics: first pod insert (IPL), stem diameter (DIC), mass of 1000 grains
(MMG), grain yield (RDM), chlorophyll a content (TA) and chlorophyll b content (TB).

Efeito Valor Lambda de Wilks Pr>F
Populacéo 0,01 0,0103
Bloco 0,13 0,2180

Ho: M1 = M2 = ... P, HAD Py # Po#. 7 P

O indice de sele¢do multivariado Mulamba; Mock, (1978) revelou que dentre os
genaotipos das primeiras cinco posi¢coes encontram-se populacées mutantes. Destes,
trés pertencem ao grupo comercial carioca e duas ao grupo comercial preto. A primeira
populacdo ranqueada (PMI_200 M7), além de revelar bom desempenho quanto aos
caracteres agronémicos, foi considerada a populagdo com o 2° maior teor de clorofila
b dentre todas as demais (Tabela 2).

A 22 populacdo ranqueada (PMP_100 Me), com uma diferenga minima em
relacéo a primeira, revelou um ranqueamento proeminente em relacéo aos teores de
clorofila (7° em TA e 5° em TB) e reuniu também posi¢des favoraveis em relacdo a
caracteres adaptativos como a insercao do primeiro legume (4°) e diametro do caule
(6°). Entretanto, revelou o pior desempenho quanto ao rendimento de graos (59°)

comparativamente as demais quatro populagdes.

Tabela 2. indice de selecéio soma de ranks de Mulamba; Mock, (1978) exibindo os primeiros genétipos
ranqueados conforme a soma dos ranks das caracteristicas agronémicas e fisioldgicas: inser¢éo de primeiro
legume (IPL), diametro de caule (DIC), massa de 1000 grdos (MMG), rendimento de grédos (RDM), teor de
clorofila a (TA) e teor de clorofila b (TB).

Table 2. Rank sum selection index of Mulamba; Mock, (1978) showing the first genotypes ranked according to the
sum of the ranks of the agronomic and physiological characteristics: first pod insert (IPL), stem diameter (DIC),
mass of 1000 grains (MMG), grain yield (RDM), chlorophyll a content (TA) and chlorophyll b content (TB).

Genotipo AIL DIC PMG RDM TA TB Soma dos ranks
PMI_200 M7 21° 38° 12° 13° 12° 20 98
PMP_100 Ms 40 6° 18° 59° 7° 50 99
PMP_100 Ms 56° 24° 40 10° 90 6° 109
PMU_100 Ms 41° 3° 65° 17° 20 9o 137
PMC_200 Ms 3° 220 60° 20 24° 38° 149

Em relagdo aos gendtipos do grupo preto, pode-se destacar a populacao
PMU_100 Ms pela segunda colocacgéo quanto ao teor de clorofila a, e revelando bom
desempenho quanto ao teor de clorofila b (9°) e ao diametro do caule (3°). Ja a
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constituicdo genética PMC_200 Ms ainda que considerada a 52 colocada geral,
mostra-se altamente desejavel pois apresenta elevada insercado do primeiro legume
(3°), carater este de importancia para colheita mecanizada, além de apresentar alto
rendimento de gréos (2°).

Ainda que o indice de sele¢do seja altamente informativo, torna-se necessario
comparar estes resultados utilizando-se algum teste de hipdtese. Aléem disso, €é
necessario identificar se estas diferencas podem ser evidenciadas quando
comparadas com cultivares ja utilizadas no mercado. Desta forma, foram obtidos
contrastes de médias entre as populagfes selecionadas em relacéo as testemunhas
do ensaio, pertencentes ao mesmo grupo comercial.

De acordo com os contrastes, é possivel verificar que a populacdo PMI_200 M~
nao revelou diferengas significativas comparativamente as testemunhas de mesmo
grupo comercial a 5% de significancia, ainda que considerada a populacdo com a
maior soma dos ranks (Tabela 3). Assim, apesar de revelar um desempenho
satisfatério, ndo foi capaz de superar o desempenho de cultivares do mesmo grupo

comercial.

Tabela 3. Teste multivariado Lambda de Wilks para os contrastes entre 0s genoétipos e as testemunhas do
mesmo grupo comercial. Coeficientes candnicos padronizados (CCP) para os caracteres agrondmicos e
fisiologicos: insercéo de primeiro legume (IPL), didmetro de caule (DIC), massa de 1000 grdos (MMG),
rendimento de graos (RDM), teor de clorofila a (TA) e teor de clorofila b (TB).

Table 3. Wilks Lambda multivariate test for the contrasts between the genotypes and the controls of the same
commercial group. Standardized canonical coefficients (CCP) for agronomic and physiological characters: first
pod insert (IPL), stem diameter (DIC), mass of 1000 grains (MMG), grain yield (RDM), chlorophyll a content (TA)
and chlorophyll b content (TB).

Contraste A IPL DIC PMG RDM TA TB

PMI_200 M7 versus Pérola 0,65 0,45 0,10 0,21 0,18 -0,05 0,68
PMI_200 Mz versus lapar 81 0,55 0,46 -0,16 0,69 0,19 0,13 0,51
PMP_100 Me versus Pérola 0,45* 0,97 0,45 0,21 -0,05 1,57 -0,71
PMP_100 Ms versus lapar 81 0,45* 1,03 0,24 0,62 -0,02 1,70 -0,73
PMP_100 Ms versus Pérola 0,68 0,39 0,01 0,62 0,25 0,71 0,12
PMP_100 Ms versus lapar 81 0,53 0,37 -0,23 0,94 0,22 0,68 0,06
PMU_100 Ms versus Uirapuru 0,48 0,74 0,60 0,20 -0,02 1,74 -0,87
PMU_100 Ms versus Chopim 0,54 0,28 0,25 0,81 0,08 1,53 -0,66
PMU_100 Ms versus Campeiro 0,53 0,43 0,68 -0,34 -0,07 1,37 -0,70
PMC_200 Ms versus Uirapuru 0,43* 1,09 0,14 0,53 0,13 2,04 -1,27
PMC_200 Ms versus Chopim 0,46* 0,69 -0,22 1,05 0,21 1,79 -1,07
PMC_200 Ms versus Campeiro 0,56 1,00 0,19 0,08 0,11 2,05 -1,36

* Significativo a 5% de probabilidade de erro pelo teste Lambda de Wilks (A).
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De modo contrario, houve diferencas significativas a 5% de significancia ao
comparar o desempenho da populagdo PMP_100 Ms com ambas as testemunhas do
grupo comercial carioca. Em ambas as comparacoes, esta diferenca se deve a
contribuicdo positiva dos caracteres IPL (0,97 e 1,03), DIC (0,45 e 0,24), PMG (0,21 e
0,62) e TA (1,57 e 1,70). Revelando assim a possibilidade de reunir em uma Unica
constituicdo genética, diversos caracteres de interesse. Particularmente, dentre todos
0os caracteres, o teor de clorofila a apresentou a maior contribuicdo relativa
comparativamente aos demais, correspondendo a uma diferenca de 3,41 ICF (indice
de clorofila Falker) superior a testemunha lapar e 3,48 ICF superior a testemunha
Pérola. Com isso, esta populacdo pode ser selecionada para ensaios finais de
linhagens, pois revela elevado desempenho produtivo e fisiologico.

Com relacéo as populacdes avaliadas oriundas do grupo comercial preto, nota-
se que apenas a populacdo PMC_200 Ms revelou diferenga significativa comparada
as testemunhas IPR Uirapuru e IPR Chopim. Com relacédo a testemunha Uirapuru,
todas as caracteristicas contribuiram positivamente na discriminacdo dos genotipos,
exceto TB. J& com relagdo a cultivar IPR Chopim, além do TB o carater DIC também
ndo contribuiu para discriminacdo. Esta populacdo também pode ser alvo para
selecdo pelo melhorista pois constitui um excelente ide6tipo de planta. Além de
diferencas expressivas em relacdo as testemunhas para o TA (0,97 ICF superior a
Chopim e 1,07 ICF superior a Uirapuru), a populacao revela superioridade quanto ao
rendimento de grdos. Estima-se uma diferenca real de 1344 kg ha' superior a
testemunha Chopim e de 1081 kg ha! superior a testemunha Uirapuru.

Baseado na utilizacdo de um indice de selecdo e nos contrastes entre as
populacbes e as respectivas testemunhas do mesmo grupo comercial é possivel
selecionar duas linhagens candidatas para ensaios finais de linhagens. Tais
linhagens, contemplam simultaneamente caracteristicas agronémicas e fisiolégicas

positivas constituindo um ideétipo de planta.

DISCUSSAO

A andlise de variancia é a primeira etapa a ser realizada em ensaios para a
discriminagéo de genotipos e fornece informagdes importantes quanto a existéncia de
diferentes constituicbes genotipicas. As informacdes obtidas a partir dos ensaios

experimentais podem ser enriqguecidas quando analisadas de forma multivariada
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(DAWSON et al., 2012; YEATER et al., 2015). Frequentemente, as variaveis sao
igualmente importantes ou inter-relacionam-se, estabelecendo uma estrutura de
interesse para a pesquisa (FERREIRA, 2008). A andlise multivariada no
melhoramento genético pode, por exemplo, facilitar a classificacéo e a identificacdo
de constituicdes genéticas superiores (COIMBRA et al., 2007).

A identificacdo de idedtipos no melhoramento de plantas pode ter como aliado
0 uso de ferramentas multivariadas (MARTUSCELLO et al., 2015). A concepcédo de
uma planta ideal deve considerar a variancia e covariancia entre os caracteres
avaliados, revelando diferencas mais fidedignas entre os genétipos. O trabalho indicou
a presenca de diferencas significativas para os vetores de médias considerados.
Possivelmente, as constituicdes genéticas avaliadas podem ser promissoras para
constituicdo de um idedtipo de planta.

O indice de selecao revelou quais populacdes revelaram menor soma dos
ranks em relacao favoravel ao melhoramento de plantas. Foi demonstrado que as
populacdes avaliadas retnem simultaneamente caracteres de interesse agrondémico
e fisiolégico. Na literatura, o numero de trabalhos que utilizam indices de selecéo
considerando simultaneamente caracteres agrondmicos e fisiolégicos ainda €
escasso. Bertoldo et al. (2010) avaliaram sete caracteres em acessos de feijao
utilizando dois indices de sele¢éo, e detectaram que o acesso UDESC 03 poderia ser
selecionado devido seu desempenho superior, constatado pelos dois indices.

No presente trabalho, foi observado o desempenho de cinco populacdes
mutantes que revelaram menor soma de ranks em relacdo as caracteristicas
agrondmicas e fisiolégicas. Dentre essas populacbes, a segunda populacao
ranqueada, PMP_100 Ms revelou ranqueamento favoravel em relagéo aos caracteres
agrondmicos insercdo do primeiro legume (4°) e diametro do caule (6°). Tais
caracteristicas sao desejaveis para a composicao de um ideétipo. Primeiramente, pois
plantas que apresentam elevada insercéo do primeiro legume estédo associadas a um
porte ereto, o que facilita a colheita manual e mecanizada, além de preservar a
gualidade das sementes pelo menor contato dos legumes com o solo. Além disso,
outro fator a ser considerado é que um aumento significativo no nimero de legumes
nao poderia ser suportado por uma planta que néo revelasse um elevado diametro do
caule (ROCHA et al., 2009).

Além de elevado desempenho nos caracteres agronémicos, estas populacdes
revelaram desempenho satisfatério quanto ao teor de clorofila a. A mesma populacao

citada anteriormente (PMP_100 Ms) revelou a 72 colocacao neste carater. A clorofila

Revista da 15a Jornada de P6s graduacéo e Pesquisa. ISSN: 2526-4397
Submetido: 23/08/2018 Avaliado: 09/10/2018.
Congrega Urcamp, vol. 15, n° 15, ano 2018.

1489



a esta presente em todos 0s organismos que realizam fotossintese oxigénica e esta
envolvida principalmente no primeiro estagio da fotossintese (fase clara) (TAIZ et al.,
2017). Genotipos que revelem quantidades superiores de clorofila podem, na
auséncia de fatores limitantes, elevar os processos fotossintéticos gerando mais
assimilados e resultando em plantas mais produtivas (THOMAS; OUGHAM, 2014).

A decisédo sobre a selecdo de um determinado genotipo, ndo pode, entretanto,
basear-se apenas no ranqueamento dos mesmos. A comparagao por contrastes de
médias em relacdo aos genotipos atualmente cultivados possibilita uma decisdo mais
fidedigna a respeito da selecdo do idedtipo. Os contrastes revelaram que duas
populacdes foram significativamente superiores as testemunhas, sendo uma do grupo
comercial carioca (PMP_100 Ms) e uma do grupo comercial preto (PMC_200 Ms). Os
coeficientes candnicos padronizados revelaram que a insergdo do primeiro legume, o
peso de mil graos e o teor de clorofila a revelaram maior participacao na discriminagao
dos gendtipos. De fato, estas populacbes podem constituir ideétipos de planta
favoraveis ao melhoramento genético.

O melhoramento por meio de ide6tipos € considerado uma ferramenta chave
para os melhoristas. Diversos fatores como i) harmonia do tamanho das partes da
planta, ii) presenca de pleiotropia e iii) efeitos de compensagéo, devem ser levados
em conta no relacionamento das caracteristicas observadas (MARTUSCELLO et al.,
2015).

CONCLUSOES

As populacées PMP_100 Ms € PMC_200 Ms constituem ideétipos de plantas
tanto para caracteres agrondmicos e fisiolégicos e devem ser selecionadas para
avaliagdo em ensaios finais de linhagens.
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