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PRODUGAO DE AMOREIRA PRETA SOB DIFERENTES
ESPACAMENTOS

BLACKBERRY YIELD ON DIFFERENT SPACING
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Resumo

O interesse pelo consumo da amoreira-preta aumentou nos ultimos anos, devido a esses frutos
possuirem quantidades expressivas de compostos que podem auxiliar no combate a doengas
degenerativas e também por ser uma das opg¢des de cultivo agroecoldgico, devido principalmente a
sua rusticidade e alto rendimento. O presente trabalho teve como objetivo, avaliar o desempenho
produtivo da cultura mantida sob diferentes espagamentos, em um sistema de produgao
agroecologico. O experimento foi realizado na Estagdo Experimental Cascata da Embrapa Clima
Temperado, no ano de 2012. O delineamento experimental foi em blocos casualizados, com trés
repeti¢cdes, arranjado no esquema bifatorial, onde mudas de duas cultivares (Tupy e Xavante) foram
plantadas em trés diferentes espagamentos (0,25m, 0,50m e 1,0m). Foram realizadas colheitas no
periodo compreendido entre 19 de novembro e 20 de dezembro de 2013 e nas oportunidades,
mediram-se a massa fresca e o niumero de frutos, que posteriormente foram utilizados para avaliagao
da producao de frutos por época de colheita, produgao de frutos total, nimero de frutos e massa
média de frutos. Os dados foram submetidos & andlise de varidncia (p<0,05). Em caso de
significancia estatistica, para o fator cultivar foi aplicado o teste t (p<0,05) e para o fator espagamento,
analise de regressdo. Em relacdo a producgéo total de frutos, a cultivar Tupy foi superior, assim como
0 espagamento de 1,00m. Ja na produgéo por época de colheita, a Tupy superou a Xavante em todas
as épocas de colheita, com excegao da segunda, onde a maior producido foi apresentada pela
Xavante e da quarta época, em que nao houve diferenga entre as cultivares e os espagamentos. Para
a variavel numero de frutos ndo houve diferenga entre as cultivares, sendo o espagamento de 1,00m
superior aos demais. A massa média de frutos, por fim, foi superior também na cultivar Tupy e quando
utilizado o espagamento de 0,50m.

Palavras-chave: agroecologia; pequenas frutas; Rubus sp.

Abstract

Interest in the consumption of blackberry increased in recent years due to these fruits possess
significant amounts of compounds that may help fight degenerative diseases and also for being one of
agroecological farming options, mainly due to its hardiness and high yield. The present study aimed to
evaluate the productive performance of the culture maintained on different spacing in an agro
ecological production system. The Experiment was conducted at the Experimental Station of Embrapa
Clima Temperado, in 2012. The experimental design was randomized blocks, with three replications,
arranged in factorial scheme, where seedlings of two cultivars (‘Tupy’ and ‘Xavante’) were planted in



three different spacings (0.25m, 0.50m 1.00m). Harvests were accomplished in the period between
November 19 and December 20, 2013 and opportunities, measured the fresh fruit mass and number
of fruits, which were later used to evaluate the yield per harvest season, total fruit production, total
number of fruits and fruit mass. The data have been submitted to analysis of variance. In case of
statistical significance factor for cultivate fisher test was applied and for the spacing factor it was
applied regression analysis. In relation to the total fruit yield, the cultivar Tupy was higher, as the
spacing of 1.00m. Already in production for harvest season, Tupy surpassed the Xavante in all harvest
times, except the second, where most production was presented by the Xavante and the fourth time
that there was no difference between cultivars and spacings. For the variable number of fruits there
was no difference between cultivars, and the spacing of 1.00m higher than the other. The average fruit
mass was superior also in farming and when used Tupy spacing of 0.50m.

Keywords: agroecology; small fruits; Rubus sp.

INTRODUGAO

A agricultura € o resultado da co-evolugéo de sistemas naturais e sociais. Os
sistemas de producgao agricola, além de processos ecologicos, envolvem tambéem
processos sociais. E assim, a agroecologia vai em busca de agroecossistemas
sustentaveis, procurando estabelecer a base cientifica para uma agricultura que
tenha como principios basicos a menor dependéncia possivel de insumos externos a
unidade de producdo agricola e a conservagao dos recursos naturais (AQUINO &
ASSIS, 2007).

O cultivo de pequenas frutas, que compreende uma série de espécies entre
as quais se destacam a amora-preta, a framboesa, o morango e o mirtilo, tem
despertado a atengcdo e o interesse por parte de produtores, comerciantes e
consumidores (PAGOT & HOFFMANN, 2003).

De um modo geral, o cultivo destas espécies se caracteriza pelo baixo custo
de implantacao, custo de producéo acessivel aos pequenos produtores, bom retorno
econdmico, boa adaptagcdo as condigbes socioecondmicas e do ambiente local,
possibilidade de cultivo no sistema organico e demanda maior do que a oferta
(POLTRONIERI, 2003).

Sendo assim a amoreira-preta (Rubus sp.) € uma das opgdes de cultivo para
o sistema de producdo agroecologica, devido principalmente a sua rusticidade de
cultivo e ao alto rendimento (ATTILIO, et al., 2009).

No Rio Grande do Sul foi observada uma produgéo média de 15.200kg ha™
com a cultivar de amoreira-preta ‘Ebano’ (RASEIRA et al., 2007) e 5.169kg ha™' com
a cultivar “Tupy’ (ANTUNES et al., 2010).



A amoreira-preta faz parte de um grande grupo de plantas do género Rubus,
pertencente a familia Rosaceae (ANTUNES et al., 2002). O interesse pelo consumo
da amora-preta aumentou nos ultimos anos, devido a esses frutos possuirem
quantidades expressivas de compostos fendlicos e carotenoides, que podem auxiliar
no combate a doencgas degenerativas (GUEDES et al., 2013; SOUZA et al., 2014;
CURI et al., 2014).

Além desses compostos, podem-se destacar os pigmentos naturais,
principalmente a antocianina, que confere uma coloragdo atraente no
processamento desses frutos, especialmente para elaboragcdo de produtos lacteos,
geleias e doces em calda (GUEDES et al., 2014; MARO et al., 2014).

As caracteristicas climaticas e exposi¢ao da planta e frutos a luz solar podem
influenciar no crescimento e qualidade dos frutos de um pomar (RASEIRA et al.,,
2004). No entanto, para a amoreira 0 manejo adequado ainda é pouco conhecido. A
melhoria da captacao de radiagdo no interior das plantas pode ser conseguida por
técnicas como poda e modificacdo do espagcamento de plantio. O espagamento
adequado depende do vigor das plantas e deve ser definido na implantagdo do
pomar. Desta forma a escolha de um espagcamento de plantio pode afetar de forma
direta a qualidade e também a quantidade de frutos, ja que em altas densidades
podem ocorrem restricdo do desenvolvimento das plantas (FERREIRA, et. al., 2011).

Diante do exposto, o objetivo do trabalho foi avaliar o desempenho produtivo
de amoreira-preta, produzida em um sistema de cultivo agroecoldégico com a

utilizacao de diferentes espagamentos entre plantas.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado na Estacdo Experimental Cascata (EEC) da Embrapa
Clima Temperado, localizada em Pelotas no Rio Grande do Sul, no qual foram
plantadas mudas de amoreira-preta em sistema de cultivo agroecolégico no ano de
2012. Para fins de experimento, as cultivares ‘Tupy’ e ‘Xavante’ foram distribuidas
em camalhdes cobertos com “mulching” vegetal e irrigados através de gotejamento
na linha de plantio.

Antecedendo o plantio das mudas, foi realizada uma adubagao orgénica de
acordo com o resultado de analise de solo da area. O manejo de plantas daninhas

foi feito através de capina manual e rogadeiras mecanizadas.



O delineamento experimental utilizado foi de blocos casualizados, com trés
repeticoes, onde cada parcela foi representada por quatro plantas. Os fatores foram
arranjados no esquema bifatorial (3x2), com o objetivo de testar trés espagamentos
(0,25m; 0,50m e 1,00m) e duas cultivares (Tupy e Xavante), totalizando seis
tratamentos.

Foram realizadas colheitas nos dias de 19/11, 26/11, 02/12, 06/12, 13/12 e
20/12 de 2013, onde foram medidos a massa e o numero de frutos em cada uma
delas. Ao término da colheita foram computados os dados de producéo por época de
colheita e Producdo Total (PT), expressos em gramas (g), Numero de Frutos por
Parcela (NFP) e Massa Média de Frutos (MMF).

Os dados obtidos foram analisados quanto a normalidade pelo teste de
Shapiro-Wilk, a homocedasticidade pelo teste de Hartley e a independéncia dos
residuos foi verificada graficamente. Posteriormente, foram submetidos a analise de
variancia (p<0,05) e para algumas variaveis foi necessario ser feita a retirada de
dados atipicos, devido ao alto coeficiente de variagdo. Em caso de significancia
estatistica, para o fator cultivar foi aplicado o teste t (p<0,05) e para o fator
espacamento, analise de regressdo, ajustando-se os dados as equacoes

polinomiais: linear (Y= yo + ax) e quadratica (Y= y, + ax + bx?), conforme o ajuste.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 sdo apresentados os resultados da producgao de frutos por época
de colheita, onde a cultivar Tupy superou a cultivar Xavante na primeira, terceira e
sexta época de colheita, no espagamento de 0,50m e o mesmo foi observado para a

primeira e sexta época de colheita, no espagamento de 1,00m.



Tabela 1. Producgao total de frutos de amoras-pretas e por épocas de colheita, em gramas (g), em

fungéo de diferentes cultivares e espagamentos utilizados. Embrapa Clima Temperado, Pelotas, RS,

2013.
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¥ Médias acompanhadas por mesma letra minuscula na coluna nao diferem entre si pelo teste t
(p=0,05) comparando as cultivares por época de colheita em cada um dos espagamentos utilizados.
" Médias nao significativas pelo teste F (p<0,05).

A cultivar ‘Xavante’ superou a cultivar “Tupy’ na primeira época de colheita
para o espagamento de 0,25m, fato este que comprova a influéncia do gendétipo no

comportamento produtivo das cultivares.
A quarta época de colheita foi a Unica que ndo apresentou diferenca entre as

cultivares e os espagamentos.
Em relacdo a Producédo Total de Frutos, a cultivar Tupy apresentou valores

superiores a Xavante nos espagamentos 0,25 e 0,50m e nao houve diferenca

estatistica entre elas no espagamento de 1,0m.
Isto ocorre, visto que esta é uma cultivar que se destaca pela sua 6tima

adaptagao a diferentes regides de cultivo, proporcionando alta produgédo em todas
elas, prova disso € o fato da ‘Xavante’ ter produzido apenas 222,7 g planta” em
Marechal Candido Rondon, oeste do estado do Parana, local onde as temperaturas

sdo mais elevadas no verdao (CAMPAGNOLO & PIO, 2012).
O rendimento das amoreiras depende de alguns fatores, tais como cultivar,

regiao de cultivo e método de colheita (STRIK & FINN, 2012).
Isso provavelmente esta relacionado a genética, a qual influencia amplamente

na adaptabilidade de um material e deve ser levada em consideragéo na escolha da
cultivar a ser implantada em um pomar comercial (ANTUNES, 2002b).
Graficamente pode-se observar na Figura 1, que para a cultivar Tupy a

producao de frutos foi superior no espacamento de 0,50m nas colheitas realizadas



nos dias 19/11 e 02/12/2013, onde ocorreram acréscimos de 341,15 e 56,66%, em
relacdo ao espacamento de 0,25m e quando aumentou-se 0 espagamento para
1,00m, houve decréscimo na producao de frutos. Ja nas colheitas realizadas nos
dias 26/11, 13/12 e 20/12/2013 a cultivar Tupy apresentou maior produgado no
espagcamento de 1,00m.

A cultivar Xavante, no entanto, apresentou melhor desempenho produtivo com
a utilizacdo do espacamento de 1,00m em todas épocas de colheita, com exceg¢ao
da ultima, realizada no dia 20/12/2013 na qual houve decréscimo na produgao de

frutos, conforme aumentava-se o espagamento.
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Figura 1. Producdo de frutos de amora (g), nas colheitas feitas nos dias: a) 19/11/2013; b)
26/11/2013; c) 02/12/2013; d) 13/12/2013; e) 20/12/2013 em funcdo das diferentes cultivares e
espagamentos utilizados. Embrapa Clima Temperado, Pelotas/RS, 2013.

Faz-se necessario ainda, ressaltar que, para a colheita realizada no dia
13/12/2013 nao houve ajuste de reta na anadlise de regressdo, em nenhuma das

cultivares. O intervalo de confianga, que permite a visualizagdo das diferengas



estatisticas, Figura 1 (d), e com isso, pode-se constatar que para a cultivar Tupy,
houve acréscimo na producao de frutos, conforme o0 aumento no espagamento.
Ja a Xavante, nos espagamentos de 0,25 e 0,50m nao diferiu em producéo,

ocorrendo acréscimo apenas quando aumentou-se o espagamento para 1,00m.
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Figura 2. Produgdo Total de Frutos (PTF) de amora, em gramas (g), em fungdo das diferentes

cultivares e espagcamentos utilizados. Embrapa Clima Temperado, Pelotas, RS, 2013.

Comparando os espagamentos (Figura 2) observou-se que plantas de amora
da cultivar Tupy quando submetidos aos espagamentos de 0,50 e 1,00m obtiveram
acréscimos na produgao total de frutos, respectivamente de 66,27 e 66,75%, quando
comparados ao espagamento inicial (0,25m).

Ja na cultivar Xavante, ao proceder-se as mesmas comparagdes entre
espacamentos, os acréscimos na producao total de frutos foi de 76,89 e 127,83%.

Para a variavel Numero Total de Frutos ndo houve diferenga significativa entre
as cultivares, apenas entre os espagamentos e ao compara-los (Figura 3) observou-
se um acréscimo no numero de frutos, conforme o aumento do mesmo de 0,25 para
0,50 e 1,00m. Esses acréscimos foram, respectivamente, de 34,58 e 103,74% na
cultivar Tupy e 63,16 e 129,99% na Xavante.

A cultivar de amoreira-preta ‘Tupy’ destaca-se em maior produtividade e este
desempenho foi semelhante ao encontrado por Antunes et al. (2010) os quais

obtiveram valores de produtividade estimada de 5,16t ha™ também em Pelotas, RS.



Para esta mesma cultivar Campagnolo et al. (2011) encontraram valores de
5,39t ha' em Santa Helena, PR. Ja para plantas de amoreira-preta ‘Xavante’,
conduzidas em sistema agroecologico em Guarapuava, PR, regido que apresenta
inverno rigoroso igualmente a Pelotas, RS, apresentaram uma produtividade de até
3,31t ha’ (BROETTO et al., 2009).
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Figura 1. Numero Total de Frutos (NTF) de amora, em gramas (g), em fungdo das diferentes

cultivares e espagcamentos utilizados. Embrapa Clima Temperado, Pelotas, RS, 2013.

Ja para a variavel Massa Média de Frutos (Tabela 3), a cultivar Tupy também
foi superior a Xavante nos espagamentos de 0,25 e 0,50m, onde pode-se observar,
com o aumento do primeiro para o segundo espagamento, um acréscimo de 18,71 e
8,78% na massa dos frutos.

Peruzzo et al. (1995) verificaram para a cultivar ‘Tupy’, também em clima

temperado, massas médias inferiores a 5,6 g.

Tabela 2. Massa Média de Frutos (MMF) de amora, em gramas (g), em funcdo das diferentes

cultivares e espagamentos utilizados. Embrapa Clima Temperado, Pelotas, RS, 2013.

Espacamento (m)
0,25 0,50 1,00
Tupy 6,70a” 7,95 a 541a
Xavante 4,78 b 520b 4,81 a

Cultivar




CV (%) 6,39

¥'Médias acompanhadas por mesma letra mintscula na coluna n&o diferem entre si pelo
teste t (p<0,05) comparando as cultivares dentre de cada um dos espagamentos utilizados.

Ressalta-se que a massa média de frutas € uma caracteristica intrinseca da
cultivar, podendo atingir, segundo RASEIRA & FRANSON (2012), de 8 a 10 g na
‘Tupy’ e proximo de 6 g na ‘Xavante’.

Estudos com a cultivar Xavante relatam valores de massa fresca dos frutos
entre 6,8 e 7,3 g, destacando-se por ser uma cultivar sem espinhos, na qual a

facilidade de manejo é muito maior em relacéo as outras (CROGE, 2015).
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Figura 4. Massa Média de Frutos (PMF) de amora, em gramas (g), em fungcdo das diferentes

cultivares e espagamentos utilizados. Embrapa Clima Temperado, Pelotas/RS, 2013.

Em contra partida, com o0 aumento para 1,00 m, ndo houve diferenca entre as
cultivares e a massa dos frutos diminuiu (Figura 4), sendo de forma geral, o
espacamento de 0,5 m o que apresentou maior massa de frutos. Curi et al. (2015)
compara 10 cultivares de amoreira-preta em Lavras, MG, e a cultivar ‘Tupy’

destacou-se pela producgio de frutos de maior calibre.

CONCLUSAO

A conducdo em espagamento de 1,00 m, assim como a cultivar Tupy,

proporcionam maior producao e numero total de frutos de amoreira-preta.



A massa média de frutos também €& maior para a cultivar ‘Tupy’, porém,

quando utilizado o espagamento de 0,50 m.
O desempenho produtivo de amoreira-preta depende de cada cultivar e

também do espacamento entre plantas.
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