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RESUMO: A busca do conhecimento acerca da cultura da vinagreira (Hibiscus
sabdariffa L.) baseia-se na crescente demanda por empresas gastronémicas e de
cosmeéticos, com isso o objetivo do trabalho foi avaliar a eficiéncia de tratamentos pré-
germinativos na superacao da dorméncia de sementes de Hibiscus sabdariffa L. O
delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualizado com quatro
repeticbes de 50 sementes. Os tratamentos consistiram em: TO - testemunha (sem
tratamento pré-germinativo); T1 - &cido sulfurico de concentracao 98% por 5 minutos, T2
- acido giberélico de concentracdo 500 mg L-1 por 24 horas; T3 - banho maria a 100
°C por 10 minutos); T4 - escarificacdo mecanica. As variaveis analisadas foram:
germinacéo, indice de velocidade de germinac¢do e nUmero de sementes germinadas.
Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia pelo teste F e as médias
comparadas pelo teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade, com auxilio do software
estatistico sisvar. Houve diferenca significativa entre os tratamentos pré-germinativos.
Conclui-se que uso de acido sulfarico e acidos giberélico proporcionam incremento no
indice de velocidade de germinacgdo. O tratamento com banho maria a 100 °C por 10
minutos nao € indicado para quebra de dorméncia de sementes vinagreira.

Palavras-chave: Plantas alimenticias ndo convencionais, Escarificacdo, Qualidade
fisiologica.

DORMANCY OVERCOMING IN VINEGAR SEEDS (Hibiscus sabdariffa L.)

ABSTRACT: The search for knowledge about the culture of vinegar (Hibiscus
sabdariffa L.) is based on the growing demand for gastronomic and cosmetic
companies. Therefore, the objective of this work was to evaluate the efficiency of pre-
germinative treatments in overcoming seed dormancy. Hibiscus sabdariffa L. The
experimental design was completely randomized with four replications of 50 seeds.
The treatments consisted of: TO - control (without pre-germinative treatment); T1 -
sulfuric acid concentration 98% for 5 minutes, T2 - gibberellic acid concentration 500
mg L-1 for 24 hours; T3 - water bath at 100 ° C for 10 minutes); T4 - mechanical

Revista Cientifica Rural, Bagé-RS, volumel, n°1, ano 2018
Submetido 01/01/2018. Aceito 01/01/2018. Doi: 1111111111111111



scarification. The variables analyzed were: germination, germination speed index and
number of germinated seeds. The obtained data were submitted to the analysis of
variance by the F test and the means compared by the Tukey test at the 5% probability
level, with the aid of sisvar statistical software. There was significant difference
between pre-germinative treatments. It was concluded that the use of sulfuric acid and
gibberellic acids provide increase in germination speed index. Treatment with a 100 °
C water bath for 10 minutes is not indicated for breakage of vinegar seed dormancy.

Keywords: Unconventional food plants, Scarification, Physiological quality.

INTRODUCAO

A busca do conhecimento acerca da cultura da vinagreira (Hibiscus sabdariffa L.),
pertencente a familia Malvaceae se baseia na crescente demanda por parte de empresas
gastrondmicas e de cosméticos, que estimulam a assisténcia de instituicées de ensino e
pesquisa para o desenvolvimento de novos produtos. A tendéncia de mercado atual é
evocar os valores sustentaveis em diversos setores, com atividades de valor econdmico,
social e ambiental. A agricultura familiar € um dos principais meios que possibilita atender
a esse crescente nicho de mercado (MATSINHE, 2017).

A vinagreira pertencente a familia Malvacea, tendo sua origem na Malasia , vem
sendo cultivada em regides tropicais e sub-tropicais, a cultura se adapta muito bem as
condi¢cbes edafocliméticas do Brasil (COELHO; AMORIM, 2019). Entretanto, a producéo
em escala comercial ainda é limitada devido aos poucos estudos agronémicos
relacionados a espécie, sendo estes importantes para o crescimento e desenvolvimento
da cultura, e para adocdo de novas técnicas de cultivo que apresentem menores custos
no processo de implantacdo (FONTANETTI et al., 2004).

As sementes de plantas da familia Malvaceae possuem tegumento rigido,
Verrugoso e oleaginoso, constituindo um endocarpo com estrutura fisica e quimica que
dificulta a entrada de 4gua, que dependendo dos manejos pré e pés colheita pode induzir
a dorméncia e consequentemente, inibir o estagio inicial do desenvolvimento (TOLEDO;
MARCOS FILHO, 1977).

Entretanto, partindo dos conceitos agrondmicos com vistas a implantacéo de
culturas, este mecanismo fisiologico é verificado como fator negativo, pois contribui com
a desuniformidade na germinacdo e no desenvolvimento das plantulas, além de
proporcionar maior tempo de exposi¢do a patdégenos e prolongar o ciclo de producéo
(LOPES; NASCIMENTO, 2012).Dessa forma, o objetivo deste trabalho foi avaliar a
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eficiéncia de diferentes tratamentos pré-germinativos na superacdo da dorméncia de

sementes de Hibiscus sabdariffa L.
MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratério de Pés-Graduagdo em Fitotecnia
da Universidade Federal do Acre - UFAC, Campus Rio Branco, situado entre latitude
de 9° 95’ 18” S e longitude de 67° 87’ 02” O. Os testes de quebra de dorméncia foram
realizados no més de marco de 2018, utilizando semente obtidas de um mesmo lote
comercial proveniente da cidade de Uberlandia, MG.

O delineamento experimental utilizado foi o inteiramente casualisado (DIC),
com 5 tratamentos e 4 repetices, com 50 sementes cada, totalizando 200 sementes
por tratamento, de acordo com metodologia da Regra de Andlise de Sementes (RAS)
(BRASIL, 2009). Os tratamentos pré-germinativos consistiram em: TO - testemunha
(ndo foram submetidas a nenhum mecanismo fisico/quimico, dessa forma foram
mantidas as caracteristicas naturais das sementes); T1 - acido sulfdrico a 98% por 5
minutos, ap0s esse periodo, o conteudo foi despejado em uma peneira com a
finalidade de escoar e retirar 0 excesso do produto; T2 - dose de acido giberélico (GAzs)
(500 mg L*? por 24 horas); T3 - banho maria (100 °C por 10 minutos): em um
termostatizador com capacidade para 20 litros, a 4gua foi aquecida até atingir 100°C
e em seguida, os erlenmeyer contendo as sementes em agua destilada, foram
adicionados e permaneceram em banho maria a 100 °C por dez minutos; T4 -
escarificagdo mecanica: em uma maquina de escovac¢do, marca WESTRUP, modelo
LAI-IH, as sementes foram colocadas em um compartimento revertido de malha
metalica, apdés o acionamento da maquina, o movimento centrifugo impulsionou as
sementes para as bordas ocasionando remocéo parcial da parte externa até que
ficassem visivelmente lisas, durante 20 minutos.

Antes da exposicdo aos tratamentos, as sementes foram emergidas em
solucédo de hipoclorito de sédio a 1%, diluida em agua destilada, e mantidas durante
5 minutos. Esse procedimento propiciou a remocéo de residuos e assepsia da area
externa das mesmas. Apdés a limpeza, foram aplicados os tratamentos pré-
germinativos, anteriormente, descritos.

No teste de germinacao, foram utilizadas quatro repeticdes de 50 sementes por

tratamento, distribuidas uniformemente sobre folhas duplas de papel germitest,
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umedecidos com agua destilada (25 °C), na proporcédo de 2,5 vezes 0 peso seco do
papel, seguindo a padronizacéo estabelecida pelas Regras para Analise de Sementes
(BRASIL, 2009). Na sequéncia, as folhas de cada repeticdo foram enroladas, e
acondicionadas em rolo em BOD regulada em temperatura constante de 25 °C e UR
= 60%. Para manutencdo da umidade, foi utilizado borrifador manual contendo agua
destilada, aplicada no momento das observacdes sobre a superficie do papel.

A contagem do teste foi realizada diariamente entre 2 a 14 dias, RAS (BRASIL,
2009). Os nuameros de sementes germinadas, foram obtidos por meio de observacbes
iniciadas 24 horas apoés a instalacdo do experimento, sendo coletados diariamente,
sempre no periodo da tarde, entre as 15 e 17 horas e contada como semente
germinadas aquelas que iniciaram a absorcdo de agua até o rompimento do
tegumento, com crescimento das radiculas.

Para porcentagem de germinacao utilizou-se a seguinte equacao:
NG ~
PG = - * 100 (Equacéo 1)

em que, PG = percentual de germinagéo, em %; NG = niumero de sementes
germinadas, em unidade; T = nimero de sementes do tratamento, em unidade.

Para indice de velocidade de germinacao utilizou-se a seguinte equacao:
VG = ZZ—: (Equacéo 2)

em que, IVG = indice de velocidade de germinacao, unidade adimencional; ni=
numero de sementes que germinaram no tempo i’; ti = tempo apos instalagao do teste,
em dias.

Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia pelo teste F e as
meédias foram comparadas pelo teste Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. Todas

as andlises foram realizadas no programa estatistico SISVAR (FERREIRA, 2011).
RESULTADOS

Houve diferencgas significativas (p>0,05) entre os tratamentos para as variaveis

avaliadas, exceto para o tratamento banho maria a 100 °C por 10 minutos, o qual
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afetou negativamente a germinacao, provavelmente, devido ao possivel excesso de

temperatura que pode ter causado danos as células embrionarias (Tabela 1).

Tabela 1. Médias da porcentagem de germinacéo (PG) e indice de velocidade de germinacéo (IVG) de sementes
de Hibiscus sabdariffa L. submetidas a diferentes tratamentos pré-germinativos.

TRATAMENTOS PG (%) VG

Testemunha 86,5 a 95b
Acido sulfdrico 720b 15,7 a
Acido giberélico 91,0 a 15,7 a
Banho maria 0,0c 0,0 ¢
Escarificagdo mecéanica 910a 94 b
Médias 68,1 10,06
C.V(%) 8,4 6,7

Na linha, médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si (Tukey p>0,05).

No indice de velocidade de germinacédo (IVG), houve diferenca significativa,
onde as maiores medias foram observadas no tratamento utilizando acido sulfurico
(15,7%) e acido giberélico (15,7%).

Observou-se que, a germinacdo ocorreu entre o segundo e o sexto dia, sendo
que, a partir do décimo, ocorreu a estabilidade de germinacdo para quase todos os
tratamentos, com excecdo do T1, que atingiu a estabilidade precocemente ao quarto
dia, e T3, que resultou em germinacgéo nula, por conta da morte das sementes (Figura
1).

PORCENTUAL DE GERMINAGAO

0% ras ras s o o o e ra o o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
DIAS DE OBSERVAGAO

—4— T0: sem tratamento

—8— T1: acido sulfurico (98% por 5 minutos)
—d— T2 dose de GAz (500 mg L-* por 24h)
T3: banho maria (100 °C por 10 minutos)
T4: escarificacdo mecanica

Figura 1. Porcentagem de germinag&o de Hibiscus sabdariffa L. apds a semeadura observadas entre 0 1° e 0 14° dia.
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Os tratamentos apresentaram picos de germinacao diferentes para o acido
sulfurico, seu pico ocorreu no 1° dia de analise, ja para o acido giberélico, no 3° dia,

escarificagdo mecanica e testemunha 5° e 4° dia respectivamente (Figura 2).
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DIAS DE OBSERVAGAO

TO: sem tratamento

T1: acido sulfurico (98% por 5 minutos)
T2: dose de GAs (500 mg L-' por 24h)
T3: banho maria (100 °C por 10 minutos)
T4: escarificacdo mecéanica

Fritt

Figura 2. indice de velocidade de germinac&o de Hibiscus sabdariffa L. apds a semeadura observadas entre o 1°
e 0 14° dia.

DISCUSSAO

Resultado semelhante foi obtido por Rodrigues et al., (2014), em que a
escarificacdo térmica em banho maria sob temperatura de 70 °C, apresentou elevado
dano, e por isso, ndo houve germinacao. Esses danos podem ser influenciados pelos
desajustes de trés fatores: tempo de exposicdo, temperatura e teor de agua da
semente. Comprovada a desordem, estas podem contribuir com a desnaturacdo das
proteinas e, consequentemente, com o rompimento das membranas e tegumento,
bem como, propiciar alterac6es de tamanho e coloracdo (MENEZES et al., 2012).

Quanto ao porcentual de germinacéo (PG), os tratamentos de acido giberélico
e escarificacdo mecanica apresentaram desempenho similar a testemunha. Isso
mostra que o0 lote de sementes ndo apresentava paralizacdo do crescimento
embrionario, indicando que, lotes de mesma espécie podem apresentar diferentes
comportamentos fenotipicos, em razéo das variagdes ambientais sofridas pela planta

em campo ou durante os procedimentos de armazenamento pés colheita. Desse
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modo, as sementes podem ou nao expressar a dorméncia (CARVALHO et al., 2014;
MACHADO, 2016).

Para as sementes tratadas como acido sulfurico, a germinagéo foi 20% inferior,
aos tratamentos testemunha, &cido giberélico e escarificacdo. Esses resultados, sdo
divergentes aos obtido por Rodrigues et al., (2014), quando trabalharam com Hibiscus
sabdariffa L., o tratamento com acido sulftrico por 5 minutos foi responsavel por maior
incremento de germinacao, superando a testemunha.

Segundo Vasconcelos et al., (2010), utilizando &cido sulfurico e acido giberélico
na embebicdo de sementes, foi possivel observar diminuicdo nos dias para a
germinacao de sementes de croada. O bom indice do &cido sulfurico, na velocidade
germinacao esta relacionado ao efeito corrosivo que exerce sobre o tegumento,
facilitando a penetracdo de agua, componente essencial para 0s processos de
germinacao (DOUSSEAU et al., 2007).

Os tratamentos com 4&cido sulfurico e &acido giberélico foram os que
apresentaram melhor desempenho para o IVG, onde a aplicacdo acido giberélico por
24 horas, foi o Unico tratamento que se destacou em ambas a variaveis avaliadas,
assemelhando-se aos resultados encontrados por Ynoue et al. (1996).

O TO, T2 e T4, foram estatisticamente superiores, apresentando, em média,
90 % de germinacdo, resultado semelhante ao obtido por Machado (2016), que, em
seu estudo na identificacao de fragilidades nos processos de analise de qualidade de
sementes, concluiu que, sementes de vinagreira colhidas pontualmente apés a

maturacdo também obtiveram cerca de 90% de germinacéo.
CONCLUSOES

O uso de acido sulfarico e acidos giberélico proporcionam incremento no indice
de velocidade de germinacgao.
O tratamento com banho maria a 100 °C por 10 minutos n&o € indicado para

guebra de dorméncia de sementes Hibiscus sabdariffa L.
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