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RESUMO: A cultura do feijao (Phaseolus vulgaris L.) tem destaca no setor do
agronegocio nacional por se tratar de uma espécie amplamente cultivada em todo o
pais. Para se obter sucesso em relagdo a sua producdo e produtividade é
indispensavel o emprego de sementes com bons indices de qualidade fisiologica, visto
que a propagacao do feijoeiro é via sementes. Qualidade fisiol6gica abrange conceitos
relacionados aos atributos de viabilidade e vigor, sendo estes comumente
determinados por metodologias que avaliam o desempenho de amostras de sementes
em condicdes controladas, dentre estas metodologias encontra-se o teste de
germinacao (primeira contagem para obter parametros sobre o vigor, e contagem final
para viabilidade); comprimento de plantulas, matéria seca, envelhecimento acelerado,
condutividade elétrica fornecem parametros a respeito do atributo vigor; o teste de
tetrazolio, por sua, vez destaca-se por ser uma metodologia que fornece resultados
de maneira rapida (aproximadamente 24 horas), precisa e eficaz, além de possibilitar
avaliacdes tanto sobre o aspecto de viabilidade como de vigor, podendo classificar as
amostras em sete diferentes classes, também permite identificacbes de possiveis
danos que prejudicariam a qualidade fisiolégica das sementes.
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METHODOLOGIES TO DETERMINE PHYSIOLOGICAL QUALITY IN
BEAN SEEDS EMPHASIZING THE TETRAZOLOUS TEST

ABSTRACT: The bean crop (Phaseolus vulgaris L.) has been outstanding in the
national agribusiness sector because it is a widely cultivated species throughout the
country. In order to obtain success in relation to its production and productivity it is
indispensable to use seeds with good indexes of physiological quality, since the
propagation of the bean is via seeds. Physiological quality encompasses concepts
related to the attributes of viability and vigor, and these are commonly determined by
methodologies that evaluate the performance of seed samples under controlled

Revista Cientifica Rural, Bagé-RS, volume 23, n°1, ano 2021
Submetido 14/05/2019. Aceito 17/12/2020. DOI: https://doi.org/10.30945/rcr-v23i1.3042



125

conditions, among these methodologies is the germination test (first count to obtain
parameters on vigor, and final count for viability); length of seedlings, dry matter,
accelerated aging, electrical conductivity provide parameters regarding the vigor
attribute; the tetrazolium test, in turn, stands out as a methodology that provides results
in a fast (approximately 24 hours), accurate and efficient, as well as making possible
evaluations on both the viability and the vigor aspects, being able to classify the
samples in seven different classes, also allows identification of possible damages that
would impair the physiological quality of the seeds.

Keywords: viability, vigor, common bean.

INTRODUGCAO

A cultura do feijoeiro comum (Phaseolus vulgaris L.) tem sua propagacao
executada via sementes, assim como a maioria absoluta das demais culturas de
interesse econdmico, sendo assim € crucial o emprego de sementes de alta qualidade
a fim de se obter estabelecimento de estande adequado e uma alta produtividade
(KRZYZANOWSKI, 2009). Segundo Delouche (2005) é indispensavel sementes que
disponham de alta qualidade em producdes agricolas em que as mesmas Sao um
insumo basico.

A qualidade de sementes abrange aspectos relacionados com sua genética, fisiologia
e sanidade, atributos estes que irdo refletir na competéncia de a semente originar uma
plantula normal, com estabelecimento de estande uniforme, auséncia de patologias
que podem ser transmitidas via semente, alta viabilidade e vigor, e com alta
capacidade produtiva (POPINIGIS, 1985; MARCOS FILHO, 2015).

Todos os atributos que constituem a qualidade de sementes possuem importancia
similar, entretanto, por abordar a degeneracdo de sementes ap0s 0 processo de
maturacao, o atributo fisiol6gico se destaca nos estudos cientificos desenvolvidos com
sementes (ABDUL-BAKI; ANDERSON, 1970; VIEIRA; RAVA, 2000).

O atributo fisiolégico, é denominado qualidade fisiol6gica, e se defini como a
capacidade da semente executar suas func¢des vitais por meio do processo de
germinacao, vigor e de sua longevidade. Sendo assim a qualidade fisiol6gica abrange
0s conceitos de viabilidade e vigor das sementes (POPINIGIS, 1985;
KRZYZANOWSKY; FRANCA NETO, 1999; FRANCO; MAGALHAES JUNIOR, 2011).
Neste sentido o objetivo do presente estudo foi conceituar os parametros de
viabilidade e vigor, abordar metodologias aplicadas rotineiramente em laboratorios de
analises de sementes com intuito de atestar a qualidade fisiol6gica de sementes da

cultura do feijao, com destaque para o teste de tetrazélio.
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MATERIAL E METODOS

O presente trabalho trata-se de uma revisao de literatura, elaborado em cima
de consultas em livros, dissertacdes, artigos publicados em revistas com teor
cientificos e boletins técnicos emitidos por Instituicdes renomadas como FAO, Conab,

Embrapa, entre outros.
CONCEITO DE VIABILIDADE E VIGOR

Viabilidade consiste na determinacdo se a semente esta viva ou nao,
comumente expressada pelo poder germinativo da mesma, vale ressaltar que o teste
de germinacado possui alta padronizacao e pode ser facilmente reproduzido (PERRY,
1981; CARVALHO; NAKAGAWA, 2000). J4 o vigor diz respeito a capacidade da
semente expressar seu potencial germinativo em condi¢gbes de algum estresse, ou
seja, quando as condicdes ideias para o desenvolvimento da semente em plantula
nao estdo reunidas (FRANCA NETO; KRZYZANOWSKI; HENNING, 2011).

O INTERNATIONAL SEED TESTING ASSOCIATION — ISTA (1981) definiu o
vigor como sendo do desempenho de uma determinada amostra de sementes no ato
da germinacdo ou emergéncia das plantulas. A ASSOCIATION OF OFFICIAL SEED
ANALYSTS — AOSA (1983) determinou que o vigor se refere a capacidade de
emergéncia de plantulas normais de modo rapido e uniforme em condic¢des climaticas
variadas.

Para sementes de feijdo os testes laboratoriais que expressam o vigor séo
primeira contagem de germinacdo, envelhecimento acelerado, comprimento de
plantula, material seca, condutividade elétrica e tetrazdlio (KRZYZANOWSKI;
FRANCA-NETO; HENNING, 1991; VIEIRA; CARVALHO, 1994).

TESTE DE GERMINACAO EM SEMETES DE FEIJAO

O teste de germinagcdo mostra-se eficaz na determinagdo do potencial
germinativo de amostras de sementes quando as condicbes para seu
desenvolvimento sdo Otimas, ou seja, ideais de temperatura e umidade. Em
laboratorio se caracteriza pela emergéncia das estruturas que constituem o eixo
embrionario, revelando deste modo a competéncia das sementes em produzir uma
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plantula normal em situacdes favoraveis de campo (NONOGAKI; BASSEL; BEWLEY,
2010; MARCOS FILHO, 2015).

Tal teste é conduzido em ambiente artificial e controlado, que deste modo irdo
proporcionar condi¢Bes ideias exigidas pela espécie para ocorrer a germinagao,
devido pode-se verificar em determinadas situacdes divergéncia de resultados entre
os resultados obtidos em laboratério e os observados posteriormente a campo. A
coincidéncia entre os resultados do teste de germinacéo e a emergéncia o0 campo so
ocorrer em quando o ambiente do campo também oferecer todas as condi¢cbes
favoraveis para o desenvolvimento inicial da cultura, vale ressaltar que os resultados
do teste de germinacdo sdo expressos por meio da porcentagem de plantulas
consideradas normais em um determinado periodo (BRAZ; ROSSETTO, 2009).

Para a cultura do feijoeiro comum, a metodologia de aplicacdo do teste de
germinacao é descrita nas Regras para Andlise de sementes - RAS (BRASIL, 2009),
onde conta que nao é necessario preparo prévio para quebra de dorméncia, e pode
ser aplicado em rolo de papel ou entre areia. Quando executado em rolos de papel,
ou seja, em substrato de papel, as sementes sdo organizadas sobre duas folhas de
papel e encobertas por uma terceira folha, sendo os tipos de papeis mais empregados
mata-borréo, toalha e o filtro.

De modo prévio a disposicdo das sementes sobre as folhas de papel, as

mesmas devem ser umedecidas com agua destilada, o volume (mililitro) de agua a
ser utilizada segue o céalculo que considera o peso (grama) do substrato e o multiplica
por 2,5. AplOs isso o substrato papel esta apto a receber as sementes para
germinacdo, sendo estas organizadas normalmente com auxilio de tabuas de
germinacao, cada rolo de papel deve conter cinquenta sementes, sendo necessario
realizar quatro repeticdes para cada amostra avaliada (BRASIL, 2009).
Os rolos de papel sdo conduzidos diretamente sobre as bandejas do germinador
(Figura 1), que deve estar devidamente regulado oferecendo uma temperatura
constante de 25° C, ou alternando em 20° C (por um periodo de 16 horas — noturno)
e 30° C (por um periodo de 8 horas — diurno). A avaliagcéo é realizada nove dias apos
a instalacdo e as plantulas sao classificadas em normais (plantulas intactas ou com
pequenos defeitos ou com infecgbes consideradas segundarias); anormais (plantulas
danificadas, deformadas ou deterioradas) e nédo germinadas (duras ou mortas)
(BRASIL, 2009).
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Figura 1 — Rolos de germinacéo com sementes de feijdo condicionadas no interior de germinadores. Fonte: Tejo
(2018).

A execucdo do teste em substrato areia (entre areia) é uma alternativa para
confirmacédo dos resultados obtidos nos testes em rolos de papel, principalmente
guando as plantulas demonstraram sintomas de fitopatologias ou fitotoxidades. Para
a espécie Phaseolus vulgaris a areia deve ser umedecida com 60% de sua capacidade
de retencéo, e em seguidas as sementes sao dispostas de forma similar aos rolos de
papel e encobertas por areia solta (em torno de 1 centimetro). As avalicbes sao
executadas nove dias apOs a instalacdo e seguem os padrées determinados para
testes conduzidos em rolos de papel (BRASIL, 2009).

O teste de germinacéao trata-se de uma metodologia que pode ser conduzido
com duas etapas de avaliacdo, ou seja, duas contagens de plantulas; na primeira
contagem os rolos sédo abertos e as plantulas que estiverem normais sao contadas,
retiradas dos rolos e descartadas, em seguida os rolos sdo novamente fechados e
conduzidos novamente ao germinador onde estavam previamente. Para aplicacao do
método de germinacdo em areia normalmente a primeira contagem de germinacgao
nao é realizada (NAKAGAWA, 1999).

No ato desta avaliacdo conclui-se que as plantulas que se mostraram-se
normais germinaram primeiro e logo tratam-se de sementes com mais vigor, sendo
assim os lotes que apresentarem maiores porcentagens de plantulas normais na
avaliacdo da primeira contagem de germinagéo, S0 0s mais vigorosos. Trata-se da
Gnica metodologia de avaliacdo de vigor reconhecida pelas regras de analise de

sementes reconhecida pelo Ministério da Agricultura do Brasil (BRASIL, 2009).
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TESTE DE COMPRIMENTO DE PLANTULAS NO FEIJOEIRO

No teste de comprimento de plantula é verificado a média do comprimento de
plantulas normais ou de suas estruturas separadamente, como raiz primaria
(radicula), hipocotilo, epicétilo e plumula; ao término das avaliages é considerada a
amostra com maior vigor a que dispor de maior média ho comprimento de plantulas
(NAKAGAWA, 1999).

A conducédo da metodologia se assemelha a de germinacédo, com a diferenca
de que neste caso a quantidade de sementes empregada em cada repeticdo é de
vinte sementes, devidamente organizadas de modo intercalado, em duas linhas
longitudinais, as sementes devem ser posicionadas de modo intercalado a fim de
excluir possiveis interferéncias no crescimento do sistema aéreo e radicular de cada
semente (Figura 2). Vale ressaltar que a regido do sistema radicular de cada semente
deve ser posicionada para baixo, com intuito de propiciar um desenvolvimento
retilineo, no caso da cultura do feijao emprega-se a micropila para o interior do papel
(AOSA, 2009).

FOLHAS DE PAPEL-TOALHA
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Figura 2 — Disposicdo das sementes sobre as folhas de papel de germinacdo, para condugdo do teste de
comprimento de plantula. Fonte: Krzyzanowski; Franga-Neto; Henning (1991).

ApoOs a disposicdo das sementes os rolos sdo fechados (Figura 3), as
repeticbes agrupadas e conduzidas ao interior de sacos plasticos escuros e
posteriormente acondicionadas em germinadores regulados com temperatura similar
a adotada no teste de germinacdo. A utilizacdo de sacos plasticos é crucial para
manter a umidade ideal no substrato papel (MARCOS FILHO; CICERO; SILVA, 1987).
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ATILHO DE
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Figura 3 — Rolos de germinacéo acondicionados no interior de sacos plasticos.
Fonte: Krzyzanowski; Franca-Neto; Henning (1991).

As avaliacBes sdo realizadas, para cultura do feijoeiro comum, sete dias apés
instalacéo do teste, sendo efetuada com auxilio de uma régua milimetrada que permite
aferir o comprimento das devidas estruturas das plantulas. E realizada a média dos
valores de comprimento de plantulas aferidos em cada amostra, e se determina a
amostra com mais vigor aquela que dispor de maior média no teste (ISTA, 2008;
AOSA, 2009).

Determinacédo de matéria seca pode ser realizada na sequéncia da avaliacéo
do teste de comprimento de plantula, e possibilita a determinacéo da média da matéria
seca das plantulas. As plantulas sdo submetidas a sec¢éo que pode ser executada
por meio de bisturis ou laminas, para deste modo haver a retirada dos cotilédones da
plantula de feijdo, pode também realizar a separacdo das estruturas areas e
radiculares; posteriormente sdo conduzidas ao interior de compartimentos
previamente tarados como sacos de papel ou recipientes de aluminio, vale ressaltar
que é adotado um recipiente para cada repeticdo (NAKAGAWA, 1994).

ApoOs preparo das amostras nos devidos recipientes, estes sdo conduzidos ao
interior de estufas termoelétricas reguladas a uma temperatura constante de 105°C
por um periodo de 24 horas, para proporcionar a secagem das plantulas. Suprido este
periodo, os compartimentos onde as amostras estdo devidamente acondicionadas,
sdo colocados em dessecadores para desta forma promover o resfriamento do
material (NAKAGAWA, 1994).
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O material seco e resfriado deve ser pesado em balancas, estas deve apresentar uma
precisao de 0,001 grama (g) ou 0,0001 grama (g), obtendo deste modo peso seco das
plantulas normais, o procedimento é realizado com todas as plantulas normais de
todas as repeticbes; € desempenhada uma média com os valores obtidos em todas
plantulas dentro de cada repeticdes e subsequentemente se executa novamente uma
meédia entre as repeticbes para cada amostra submetida a esta metodologia. Ao
término das avaliacfes sdo consideradas as amostras com maior vigor aquelas que

dispuseram de medias mais elevadas de matéria seca (NAKAGAWA, 1994).

TESTE DE ENVELHECIMENTE ACELERADO EM SEMENTES DE FEIJAO

A metodologia de envelhecimento acelerado avalia o desenvolvimento de
sementes em condi¢cdes de temperatura e umidade elevadas, com intuito de avaliar o
comportamento e o potencial fisiolégico das sementes apds um periodo relativo de
armazenamento. Avalia os niveis de deterioracdo, visto que, este é acrescido em
condicbes extremas de temperatura e umidade (TEKRONY, 1995; DELOUCHE,
1965).

Para a cultura do feijoeiro comum utiliza-se o método do gerbox, sendo este
considerado um método padronizado e de precisdo; as caixas plasticas de gerbox
(Figura 4) possuem dimensfes de 11,0 x 11,0 x 3,0 cm, e devem dispor de uma
bandeja caracterizada em forma de tela de arame ou cobre, onde sdo acondicionadas
as sementes que permanecerao suspensas no interior do gerbox (MARCOS FILHO,
1999).

Figura 4 — Caixas de gerbox utilizadas no teste de envelhecimento acelerado.
Fonte: Krzyzanowski; Franca-Neto; Henning (1991).
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A caixa de gerbox desempenha papel de camara interna, sendo assim com
intuito de propiciar 100% de umidade relativa em seu interior sdo adicionadas 40 ml
de agua destilada no fundo da caixa, acima foi colocado a bandeja de tela de arame
com as sementes, neste momento os procedimentos devem ser realizados com o
méximo de cuidado afim de evitar o contato das sementes com a agua (MARCOS
FILHO, 1994).

ApOs o preparo das sementes nas caixas, estas sdo conduzidas para o interior
de uma camara de envelhecimento (Figura 5) que propicia uma temperatura constante
de 42°C por um periodo de 72 horas, tais valores foram definidos por meio de
trabalhos realizados por meio da comparacdo de resultados obtidos em trinta
laboratorios que tinham como intuito de padronizar esta metodologia para a cultura do
feijao (MARCOS FILHO, 1999).

CAWRA EXTERNA

CAMARA INTERNA
_'——'——.-—-’

Figura 5 — Camara de envelhecimento. Fonte: Krzyzanowski; Franga-Neto; Henning (1991).

Suprido o periodo de exposi¢cado das sementes na camara de envelhecimento,
deve-se conduzir o teste de germinacdo nas sementes que foram envelhecidas, a
avaliacdo dos resultados do teste de germinacao € devidamente executada quatro
dias apos a instalacéo da germinacéo e os parametros de avaliagdo sd4o 0s mesmos
que sao considerados no teste de germinacdo previamente descrito (MARCOS
FILHO; NOVEMBRE; CHAMMA, 2001).

Vale ressaltar que a quantidade de sementes utilizadas no teste de
envelhecimento acelerado deve ser suficiente para instalacéo do teste de germinacao
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com repeticdo de quatro rolos, ou seja, duzentas sementes; as sementes ndo devem
se sobrepor na badeja da caixa de gerbox, devendo estar distribuidas uniformemente,
pode-se fazer uso de mais de uma caixa de gerbox para cada amostra, sendo

comumente empregadas duas caixas para cada amostra (MARCOS FILHO, 1994).

TESTE DE CONDUTIVIDADE ELETRICA NO FEIJOEIRO

O teste de condutividade elétrica verifica o vigor das sementes por meio da
integridade de suas membranas. Inicialmente as sementes sdo submetidas ao
procedimento de embebicdo, e neste momento se as membranas das sementes
apresentaram danos ou estiverem em estagio de deterioracdo irdo liberar solutos
citoplasmaticos, estes disp6em de propriedade eletroliticas, ou seja, possuem cargas
elétricas (VIEIRA, 1994).

Para afericAo de tais cargas utiliza-se o0 equipamento denominado
condutivimetro que verifica a condutividade elétrica do material apds o periodo de
embebicg&o, sendo este recomendado 24 horas a uma temperatura constante de 25°C,
a solucdo embregada no procedimento de embebicdo é &gua destilada (VIEIRA,
1994).

TESTE DE TETRAZOLIO

O emprego de metodologias que possibilitem a obtencdo de resultados a
respeito da qualidade fisiolégica das sementes de modo rapido e preciso, é
imprescindivel para tomadas de decisdo de modo mais &gil sobre o destino dos lotes
ap0s os processos de colheita e beneficiamento, incluindo planejamento de
comercializacdo e armazenamento (ISTA, 2008; BRASIL, 2009; TUNES et al., 2009).

O teste de tetrazdlio se destaca dentre 0s testes rotineiramente empregos em
laboratérios de andlise de sementes pois possibilita seus resultados em um periodo
de aproximadamente 24 horas. Fornece parametros a respeito de atributos nao
identificados nos demais teste descritos anteriormente, mais que afetam a qualidade
fisiologica das sementes e dependendo de sua intensidade podem inviabilizar o lote,
sendo eles danos mecanicos, ataque por insetos, danos gerados no processo de
secagem e deterioracdo ocasionada por umidade (FRANCA-NETO;
KRZYZANOWSKI; COSTA, 1998; FRANCA NETO, 1999).
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Propriedades do Teste de Tetrazdlio

O teste de tetrazolio trata-se de uma solucéo incolor, difusivel e se caracteriza
pela reacdo quimica do sal de tetrazolio (2-3-5 trifenil cloreto de tetrazélio) com a
atividade das enzimas desidrogenadas das células vivas, tais enzimas catalisam, ou
seja, reduzem o sal de tetrazdlio nos tecidos vivos. Nos locais onde ocorre este
processo quimico forma-se um composto de coloracdo avermelhada, sendo este, ndo
difusivel e estavel (FRANCA-NETO, 1999; CARVALHO et al., 2013).

Este composto de coloragdo vermelha denomina-se trifenilformazan, e
sinalizam processo respiratorio nas mitocondrias, demonstrando desta maneira a
viabilidade do tecido celular em questdo. Tecidos ndo coloridos apds o contato com o
sal de tetrazélio sdo considerados inviaveis (mortos) em razdo da auséncia de
atividade respiratéria nas mitocondrias (ELIAS et al., 2012, MARCOS FILHO, 2005).

Metodologia para a Sementes de Feijao

Devem ser submetidas ao teste pelo menos 100 sementes de cada amostra a
ser avaliada, sendo estas subdivididas em duas repeticdes de 50 sementes cada; o
primeiro procedimento a ser realizado é o pré-condicionamento das sementes que
pode ser definido como a embebicdo das sementes em agua (PINA-RODRIGUES;
VALENTINI, 1995; ZUCARELI et al., 2001). Segundo Marcos Filho (2005) o
procedimento de embebicdo das sementes além de resultar no amolecimento das
mesmas facilitando deste modo o procedimento de corte, provoca também ativacao
do sistema enzimético, possibilitando a penetracdo da solucdo de tetrazdlio e
proporcionando uma coloracdo mais uniforme, com resultados mais seguros.

Em sementes de feijdo o pré-condicionamento é conduzido entre folhas de
papel umedecidas em agua destilada (Figura 6), as sementes sédo colocadas intactas,
ou seja, dispensam metodologias de preparo prévio, e sdo conservadas a uma
temperatura constante de 25°C, para isto Bhéring et al. (1996) sugeri que sejam
mantidas no interior de um germinador regulado na devida temperatura por um
periodo de 14 a 16 horas, entretanto este periodo pode chegar a 18 a 24 horas

conforme descrito nas Regras para Analise de Sementes (BRASIL, 2009).
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Figura 6 - Sementes de feijdo entre folhas de papel umedecido para o procedimento de embebigdo (pré-
condicionamento). Fonte: Tejo (2018).

Suprido o periodo de embebicdo as sementes sdo retiradas do contato com o
papel umedecido e alojadas em béquer com capacidade de 80 ml, onde séo imersas
na solucéo de tetrazolio por um periodo que varia de 2 a 4 horas, sendo mantidas a
uma temperatura constante de 40°C, para isto a literatura recomenda o uso de estufas
laboratoriais. Vale ressaltar que o volume de solucédo utilizado é apenas o suficiente
para encobrir todas as sementes (BHERING et al., 1996; BRASIL, 2009).

A solucao de tetrazolio pode ser empregada em diversas concentracdes, entretanto
para sementes de feijoeiro recomenda-se o0 uso das concentracdes 0,075% ou 0,1%,
tais concentracdes sio preparadas a partir da solucdo estoque de 1,0% (BHERING et
al., 1996; BRASIL, 2009).

A solucao estoque é preparada por meio da diluicdo de 10 gramas de sal de tetrazdlio
em 1000ml de 4gua destilada, a concentracédo 0,1% é preparada a partir da diluicdo
de 100ml da solucédo estoque em 925ml de agua destilada; j& a concentracédo 0,075%
dilui-se 75ml da solugdo estoque em 900ml de agua destilada, sempre deve-se
respeitar esta proporcdo; o armazenamento das solucdes deve ser realizado em
vidros escuros de coloracdo ambar ou envoltos com papel aluminio para evitar contato
com a luminosidade (FRANCA-NETO; KRZYZANOWSKI; COSTA, 1998).

Estudos conduzidos por Franca-Neto; Krzyzanowski; Costa, (1998) demonstraram
que o ph da solucdo de tetrazolio ndo deve ser muito acido pois comprometeriam o
processo de coloragéo, logo os resultados proporcionados pelo teste também néo
transmitiriam seguranca; o ph ideal deve ser entre 6 e 8, sendo raro as situacdes em

que estardo abaixo de 4 ou até mesmo em 4.
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O processo de coloragéo deve ser realizado sobre auséncia de luminosidade,
visto que, trata-se de uma solucdo sensivel a luz. Posteriormente ao periodo
destinado a coloracéo, a solugcéo € devidamente drenada do interior do béquer, e as
sementes sdo submetidas ao procedimento da triplice lavagem em agua corrente, a
fim de eliminar residuos da soluc&o nas sementes (BHERING et al., 1996).

A exposicdo das estruturas internas das sementes é realizada com intuito de
possibilitar a avaliacdo das mesmas, para iSSo sugere-se que seja conduzido um
seccionamento no sentido longitudinal entre os cotilédones das sementes, para tal
procedimento aconselha-se 0 uso de uma pinga e bisturi laboratorial (Figura 7). Apés
0 seccionamento, deve-se retirar o tegumento de ambos os cotilédones, sendo este
comumente realizado de maneira manual e cuidadosa para evitar a concepcao de

novos danos nas estruturas a serem avaliadas (BRASIL, 2009).

s

Figura 7 - Equipamentdé utilizados para exposi¢fes das estruturas das sementes de feijdo apés a
coloragdo das mesmas. Fonte: Tejo (2018).

Avaliacdo do Teste de Tetrazo6lio em Sementes de Feijao

As sementes devem ser avaliadas de modo individual, verificando as estruturas
internas e externas, sendo que a estrutura interna abrange o eixo embrionario que por
sua vez é constituido pela plumula, eixo hipocétilo-radicula, cortex, cilindro central e
radicula. Os danos identificados devem ser classificados como mecéanicos, oriundos
de atagues de insetos, ocasionados no processo de secagem ou por umidade
(FRANCA-NETO; KRZYZANOWSKI; COSTA, 1998; ELIAS et al., 2012).

Danos presentes na regido embrionario (Figura 8), regido superior das
sementes, sao considerados mais severos pois afetam diretamente o
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desenvolvimento da plantula normal em condigbes de campo, podendo resultar na
formacdo de plantulas anormais, que dificimente fechariam seu ciclo e
proporcionariam boas producdes, ou até mesmo causando morte do eixo embrionario,
inviabilizando a semente. Esta etapa pode ser realizada com auxilio de lupas
laboratoriais, com aumento de 6 vezes, priorizando equipamentos com iluminagao do
tipo fluorescente, requer também analistas bem capacitados aptos em relacdo as
estruturas vitais das sementes (FRANCA-NETO; KRZYZANOWSKI; COSTA, 1998;
DIAS; BARROS, 1999).

naria
Figura 8 - Eixo transversal distinguindo a regido embrionaria da regido nao embrionaria.
Fonte: Tejo (2018).

A coloracao ideal que as sementes de feijdao comum devem exibir apés contato
com a solucéo de tetrazolio € vermelho-brilhante ou rosa-brilhante, indicando que o
tecido estd viavel (vivo) e vigoroso; todavia as sementes podem se mostrar em
tonalidade vermelho carmim forte indicando que o tecido esta viavel (vivo) porém nao
se trata de uma semente vigorosa pois esta em estagio de deterioracdo; as sementes
que apds o periodo de coloracdo exibiram auséncia de coloragdo, ou seja, estdo
brancas ou até mesmo amareladas com uma textura flacida, séo consideradas mortas
(tecido morto) (BHERING et al., 1996). Sendo assim o teste de tetrazdlio fornece
resultados seguros e de maneira rapida a respeito dos aspectos de viabilidade e vigor
das sementes.

Bhéring et al. (1996) descreveu sete classes para avaliacdo e classificacdo das
sementes de feijdo submetidas ao teste de tetrazoélio, sendo nas classes de 1 a 5 as
sementes viaveis; na classe 6 inviaveis em razdo de danos presentes em estruturas

vitais como no eixo embrionario; e na classe 7 sementes mortas (Tabela 1).
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Tabela 1. Classes de avaliagdo do teste de tetrazélio para sementes de feijdo comum.
Classe Denominacéo
1 Mais alto vigor
2 Alto vigor
3 Médio vigor
4 Baixo vigor
5
6

Mais baixo vigor
Inviavel

7 Semente morta
Fonte: Adaptado de Bhéring et al., (1996).

Nas classes de 1 a 3 encontra-se as sementes viaveis e vigorosas, a partir da classe 4 as sementes apresentam
indices de vigor baixos, ndo sendo deste modo consideradas vigorosas (BHERING et al., 1996).

CONCLUSOES

A qualidade fisiologica de sementes é rotineiramente determinada por meio de
testes que verificam o desempenho das sementes em condi¢cdes favoraveis
(viabilidade) com o teste de germinacdo e em condi¢des de estresse (vigor) por meio
de metodologias como envelhecimento acelerado. O teste de tetrazdlio se destaca por
ser um teste que reuni resultados tanto a respeito da viabilidade como do vigor das
amostras, um outro aspecto vantajoso de tal metodologia € sua agilidade na
concepcao de resultados de forma eficiente, além de permitir avaliagdo de outros

parametros como danos mecanicos e de insetos.
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