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RESUMO

Para atenuar a deficiéncia de forragem no periodo outono-hibernal (“vazio forrageiro”) no Rio Grande do Sul sdo utilizados
como recursos forrageiros o feno, a silagem e principalmente a introdugdo de espécies exoticas de clima temperado, onde
destaca-se as cultivares de azevém dipldide. Recentemente, tem-se aumentado a utilizacdo das cultivares tetraploides de
azevém, as quais apresentam um potencial produtivo maior do que as diploides. Apesar do melhoramento genético, existe a
necessidade de avaliar a influéncia das caracteristicas edafoclimaticas de cada localidade na produtividade e qualidade
nutricional das cultivares de azevém tetraploide. Dentre as caracteristicas edafoclimaticas, destaca-se a fertilidade do solo ¢ a
nutricdo das plantas de azevém. As exigéncias nutricionais no azevém em sistemas convencionais sdo atendidas com maior
frequéncia com a aplicacdo do calcério e adubos quimicos soluveis. Entretanto, o alto preco dos insumos agricolas, como os
adubos quimicos soluveis e do impacto ambiental negativo gerado pelo manejo inadequado dos mesmos tem ocasionado o
aumento na utilizagdo da adubagdo orginica. No entanto, ha escassez de pesquisas envolvendo a influéncia da utilizacdo de
compostos organicos isolados ou misturados (consorciados) no desenvolvimento e na qualidade nutricional do azevém
tetraploide. Nesse sentido, objetivou avaliar a resposta da cultivar de Azevém BRS Ponteio e de sua qualidade nutricional a
diferentes tipos de adubagdo. O experimento foi realizado no Campus Rural da UERGS em Santana do Livramento, de maio a
agosto de 2016. Foi utilizado o delineamento experimental de blocos ao acaso constituido por trés repeti¢cdes, onde foram
testados cinco tratamentos: T1 — Testemunha; T2 — Esterco Bovino; T3 — Esterco Bovino + P6 de Rocha (Basaltico +
Granodiorito gnaissico); T4 — Esterco Bovino + Uréia; TS5 — Adubagdo Mineral (NPK + Uréia). Foram avaliadas a producdo de
matéria seca, os teores nutricionais da parte aérea e o rendimento de grdos. Os resultados obtidos possibilitaram indicar que
houve influéncia da adubagao quimica e organica na produtividade e qualidade nutricional do azevém BRS Ponteio. Conclui-se
que a utilizagdo de esterco na adubag@o de base e de uréia em cobertura promoveu maior producdo de matéria seca, maior
acumulo de nitrogénio e maior rendimento de graos.

Palavras-chave: Forrageira. Fertilidade. Nutrientes.
ABSTRACT

In order to mitigate forage deficiency in the autumn-winter period ("forage void") in Rio Grande do Sul, hay, silage and
especially the introduction of exotic species of temperate climate are used as fodder resources. Diploid ryegrass. Recently, the
use of tetraploid ryegrass cultivars has been increased, which has a higher productive potential than diploids. Despite the
genetic improvement, there is a need to evaluate the influence of the edaphoclimatic characteristics of each locality on the
productivity and nutritional quality of the tetraploid ryegrass cultivars. Among the soil and climatic characteristics, the soil
fertility and the nutrition of the ryegrass plants stand out. The nutritional requirements in ryegrass in conventional systems are
most frequently met with the application of limescale and soluble chemical fertilizers. However, the high price of agricultural
inputs, such as soluble chemical fertilizers and the negative environmental impact generated by the inadequate management of
these inputs, has led to an increase in the use of organic fertilizers. However, there is a shortage of research involving the
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influence of the use of isolated or mixed (composite) organic compounds on the development and nutritional quality of

the tetraploid ryegrass. In this sense, the objective was to evaluate the response of the BRS Ponteio ryegrass cultivar and
its nutritional quality to different types of fertilization. The experiment was carried out at the UERGS Rural Campus in
Santana do Livramento, Brazil, from May to August 2016. The experimental design was a randomized block design
consisting of three replicates, where five treatments were tested: T1- witness; T2- manure; T3-manure more
agrogeology; T4- manure more urea; T5- mineral fertilization. The results obtained to indicate that where was influence
of chemical and organic fertilization on yield and nutritional quality of BRS Ponteio ryegrass. It was concluded that the
use of manure in the base and urea fertilization promoted a higher yield of dry matter, higher accumulation of nitrogen
and higher yields of grains.

Keywords: Forage. Fertility. Nutrientes.

INTRODUCAO

A formagao campestre do Rio Grande do Sul ocupa uma area de 16 milhdes de hectare,
sendo compostas predominantemente por espécies primavero-estival. Estima-se que existem 800
espécies de gramineas e 200 espécies de leguminosas, demonstrando aparentemente uma excelente
fonte de nutricdo para o rebanho bovino e ovino, principalmente no periodo primavero-estival
(BOLDRINI, 2009; NABINGER et al., 2009).

Para atenuar a deficiéncia de forragem no periodo outono-hibernal (“vazio forrageiro™) sao
utilizados como recursos forrageiros o feno, a silagem e principalmente a introdug¢do de espécies
exdticas de clima temperado, onde destaca-se o azevém anual. Esta forrageira é responsavel pela
maior area plantada no Rio Grande do Sul, especialmente por seu potencial produtivo e ser
adaptado as condigdes ambientais desse Estado (CONFORTIN, 2009). E importante salientar que a
introducdo de espécies exodticas no vazio forrageiro deve ser alocadas em 4areas degradadas pela
presenca do capim anonni ou em areas onde ndo ¢ mais possivel a reforma das pastagens nativas.
Desta forma, deve-se sempre pensar na preservagdo do campo nativo, as quais promovem Varios
beneficios ao ecossistema do bioma pampa.

O azevém anual ou perene, existe na natureza como planta diploide (2n= 2x= 14
cromossomos), havendo, no entanto, cultivares tetraploides (2n= 4x= 28 cromossomos) originadas
pelo melhoramento genético vegetal através da técnica de duplicagdo cromossomica.

As plantas de azevém tetraploide, exemplificada pela cultivar BRS- Ponteio apresentam
folhas mais largas e de coloragcdo mais escura, menor nimero de perfilhos, mas de maior tamanho,
alta produgdo total de massa de forragem, ciclo vegetativo mais longo, menor conteudo de matéria
seca ¢ sementes maiores (FARINATTI et al., 2006). Além disso, apresentam aumento do tamanho
das células e maior relagdo conteudo x parede celular elevando os teores de carboidratos soluveis,

proteinas e lipidios quando comparada as cultivares diploides.

Rev. Cient. Rural-Urcamp, Bagé - RS, vol. 19, n.1, 2017 81



Apesar do melhoramento genético, existe a necessidade de avaliar a influéncia das
caracteristicas edafoclimaticas de cada localidade na produtividade e qualidade nutricional das
cultivares de azevém tetrapldoide. Dentre as caracteristicas edafocliméaticas, destaca-se a fertilidade
do solo e a nutrigdo das plantas de azevém.

As condicdes excessivas de acidez do solo em conjunto com a toxidez de aluminio (Al)
afetam a produtividade e qualidade nutricional das plantas, ja que neste ambiente ocorre reducao do
desenvolvimento do sistema radicular e diminui¢ao na absorcao de célcio (Ca) e magnésio (Mg), os
quais compdem o componente bromatoldgico denominado de cinzas.

A acidez do solo é normalmente corrigida com a utilizagdo do calcario, objetivando atingir o
pH 6,0 em agua, recomendado pela (CQFS RS/SC, 2004).

Os principais efeitos da utilizagdo da calagem em forrageiras sdo a eliminacao do Al e
manganés (Mn) toxicos, aumento nos teores de Ca e Mg no solo, aumento da CTC e maior
disponibilidade de fosforo (P) para as plantas (PRIMAVESI, 1999).

Os efeitos da calagem sao também dependentes da sua forma de aplicagdo, seja incorporada
ou superficial. Kaminski et al. (2000) avaliaram o efeito da forma de aplicagdao da calagem sobre a
produtividade do azevém, e verificaram que houve maior resposta quando o azevém foi
incorporado. Isso se deve a maior sensibilidade dessa cultura a acidez do solo. Macedo (1987)
verificou que a incorporagdo do calcério resultou em maior rendimento de massa seca de azevém
em comparacao a aplicacao superficial. No entanto, apos o terceiro ano da aplicagcdo do calcario, os
rendimentos equivaleram-se.

Pottker et al. (1995) verificou que a aplicacdo de calcario na superficie do solo sob campo
nativo resultou em menor rendimento de massa seca de aveia preta, em relagdo ao calcario
incorporado com grade, atribuindo os resultados a um melhor estabelecimento da cultura quando a
area foi gradeada.

Segundo Vitti e Luz (1997) as pastagens degradadas normalmente encontram-se implantadas
em solos 4cidos e com elevados teores de Al, em todo o perfil do solo. Neste caso a implantacdo de
uma forrageira necessitara da incorporac¢ao do calcario na camada aravel do solo.

Além do fornecimento de Ca e Mg e da correcdo da acidez através da utilizagdo da calagem,
¢ necessario o fornecimento dos macronutrientes primarios (nitrogénio, fosforo e potassio), os quais
sdo exigidos em maiores quantidades, sendo necessaria o seu fornecimento nas épocas de maiores
exigéncias da forrageira.

O nitrogénio (N) ¢ considerado um dos elementos minerais de fundamental importancia para
as plantas, pois pode proporcionar um aumento na disponibilidade e qualidade de forragem, pois

acrescenta a taxa de expansdo foliar e perfilhamento; além de elevar quantidade de proteina por
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hectare (CAIELLI et al., 1991; COSTA, 1995; OAKES, 1967; LUPATINI et al., 1998). Isso implica
acréscimo da capacidade de suporte das pastagens, no ganho de peso vivo por hectare e dietas mais
nutritivas (GASTAL et al., 1992).

Alvim (1981) obteve resposta em produgdo de forragem de azevém até 100 kg ha™ de N,
porém, ocorreu uma reducdo na eficiéncia de utilizagdo do N com o aumento das doses. Houve,
ainda, resposta linear crescente no teor e na producdo de proteina bruta em funcio das doses de N
aplicadas (0 a 150 kg ha' de N).

Alvim et al. (1989) usando 50, 125 ¢ 200 kg ha™ de N, sobre azevém irrigado sob pastejo,
obtiveram resposta positiva na percentagem de proteina bruta e producdo de forragem até a maior
dose de N utilizada, indicando que maiores niveis de N deveriam ser usados. Entretanto, Whitehead
(1995) salienta que, para que ocorra o aumento na fragdo proteica na planta, condigdes de umidade
e de outros nutrientes nao podem ser limitantes.

Oliveira et al. (2010), observaram resposta do rendimento de forragem do azevém BRS
Ponteio até a dose 300 kg ha™' de N, entretanto houve maior eficiéncia de uso do N até a dose de
100 kg ha™' de N.

A recomendacao de adubagao nitrogenada no Rio Grande do Sul e Santa Catarina preconiza
a utilizagdo 40-150 kg ha" de N para a expectativa de rendimento de 5 Mg ha™'. E recomendada a
aplicagdo de 20 kg ha' de N na semeadura e o parcelamento no perfilhamento e apds cada
utilizagao da pastagem (CQFS RS/SC, 2004).

Malavolta et al. (1974) consideram o P o mais importante elemento para as pastagens, apos o
N; esse nutriente desempenha papel principal nos periodos iniciais da vida das plantas, quando estas
necessitam de elevada disponibilidade no solo. E essencial para o desenvolvimento radicular e
perfilhamento, passando a sua deficiéncia a limitar a capacidade produtiva das pastagens
(PEDREIRA et al., 2004; GUSS et al., 1990). A caréncia de P manifesta-se pelo ciclo vegetativo
curto, pela falta ou pelo desenvolvimento deficiente de hastes em gramineas, pela presenca de
invasoras tipicas de solos pobres e pela auséncia de leguminosas.

Gatiboni et al. (2000) observaram que a aplica¢do de 180 kg ha™ de P,Os na forma de fontes
soluveis proporcionaram producdes de matéria seca superiores ao tratamento com aplicacao de
fosfato natural e a testemunha, mostrando, assim, que o azevém ¢ responsivo a adubagdo fosfatada,
e também ¢ exigente quanto a disponibilidade deste elemento no solo

Robinson & Eilers (1996) observaram em Lousiana nos EUA que a aplicagido de 180 Kg ha™!

de P,Os duplicou o rendimento do azevém quando comparado a testemunha.
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A resposta da planta forrageira a adubacdo fosfatada depende principalmente da
disponibilidade de P e de outros nutrientes no solo, da espécie e/ou cultivar e das condi¢des
climaticas (SOUSA et al. 2004).

A recomendacdo de adubagado fosfatada no Rio Grande do Sul e Santa Catarina preconiza a
utilizagdo de 40 a 120 kg ha” de P,Os para a expectativa de rendimento de 5 Mg ha’, sendo
recomendada a aplicagdo total na adubacao de base. (CQFS RS/SC, 2004).

O potassio (K) ¢ um nutriente que sofre grande lixiviagdo nos solos altamente
intemperizados e profundos e, assim, ndo se acumula de maneira significativa nos solos
(PREZOTTI et al., 1988). E, portanto, um elemento do qual ndo se esperam, nesses solos, respostas
residuais por um periodo muito longo, devendo sua recomendag¢do de adubagdo basear-se no
conhecimento de seu nivel critico no solo.

Gavillon e Thereza Quadros (1969), estudando as variagdes do teor de K nas forrageiras de
pastagens nativas do Rio Grande do Sul, verificaram que estes teores foram sempre suficientes para
a nutricdo animal. Porém, ao considerarem as exigéncias das plantas, constataram que, em varias
regides, as forrageiras apresentaram valores inferiores aos seus requerimentos, mesmo nas espécies
menos exigentes, indicando que melhoria nas mesmas devera ser acompanhada de adubacdo
potéssica.

A recomendacdo de adubacdo potassica no Rio Grande do Sul e Santa Catarina preconiza a
utilizacdo de 40 a 120 kg ha™' de K,O para a expectativa de rendimento de 5 Mg ha™' (CQFS RS/SC,
2004).

As exigéncias nutricionais no azevém em sistemas convencionais sdo atendidas com maior
frequéncia com a aplicacdo do calcério e adubos quimicos soltveis. Os adubos NPK sdo utilizados
na base e a uréia ¢ utilizada como cobertura no perfilhamento e apos cada utilizacdo da pastagem
(CQFS RS/SC, 2004). Entretanto, o alto preco dos insumos agricolas, como os adubos quimicos
soluveis e do impacto ambiental negativo gerado pelo manejo inadequado dos mesmos tem
ocasionado o aumento na utiliza¢do da adubagdo organica (KIEHL 1985).

A adubacgao organica propicia ao longo do tempo de utilizagdo, beneficios na quimica, fisica
e biologia do solo, os quais estdo associados ao acimulo de matéria organica do solo.

A melhoria dos atributos fisicos do solo através da formagao e estabilizacdo dos agregados
do solo, os quais promoverdo maior aeracao, infiltracdo e reten¢cdo de agua no solo, reduzindo os
riscos da degradacao fisica e erosao hidrica do solo (SILVA et al., 2006).

A fauna edafica do solo sera favorecida pelo acumulo de matéria organica, pois grande parte
dos organismos sdo heterotréficos, necessitando do carbono e de outros nutrientes presente nas

fontes organicas (MORSELLI, 2009).
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Além das caracteristicas fisicas e bioldgicas do solo, a adubacdo organica afeta as
caracteristicas quimicas do solo, destacando-se o aumento na capacidade de troca de cations, a
complexa¢do do aluminio toéxico e o aumento na disponibilidade de P, N e enxofre (S). Em solos
tropicais, a matéria organica ¢ o principal componente da fase sélida do solo responsavel para
retencdo de nutrientes cationicos do solo. Desta forma, € essencial a utilizagdo de sistemas de
cultivo que possibilitem o seu acumulo ao longo do tempo. Os grupos funcionais da matéria
organica do solo possuem capacidade de complexar o aluminio livre na solu¢do do solo, reduzindo
ou impedindo a toxidez de Al. Os anions oriundos de acidos organicos de baixo peso molecular
constituintes da matéria organica do solo, possuem a capacidade de realizar uma troca anidnica com
o P adsorvido pelos 6¢xidos de ferro (Fe) e Al, ocorrendo a liberagao do P (MEURER, 2006).

Em propriedades rurais, principalmente aquelas caracterizadas como agricultura familiar, os
principais adubos organicos utilizados sdo os seguintes: esterco curtido, humus oriundo de
compostagem ou vermicompostagem, e biofertilizantes. Estes adubos sdo menos agressivos ao
ambiente e possibilitam o desenvolvimento de uma agricultura menos dependente de produtos
industrializados, bem como a viabilidade da propriedade por muitos anos. Entretanto, as doses a
serem utilizadas destes compostos organicos sao aquelas recomendadas pelo manual de adubacao e
calagem para o RS e SC (CQFS RS/SC 2004), ja que doses excessivas poderdo ocasionar toxidez
nutricional ou promover algum impacto negativo ambiental, como a eutrofizacio e a
desnitrificagao.

Além dos adubos organicos mencionados anteriormente, tem sido utilizado o p6 de rocha
“(Rochagem ou Agrominerais)* originado dos residuos da extra¢do da brita e da minera¢do. No Rio
Grande do Sul, experiéncias com basalto e granodiorito gnaissico foram realizadas com maior
intensidade (BAMBERG, et al., 2011; SILVEIRA 2012; NARDY et al., 2014; GILLMAN, 1980;
ESCOSTEGUY & KLANT, 1980). O basalto ¢ formado principalmente pelos minerais olivina,
anfibolio e piroxénio resultando num material ferro-magnesiano. Por outro lado, o granodiorito
gnaissico ¢ formado por mica, feldspato e quartzo resultando num material rico em K quando
comparado a outros tipos de rochas. Os teores de K encontram-se em 4% de K,O, sendo
recomendada a aplicagdo deste mineral para suprir as necessidades potassicas nas plantas.

As recentes pesquisas realizadas até o momento indicam que a utilizagdo do p6 de rocha ¢
recomendada para culturas perenes com lento desenvolvimento e em solos com nivel de fertilidade
média a alto. Isso se deve aos baixos teores de nutrientes no p6 de rocha quando comparados aos
adubos soluveis e a baixa taxa de dissolu¢ao do mineral. De acordo com a teoria do intemperismo e
a estrutura dos minerais, a velocidade de dissolucdo do mineral ¢ dependente da desestruturagao dos

tetraedros de silicio (Si), os quais sdo dependentes da presenga de hidrogénios no ambiente. Desta
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forma, espera-se que a dissolugdo do pd de rocha seja beneficiada pela sua incorporagdo e contato
com as substancias acidas no solo. Logo, a adi¢do de estercos podera acelerar a dissolugdo do po6 de
rocha, ja que os estercos liberam hidrogénios oriundos da dissociagdo dos grupos carboxilicos e
fendlicos (VAN STRAATEN, 2007; KAMINSKI e PERUZZO, 1997; NOVAIS e SMYTH, 1999).
A utilizacdo de adubos organicos na implantacdo de forrageiras, com énfase nas misturas de
fontes permitidas na agroecologia como a rochagem e as fontes organicas sdo inexistentes. Além
disso, existe escassez de pesquisas sobre os efeitos da adubacdo na produtividade e qualidade
nutricional das variedades tetrapldides. Os resultados obtidos desta pesquisa poderdo indicar o
manejo de adubacdo mais indicado para propiciar uma amplia¢do de oferta de alimentos nos meses
de outono e inverno, beneficiando o ganho de peso dos animais. Em funcdo do exposto, foi
realizado um trabalho com o objetivo de avaliar o efeito da adubacao na produtividade e qualidade

nutricional da cultivar de azevém BRS Ponteio.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Area Experimental da UERGS em Santana do Livramento
entre mar¢o de 2015 e dezembro de 2016. O solo da area experimental foi classificado como
Argissolo Vermelho Distréfico (EMBRAPA, 2013). A unidade experimental, consistiu de parcelas
de 4 x 2m.

Foi adotado o delineamento experimental de blocos ao acaso com trés repeti¢cdes, onde os
tratamentos foram os seguintes:

T1) testemunha: sem aplicagdao de adubagao

T2) esterco bovino curtido: aplicagdo e incorpora¢do equivalente a 53,5 Mg ha' anteriormente a
semeadura, equivalendo a aplica¢do de 102 kg ha™ de N, 120 kg ha de P,Os e 80 kg ha' de K,O.
T3) esterco bovino curtido e pd de rocha (granodiorito gnaissico e basalto): aplicagdo e
incorpora¢do equivalente a 53,5 Mg ha de esterco, 4 Mg ha' de basalto e 4 Mg ha™ de granodiorito
gnaissico

T4) esterco bovino curtido e uréia em cobertura: aplicagdo e incorporagdo equivalente a 26,75 Mg
ha™' de esterco bovino curtido (equivalente a 51 kg N ha™') e uréia no perfilhamento (24,5 kg ha™ de
N) e apds o primeiro corte (24,5 Kg ha™ de N).

T5) adubagdo quimica: aplicagdo de 18 kg ha' de N como adubagido de base utilizando a
formulagdo 2-23-23, 41 kg ha de N na forma de uréia no perfilhamento e 41 kg ha™ de N na forma

de uréia apds o primeiro corte.
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A quantidade a ser aplicada de calcério, adubos quimicos e organicos foram formulados de
acordo com a analise do solo (Tabela 1), teores de NPK dos adubos quimicos, teores NPK e matéria
seca dos adubos organicos (Tabela 2) e as exigéncias nutricionais da cultura de azevém (CQFS-
RS/SC, 2004). A quantidade recomendada de N, P,O5 e K,O foi equivalente a 100, 120 ¢ 80 kg ha"

!, respectivamente.

Tabela 1. Analise quimica do Argissolo vermelho Distrofico

Argila m.o. SMP P K Ca Mg Sat.Al \% CTCpH7
—-gkg'- —-mgkg"' - -- cmolc kg -- - % -- -% - cmolc kg™
140 7 6,1 1,8 25 0,1 0,2 77,8 10 4,1

Tabela 2. Analise bromatologica e quimica do esterco bovino

Matéria Seca N P K

%
20 1,6 1,4 0,75

Anteriormente a aplicacdo dos tratamentos, em maio de 2016, foi realizado o preparo do
solo (aragdo e gradagem) e posteriormente, foi realizada a aplicacdo de calcario na quantidade
equivalente a 4 Mg ha™'.

No dia primeiro de junho, foi realizada a semeadura da cultivar de azevém BRS Ponteio,
utilizando-se um espagamento de 0,17m e uma densidade equivalente a 20 kg ha™. Os adubos
quimicos foram aplicados em linha no momento da semeadura, enquanto que os adubos organicos e
0 po de rocha foram incorporados ao solo anteriormente a semeadura.

As caracteristicas respostas avaliadas foram as seguintes: producdo de matéria seca (1°
corte, 2° corte e total), concentracdo de N, P, K, Ca e Mg da parte aérea (1° e 2° corte) e rendimento
de graos.

A matéria seca total foi quantificada através do somatodrio dos cortes do azevém ao longo do
cultivo. Os cortes foram realizados quando a altura média do dossel de mais de 50% de cada
tratamento atingiu 0,20m de altura (com exce¢do do primeiro corte que foi realizado a 0,30m para
permitir um adequado estabelecimento do sistema radicular no solo) rebaixando até 11cm de altura,
para simular um pastejo rotativo. Esse monitoramento da altura do dossel foi realizado com o
auxilio de uma régua, sendo avaliadas em cm, tomadas do nivel do solo até a curvatura das folhas

mais altas.
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A determinacao de matéria seca de cada corte mencionado anteriormente foi realizada partir
das amostras colhidas manualmente (duas repeti¢des por parcela), por meio de tesouras apropriadas,
com o auxilio de uma moldura de madeira de 0,5m x 0,5m (0,25m?). Posteriormente, as amostras
colhidas foram pesadas e secadas em estufa de ar for¢ado, a 65°C, até atingir massa constante para
estimar a quantificacdo da matéria seca. Para a determinagdo da andlise nutricional, as amostras
coletadas secas em estufa foram encaminhadas para o Laboratorio da UERGS. Apds a coleta das
amostras, foi realizado o corte de uniformizagdo de 11cm da parcela experimental, com excegdo da
area destinada para quantificagdo do rendimento de graos.

Os dados foram submetidos a andlise de variancia com o auxilio do programa estatistico
Assistat (SILVA, 2017). Quando constatados efeitos significativos dos tratamentos, as médias foram

comparadas pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com a Figura 1, observa-se que a utilizagdo de esterco e uréia (T4) promoveu
maior produgdo de matéria seca no primeiro corte em relacdo aos demais tratamentos. Isso pode ser
atribuido ao efeito da umidade do solo devido a adicdo do esterco, o que possibilitou uma
germinagdo mais rapida e também ao efeito da primeira aplicacdo da uréia em cobertura. Ja no
segundo corte, a utilizacdo de esterco e ureia (T4) e da adubagdo quimica (T5) promoveram maior
producdo de matéria seca no segundo corte em relacdo aos demais tratamentos. No caso da
adubacdo quimica, isso ¢ justificado, pela maior disponibilidade de N devido a duas aplicagdes de

uréia em cobertura.
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Figura 1. Produgdo de matéria seca, em dois cortes, em fungdo dos tratamentos utilizados: T1: testemunha; T2: esterco;
T3: esterco e po de rocha; T4: esterco e uréia; TS: adubagdo quimica. Médias seguidas pela mesma letra maitscula na
coluna preta e pela mesma letra minascula na coluna listrada no diferem entre si a 5% pelo Teste de Duncan.

O tratamento com esterco e uréia em cobertura (T4) promoveu maior producao de matéria
seca total (Figura 2). Isso pode estar relacionado a sua maior concentracao de N observada no
primeiro corte (Figura 3). O N acrescenta a taxa de expansdo foliar e perfilhamento; além de elevar
quantidade de proteina por hectare (CAIELLI et al., 1991; COSTA, 1995; LUPATINI et al., 1998).
Ja os tratamentos com adubacao quimica (T5), esterco curtido (T2) e esterco com pd de rocha (T3)
nao diferiram e apresentaram maior producao de matéria seca em relagao a testemunha. Mittelmann
et al., (2010) avaliaram a populacdo de azevém no RS e observaram que as populacdes mais
produtivas produziram acima de 3000 kg ha™'. Outros trabalhos desenvolvidos na regido do Litoral
Sul do Rio Grande do Sul mostram valores de até 5700 kg ha™' (GOMES e REIS, 1999); entretanto,

os autores detectaram grande variagdo entre anos, atribuida a diferengas climaticas.
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Figura 2. Produgdo de matéria seca total em fungdo dos tratamentos utilizados: T1: testemunha; T2: esterco; T3: esterco
e p6 de rocha; T4: esterco e uréia; T5: adubag@o quimica. Médias seguidas pela mesma letra maiuscula na coluna preta
e pela mesma letra mintscula na coluna listrada ndo diferem entre si a 5% pelo Teste de Duncan.

A utilizagdo de esterco e uréia (T4) promoveu maior teor de N no tecido vegetal no primeiro
corte em relagdo aos demais tratamentos (Figura 3). Isso pode ser atribuido ao efeito da
mineralizacdo do N organico oriundo da aplicagdo no esterco na base e também da primeira
aplicacdo de N em cobertura. J& no segundo corte, a utilizacao de esterco e uréia (T4) e da adubagao
quimica (T5) promoveram maior producdo de matéria seca no segundo corte em relagdo aos demais
tratamentos. Isso se deve, ao efeito da segunda aplicacdo de uréia no tratamento esterco e uréia
(T4), ja4 o caso da adubagao quimica, isso € justificado, pela maior disponibilidade de nitrogénio

devido a duas aplicagdes de uréia em cobertura.
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Figura 3. Concentracdo de N na parte aérea em funcdo dos tratamentos utilizados: T1: testemunha; T2: esterco; T3:
esterco e po de rocha; T4: esterco e uréia; TS: adubagdo quimica. Médias seguidas pela mesma letra maidscula na
coluna preta e pela mesma letra minuscula na coluna listrada ndo diferem entre si a 5% pelo Teste de Duncan.

A utilizagdo da adubacdo quimica (T5) promoveu maior concentragdes de P na parte aérea
no primeiro e segundo corte (Figura 4). Isso se deve a maior disponibilidade de P oriundo da
aplicacdo integral de P na adubagdo de base. Resultados semelhantes foram obtidos por Gattiboni et
al. (2000) e Robinson e Eilers (1996), os quais observaram respostas na produtividade do azevém
com aplicagdes de até 180 kg ha' de P,Os. Ja os tratamentos envolvendo a utilizagdo de esterco (T2,
T3 e T4) ndo diferiram entre si e apresentaram maior producdo de matéria seca em relagcdo a
testemunha. Isso se deve a mineralizacdo do P orgénico e a sua disponibilidade para as plantas. As
principais formas organicas de P identificadas sdo os fosfatos de inositol, que compdem de 10 a
80% do P organico total, os fosfolipidios (0,5 a 7%), acidos nucléicos (~3%) e outros ésteresfostato
(>5%). A estabilidade destes compostos depende de sua natureza e de sua interacdo com a fragdo
mineral, pois sdo usados como fonte de carbono e elétrons pelos microrganismos, cujo resultado ¢ a
sua mineralizac¢ao e disponibilizagao do P. Alguns compostos, como acidos nucléicos e fosfolipidios
com ligacdo diéster, possuem estrutura quimica que facilita sua decomposicao, sendo facilmente
mineralizdveis e, por isso, as quantidades armazenadas no solo sdo pequenas. J4 os fosfatos
monoésteres, como o fosfato de inositol, apresentam alta energia de ligagdo com a estrutura quimica

da molécula e alta carga residual, o que lhes confere facilidade de interagdo com os constituintes
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inorganicos do solo. Isso dificulta a mineralizagdo e favorece o acumulo no solo, sendo de baixa

labilidade e disponibilidade as plantas (RHEINHEIMER et al., 2008).
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Figura 4. Concentracdo de P na parte aérea em funcdo dos tratamentos utilizados: T1: testemunha; T2: esterco; T3:
esterco e po de rocha; T4: esterco e uréia; TS: adubagdo quimica. Médias seguidas pela mesma letra maitscula na
coluna preta e pela mesma letra minuscula na coluna listrada ndo diferem entre si a 5% pelo Teste de Duncan.

A utilizacao da adubagao quimica (T5) promoveu maior concentragdo de K na parte aérea no
primeiro e segundo corte (Figura 5). Isso se deve a maior disponibilidade de K oriundo da aplicacao
integral de potdssio na adubacdo de base. Em ambos os cortes, a utilizagdo de esterco com p6 de
rocha promoveu maiores teores de K quando comparados aos outros tratamentos que envolveram a
utilizagao de esterco (T2 e T4) e a testemunha. Isso se deve a dissolu¢do do potassio presente no
granodiorito gnaissico, sendo que a dissolugdo pode ter sido favorecida pela maior disponibilidade
de 4cidos organicos presentes no esterco. Segundo Van Straaten (2007) a intemperizagdo quimica
do mineral ¢ favorecido pelo aporte de hidrogénio no solo. Desta forma, em locais em que haja
maior adi¢do de adubos organicos e a presenca de umidade em torno da capacidade de campo, ¢

esperado maior intemperizagao com liberagdo dos nutrientes presentes na rocha.
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Figura 5. Concentracdo de K na parte aérea em fung@o dos tratamentos utilizados: T1: testemunha; T2: esterco; T3:
esterco e po de rocha; T4: esterco e uréia; TS: adubagdo quimica. Médias seguidas pela mesma letra maidscula na
coluna preta e pela mesma letra mintiscula na coluna listrada ndo diferem entre si a 5% pelo Teste de Duncan.

De acordo com a Figura 6 ¢ 7, em ambos os cortes, as concentragdes de Ca ¢ Mg na parte
aérea foram semelhantes entre os tratamentos. Os teores de Ca e Mg absorvidos pelas plantas foram
oriundos do Ca do solo resultantes da aplica¢do de calcéario dolomitico, que além de corrigir o pH
do solo fornece Ca e Mg no solo. Esperava-se que houvesse maior concentracdo de Ca e Mg no
tratamento com esterco ¢ p6 de rocha (T3), entretanto isso ndo ocorreu ou a quantidade liberada no
solo foi baixa. A liberacao de Ca e Mg deveria ocorrer através da intemperizagao do p6 de rocha de
basalto, o qual ¢ composto por minerais que possuem Ca e Mg na sua constituigdo. Melo et al.
(2012) observaram um pequeno incremento de calcio e magnésio no solo com aplicagdo de 10 Mg

ha! de basalto moido no solo.
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Figura 7. Concentragdo de Mg na parte aérea em funcdo dos tratamentos utilizados: T1: testemunha; T2:esterco; T3:
esterco e po de rocha; T4: esterco e uréia; TS: adubagdo quimica.

A utilizagdo de esterco e uréia (T4) promoveu maior rendimento de graos em relagdo aos

demais tratamentos (Figura 8). Isso pode ser atribuido a maior produgdo de massa seca total,
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ocorrendo provavelmente maior disponibilidade de carboidratos e proteina para o enchimento de

graos.
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Figura 8. Rendimento de graos de azevém em funcdo dos tratamentos utilizados: T1: testemunha; T2: esterco; T3:
esterco e po de rocha; T4: esterco e uréia; TS: adubagdo quimica. Médias seguidas pela mesma letra maitscula na
coluna preta e pela mesma letra minuscula na coluna listrada ndo diferem entre si a 5% pelo Teste de Duncan.

CONCLUSOES

A aplicacdo de esterco na adubacdo de base e de uréia em cobertura promoveram maiores

producao de matéria seca, maior acimulo de N e maior rendimento de graos.
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